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IDr ^taiwtt^agBn, 



-Unter ben oerf(i|tebcncn Setoeflfit^ünben, 
»eld^e über bie Strt entfd^eibcn, xo'xt cmÄrteg 
gcfül^rt toerben foH, Ibel^auptet btc fyorm 
bcS ©(i^aupla^eS ben crften 9lang." 

försl^eraog Äart. 

„S5te ©intoitluug beS ©elänbeS auf 
ben Äanipf l^at fid^ ^eutc l^crabgeminbert." 
6olmar %x^x. ö. b. ©ol^. 

„®te Dertltiillcit ift baS oon einer 
länaft oerganaenen Segebenl^ett übrijj ge- 
bliebene (^xM^xtimm." 

®raf ©ioltfe. 




^ti^tiitf biird^ einen ^^ad^ttag unb aroei Xafeln in ©teinbrurf »ermel^rte Auflage* 



SJltt 23 atbbilbuuöen im %tii unb 4 SSeitagen in ©teinbrurf. 



»eriitt 1898^ 

®rnft ©iegfrteb 3DltttIer unb ©o^n 

Äoclftra^c .68—71. 



2lire füt^tt au3 bem ©cfe^e Dom 11. 3uni 1870 
fowie baä Uebetfejunftäred^t finb Dorbel^atten. 



A 



©örhJört {ur etilen Auflage* 
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tiefer „®runbrife*' fott Dffigicrcn aücr SBaffcn einen grünb* 
lidöen Ueberbltdf über bie wefentlid^en ®runbiäfee geben, njeld^e für 
bie militärifd^e ©rfunbung be^ ®elänbe§ unb feine 3)arfteKung fotoie 
ben (Sebraud^ öon ÄriegStarten l^ente maggebenb finb. 

3)er änl^ang cntl^ält mid^tige ®ingcl^eitcn unb Sitteratur-Slac^^ 
weife, femer eine 2^afel mit einigen erläutemben ©fijjen. 

®enf, im ©ommer 1895. 

5)er Scrfaffcr. 



B0rto0rf fur ftowifett Auflage* 



2)ie fel^t gunftige Äufnal^me, meldte mein „©tunbrife'' bei ber 
Äritif be^ ^^n* unb Äu^lanbe^ gefunben, fjat mid^ öeranlafet, eine 
butd^ einen ^Rad^ttag unb jwei ©teinbtudftafeln erweiterte j weite 
Auflage gu Deranftalten; id^ iin babei burd^ freunblid^e^ (Entgegen^ 
fommen meinet §crm 3Serleger§ in banfcnswertl^er SBcife unterftü^t 
worben. 

3)er 9lad^trag bringt: 

1. @eftd^tS))untte für bie Srtunbung einer 93orpoftenfleUung 
(2relb:^ unb geftungSfrieg); 

2. aSerfd^iebcne anbere ÜÄet^obcn bc§ JRütfwärtSeinfd^nittS 
au§er bem bereits in ber 1. Auflage be^anbelten ge^mann'fc^en 
Ännä^erungSöerf a^r en ; 

395205 



IV. 



3. 3)ic nöt^tgen äitöaben jur 3lufnal)mc eiiieö ;5^tincrar§, 
meldte namcntlid^ Dffljicren unfcrcr ©d^u^ätru^pcn miüfommcn fein 
bürftcn; 

4. @tnc ©rläutcTung ber bcn Dffijtcren mtd^ttgftcn 9)icg* 
infttumente; 

5. ®ne ÜDtfrftcIIung btcfcr Qfnftrumcntc auf jtoct ©tcm* 
brudf tafeln; 

6. ©in 8itteratur*3Ser3eicl§nife (53 SBerfe) jur ©rlcid^tcrung 
be§ ©elbftftubium§. 

®o ^offe x<S) befonberS ben Sel^rern an fitieg^f deuten, bcn 
Dffijieren, njeld^c ficl§ jur Prüfung für bie SriegSafabcmic üor* 
bereiten, ttjetd^e an UebungSreifen t^eilnel^men ober mit to^ogra^l^ifd^en 
3Senneffungen betraut finb, fottjie att' ben S^ameraben nü^äUcI^ ju fein, 
meieren an einer vertieften Senntniß biefeS ttjid^tigen militärifd^en 
Sel^rfad^g gelegen ift. 

S)amit fei aud^ biefe jtoeite Sluflage bem SBo^lmotten von ftritil 
unb ^ublilum enH)fo^len! 



Serlin NW., im ©ejember 1897. 
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eteUuttg htt Selbhtnbe iit btt äStffenfc^aft. 

SBä^renb bie ©cograp^ie afe Se^rc oon ber ©rbobcrfläc^e 
bic aScrbrcitung unb ba§ 3"f^^^^^^*^^^*^^^^^ ^^^ Srbformcn im 
©roßcn mit bcn ©rfc^einungen bcr ätmo^ unb ^^btofp^ärc foiüic 
bcr organifc^cn SBelt bcfd^rcibt, roürbigt bic SWorpöoIogic bic 
e inj einen ©rbformen, bic auf ragungen unb ©nfenfungcn, nai) 
%xt unb Utfprung, erfaßt fie ate ?(bn?ei(^ungen t)on ber fp^äroibifd^en 
©rbgeftalt, Ilaffifijirt fie genetifd^ unb fletft fie burc^ 3^'^"""9 ""^ 
33efd^reibung bar. ©ie Oebient fid^ babei ber ©eobäfic unb ®co = 
logic ate ^ülf^miffenfc^aften unb fte^t bal&er gu biefen wie jur 
®eograp6ie in engfter ©egie^ung, ift auf bereu lUtteratur jum S^^cil 
angcwiefen. 

jDic (äelänbele^re im tüciteren ©inne ift ber Il^cil ber 
a)?orpl^ologie, bcr fic^ mit ber feften ^ülle unfere^ ©rblörpcrö 
unb l^icr befonber^ mit bcn ^cftlänbcrn befd^äftigt. ®ie benufet 
bie Drograpl^ic gur SBefc^reibung be§ S3obenrelicf§, bic §t)bro= 
grap^ic im engeren ©inne gur Sefc^reibung ber ©üßwaffer, bic 
Xopograpl&ic gur 33cf(^rcibung ber 33cma(^fung§^ ?(nbau== unb 
fiulturücr^ältniffc, mäl^rcnb bic Dfcanograpl^ie fd^on außer i^rcm 
33crei* liegt. ^\ix DarftcUung unb (Srläutcrung ber Sefc^reibungen 
ber ®elänbcle]^re bient bie Sartograpl^ie, n?cld^c auf geobötif^cr 
©runblagc ru6t. 

35ie gclbtunbc, b. i. bic militärifd^c ®clänbele^rc ober (Se^^ 
länbcle^re im eigentlichen ©inne, betrachtet bic ©clänbcformcn 
unter bem befonberen ®efid^t§punft i^rcö ©influffcS auf bcn 
Üruppengebraud^ unb gmar ^auptfäd^lid^ im taftifd^cn ©inne, 

«Staocnfjaflcu, öninbrife bcr *>elbfimbe. \ 



im Ü^egenfa^ gu ber 3RtIitär>®eogta)}l^te, meiere bie SBegiel^ungen 
n?ettcr ®c6tctc jur ^iegfü^rung im otogen erörtert. !Dte innige 
2Bec^feItt?irfung jwif^en Konfiguration unb p^^fifc^er ©truftur 
beö ©obenS unb ber I^rujjpentl^ätigfeit, meiere fic^ ftets, tt?enn niiit 
ibcnttfc^, fo bod^ in analoger 3Beife äuger t, wirb burc^ bie gelb- 
funbe tt?iffenfc^aftlt(^ erfannt, betrachtet, beurt^eilt unb burc^ SBort 
unb 93ilb »erarbeitet; barauö fönnen bann ^Regeln unb ®runbfä^e 
abgeleitet werben, um bie Dertlic^Ieit für ba§ friegägemägc 
§anbeln unter ©c^onung ber Iruppenfraft btenftbar ju machen. 

^[nfofem barf bie militärifd^e ©elänbelel^re afö eine ber wtcfi- 
tigften ^ülfswiffenfd^aften ber ße^re oom Kriege überhaupt, 
tnöbefonbere ber 2^altif unb gortififation, betrachtet werben, wie 
anbererfeitö bie gelblunbe biefen beiben ®ebieten oiele Segriffe ent- 
lel^nt, fo bag alfo eine ftete enge Serül^rung atfer brei SBiffenfd^aften 
ftattfinbet, unb ein üoHe§ SSerftänbnig jeber berfelben nur burc^ ©e= 
^errfd^ung ber beiben anberen möglich ift. 

jDie gelbfunbe gewinnt i^r SKatcrial burc^ Srfunbung be^ 
®elänbe§ (feigen, erlennen, betrad^ten), beren gefammelte ©rgebniffe 
fie bann beurtl^eilt unb burd^ bie 35arfteUung (in Silb ober 
SÖort, auc^ burc^ 3Serbinbung beiber) ocrarbeitet. 

©rhinbung ber Dertli^feit ift bcfonbcrö im Kriege uncrläglid^, benn 
fie bient jur rafc^en ©rfenntnig ber Sage. 

Kann im 6inj;elfatt, für einen beftimmten Swecf ber Sruppe, ber 
SJorgefe^te nic^t felbft erfunben, fo beauftragt er einen Untergebenen ba* 
mit, bem bann au^ bie 35arfleIIung gufättt. 2)a3 ©rgebnife au§ beiben 
S^ätigfeiten gie^t aber ftet^ ber SSorgefe^te in ber Seurt^eilung. 



©rftcr ^dU frftunbett unb ^mtt^exten. 

ßrfter 5lbf(^nitt: ^funbem 

Btoetf unb äBefen ber Srfuubuug. @iitt^etluug. 

§ 1» SWilitärifc^e (Sriunbungen unterftüfeen bie Zxnppeiu 
fül^rung (©ntfc^Iug, ©i^pofitionen) unb betreffen 

a. ben geinb (fällt in ba§ ©ebiet ber laftif); 

b. ba§ ®elänbe (gelblunbe). 

Oft werben beibe Qmdt miteinanber oerbunben, bann tritt 
bie Sebeutung be^ 93oben§ in jweite ?inie. 



®clänbcerfunbungcn bcjwcdfcn 1. Ztupp^n^zitaniif 
2. nitlitärgcogta})l^tfc^c, topograpl^tfd^c unb ftattftifd^c (&x^ 
mittclungcn (Icbtgüc^ gricbenSarbcit). 

1. 5Die @rfunbungcn für ben 2:Tu})pcngebrau(^ untctfuc^cn 
bic niiUtätifc^c ©cctgnct^cit be§ ®clänbc§. 35ic Segriffe Don ber 
SBtc^tigfett be§ ®elönbe§ in militärifd^er Sejie^ung pnb burc^auS 
relatiö; fie pngen gan/i oom ©üijelfaH ab. ©te finb femer nie für 
bie ©ntfd^eibung junäc^ft au§f(^Iagge5enb, fonbern treten l^inter 
t)k taftifd^e 8agc gurfitf. ©iefe ©rfunbungen benufeen meift Qx^ 
gebniffe (harten, ^läne, ©eric^te, SBefd^reibungen) ber gmetten ärt 
oon (Selänbeerfunbungen, prüfen unb ergangen fie für ben un= 
mittelbaren Qtozd burc^ geftftellung fel^lenber mic^tiger ©ingell^eiten 
(äßaßftab) ober injroifc^en oor fic^ gegangener 3Scränberungcn 
(burd^ Sultur, 3»<^l^re§jeit, SBitterung, geinb). ®ie finb enttt?eber 
allgemeinen ©^ara!ter§ (©ignung namentlich größerer (Sebiete für 
militärifd^c Operationen überhaupt) ober Verfölgen befonbere geitlid^ 
nal^eliegenbe Qxotdt (meift auf Heinere Slbfd^nitte ober einjelne Dertlic^* 
feiten fi(^ bef c^ränf enb) ; bie festeren, befonberen ©rfunbungen fmb 
oft mit fold^en be§ ^^inbeö oerbunben. 

93eibe Slrten fönnen fic^ erftretfen auf ®angbar!eit, Ueber«^ 
fid&tlic^feit, Saffentotrfung, 35e(fung, öerbecfte ännäl^erung 
fotoie — unter Seac^tung oon SBitterung unb ^^a^reSjeit— bie Kultur» 
oerl^ältniffe be§ betreffenben ®eläftbe§ für 3Sern}enbung ber t)tx^ 
fd^iebenen SBaffengattungen (äufftellung, Semegung, (Sefec^t 
[Seitung, ged^tart, Singriff, 3Sert^eibigung, Müdfgug, 3Serfolgung unb 
©id^erung], Unterbringung, Sßerpflegung, Sran!enpflege zc.) 
unb im befonberen ^alk unter SSerüdffic^tigung ber Kriegslage, 
ber 3lbfid^t, ©tärfe, 3"f^^^^^Kfew"9 f*^^i^ Seiftung^:» 
fäl^igfeit unb S3ebürftigfeit ber Xruppen nebft il^ren 93agagen 
unb SErainS. 

2. ÜDie militär*geograp^i|d^eu, topograp^ifd)cn unb 
ftatiftifd^en ©rfunbungen ioerben in langer g^iebenSarbeit mit 
^tlen §ülfSmitteln auSgefül^rt, meldte bie (Seograp^ie, Kartographie 
nnb ©tatifti! bieten, fei e§ jum ©tubium ioa^rf(^einlid^er Kriegt* 
■fd^auplä^e, Slufmarfd^^ unb 93crfammlung§gebicte foioie für Aufgaben 
ber ßanbesoert^eibigung, fei es gur 33orbereitung ber SanbeSoermeffung. 
gür erftere 3wedfe finb namentlid^ bie 93egiel^ungen beS ©elänbeS 
^ur ©r^altung beS friegstüc^tigen 3iip^"i>^^ '^^^ Siruppe gu unter^^ 
jucken (Unterbringung, SSerpflegung , Kranfenpflege, Siegelung beS 

1* 



itnb Ztltgtapf^m^ fowie gtappaiiccfcn), ferner jeeigncte SSert^igimg^ 
Knien unb fünfte jur Anlage oen SefefH jungen auSjmcö^leH; f&r 
bie ganbe^ücnneffung ^anbelt e§ fic^ befcnber^ um bte erfunbintg 
unb 9ejei(^nung ber trigonometrifc^en ^untte. 

Die «u^fü^tung gefc^ie^t burc^ @cneralfta6^ bejn?. :3ngeniesr^ 
offtgiere. Die Crgefeniffe werben fürgfältig gefic^tet unb nad^ ben 
©mnbfälen ber 3Rilitär^@ecgrap^ie unb ©tatiftif »iffenfcftaftlicb 
georbnet unb rer jeic^net unter Seirügung öcn Aarten unb planen. *) 

XBf^rkenwgra an Um ChrfnnkoikeK. 

$ 2. Der erfunbenbe mug bie gä^igfeit ^aben, bie (^eftaltungen 
ber ßrboberflacfee forool^I an fi* ate ^infic^tlicö i^rer aQgemetnen 
unb befonberen niilitärifc^ Öegie^ung (Auftrag) raf(^ unb fid^r 
auf juf äffen, felbft unter roibrigcn 9?crl^ältniffen (^iac^t, 3Btttemng, 
(Kte, 3feinb tc,\ c^arafteriftift^ gu beurtbeilen unb flar, fnapp, aber 
erfc^öpfenb barjuftcücn (burt^ 23ort unb ©ilb). 

Daju gehört Crt^finn, militärif(^er Stttf unb Umfielt, :Jlugcu= 
mag unb (»ebäc^tnipfraft, unterftüfet von poüem SJerftänbrng foroo^l 
bc# Auftraget unb ber Sage n?ie beren ©ejic^ungen gum ®elänbe^ 
gertigfeit im fiartenlefen unb ©fijjtren, förperlic^e (äcroanbt^eit unb 
«uibouer unb t>ox aöem ßntfc^Ioffen^eit fowie ©etriffen^aftigfeit im 
^inblicf auf bie groge SSerantroortung. 

Scrfa^ren ht» (Srfnnbenben. 

a. 35orbereitung. 

$ 3* (Btm f(^arfe§ Durc^benfen unb Slarmat^cn be^ auftraget 
unb ber Äbpc^ten ber J^ü^rung. ferner bead^ten, bag jebe ©figgc 
me^r fagt ate ber längfte unb einge^enbfte 93cric^t. 

93ei üor^anbener ,^Jeit: 9Sor^erige§ Stubium ber Äarte^ 
SSorbcreiten berfelben (Quabriren bejro. Slufflebcn eincö ©tücf«^ 
quabrirten ^flangenpapierö) foiuie ber tttva erforberlid^en ©figjeit 
nac^ berfelben (in leidsten Sleiftrid^en ba§ ^auptnefe be^ ju crfunbenbcii 
®elänbeö unb ber föin jel^citen , auf bie e§ anfommt). Surjer 
JlrbeilSpIan in 93ejug auf auSnufeung ber verfügbaren Qäi, Älar^ 

*j !Die ^clbfunbe befc^äftigt fid^ im SBefentlic^en mit ben (SJelänbc- 
crfunbungen für ben ZxuppenqtbvQui!^, wobei nur feiten ftatiftifc^e 2l«f= 
gaben oorlommen, 3. )iB. )ur Ermittelung ber ^elegungsfd^igfeit von Orten. 



machen bet ju wä^Icnben SOScgc :c. UntcwcgS Äartc öfter öcr= 
gießen. 

93ci gilc: 3laii furjer Umfd^au auf bcr Äarte unb grtoägung 
bcr tafd^eften ätt bcr Äu^fü^rung fid^ unter öfterer SScrgleic^ng 
ber Sarte mit bem ®elänbe fd^nefl an bte mid^tigfte ©teile begeben. 

b. äugfü^rung an Ort unb ©teile. 

©tngel^enbe 33etra(^tung, 3Sergleic^ung unb ©elbftprüfung öon 
Sarte unb ®elänbe nad6 aßen ©eiten; babei fid& ani) in bie Sage 
beS geinbeö tierfefeen (©tetfungen alfo auc^ üon außen anfeilen) 
9?i(^t§ feinem ©ebäd^tnig überlaffen, fonbern Sintragung in ba§ 
Srofi ober bei ®ile in bie Sarte felbft begm. in ba§ 5Rotijbu(^. 
©elbft perfpeftiDifd^e ©tijaen finb manchmal eine gute ©ebäc^tnig* 
plfe. SSorfid^t bei Senußung ber äu^Iunft oon ©inroo^nern unb 
richtige «uSroa^l folc^er (j. SB. gorftbeamte, ^äger, ^Ibmeffer, 
Sulturted^nifer, ©riefträger :c). p^rer im Kriege für falfc^e «u§^ 
fünft mit bem 2^obe bebro^en. 

Alle Stufjeic^nungen jur SSernid^tung bereit galten. fRafd^e 
9}üdffe^r, oft auf anberem SBege, ftetö unter 33ergleid^ ber Karte. 

Crtentintitgj^mttteL 

§ 4 3)a§ Drientiren beftel^t im Seftimmen ber §immefögegenb 
unb im gi^^^^^ftaben foroo^l auf ber Karte (fie^e Kartenlefcn) n^ic 
im ®elänbe. 

1. Seftimmen ber ^immeUgegenb. 

a. mit ber Äarte. S)ie Slänbcr berfclbcn ijeigcn nad^ ben mer 
^^immclörid^tungen, bcr Äopf bcr Schrift na^ 9Jorben. 

@inbref)cn rotd^tigcr Äartenlinien in cntfprcd^enbc ©elänbelimcn, 
toaö erleichtert wirb, roenn ber eigene Stanbpunft unb roomögltc^ 
nod^ ein gut fid^tbarer unb möglid^ft entfernter Drienttrungöpunft 
(Äird^tl^urm, S^ornftein 2C.) auf ber Karte bcfannt finb. §icrauä 
mirb mit ©ilfe bcr Slänbcr bie 9lorbrid^tung im ©elänbc beftimmt. 35ie^ 
ift baö befte £)ricntirung§mittel. Oft mu^ aber ber eigene ©tanbpunft 
crft beftimmt merben, inbem man j;. 95. gioei mit ibm auf berfelben 
geraben Sinie (3Scrtifalebene) licc^cnbe Serrainpunftc fuci^t, btefe Sinie 
auf ber Karte bc^eid^net unb burd^ bereu ©d^nitt mit einer oon einem 
fcitroärtg gelegenen ©clänbcpunft gezogenen Sinie ben ©tattonSpunft 
erhält. SSBenn irgenb mögltd^, fud^e man einen gut gelegenen 0unft 
mit TOciter Umfc^au aU ©tation^- unb Dricntirung^ort. §at man einen 
fold^en gefunbcn, fo prüfe man beffcn Sage ftctS nod^ an perfd^iebenen 
©clänbcmcrfmalcn in bcr ?{ä^e bcffelbcn, g. 93. aBölbcrn, Drlfdbaftcn, 
Söinbmü^lcn, S^allinicn 2c., e^c man bie Karte al§ orientirt aufteilt. 



9l6er aud^, menn man mit bet Statu [xi) orientirt fyit, t^ut matt 
%vd, ftd^ butd^ eind bet na^fte^enben ^littel j^u fontroliren, bie oft, 
H. S9. o^ne Aarte ober bei 9{ad^t, bie einzig antoenbbaren fein roerben. 

b. 3) er ©onnenftanb, mit rid^tiger Za\6^nuf^x tjerjüd^en (Ortä* 
^ett^ b. t. mittlere Sonnengeit) unb gmar 1. nad^ ber 3ett: 

6® morgenö: Sonne: Dften, ©d^atten: SBcften, 

9° oormtttagö: = ©üboftcn, = 9iorbroeften, 

12^ mittags: = ©üben, = ?Rorben, 

30 abenbiS: - ©übroeften, * 3?orboften, 

60 r = aSeften, -- ßften. 

3)er größte Srrtf^um, ber babei }u begeben tft, fmb 4 (Srab b. 1^. 
16 SRtnuten, melier {td^ aud^Ieid^t, wenn man bead^tet, ba^ 3Jtttte 
SVebruar bie Uf|r faft etne SSiertelftunbe vox ber ©onne gebt, ®nbe 
Dftober pe um ebenfoDicI nad^ge^t. TOitteleuropaifd^e Seit ift nur ba 
genau, tt)o fie mit ber Crt^geit annö^emb gufammenfällt. 

2)ie3 Drientirungömittel ift befonberä beim Wfiwn von bid^ten 
SBdIbern, beberftem ©elanbeK. »ort^eil^aft; eS genügt bann, ben 9Öinfel 
j^u beobad^ten, ben ber ©d^atten mit ber bcabfid^tigten SRic^tung mad^t. 
es ift femer fel^r bequem, in jeber Haltung unb 95en)cgung, im 9Rarfd^ 
unb auf bem ©d^Iac^tfelbe anroenbbar. 

2. 9la(^ ©tellung beS tieinen 3eigcrSin Stid^tung ber ©onne 
(©üben liegt bann genau in ber ^iJiitte groifc^cn bem fleincn Seiger unb 
ber 3iffer XII unb jroar oormittagS oorroärts, nad^mittagS rücfwärts 
gelefen.) 

c. 2)ie fiagc oon ©clänbegegenftänben: Äird^en mit bem 
Slltar meift im Dften, 2:f|urm im SBeften; ^unbamente oon SOSiubmü^en 
oielfad^ mit Slngabe ber ffieltrid&tung, cbenfo SBetterfa^nen. 2e$tere 
finb jebod^ ebenfo unfid^er mie SRaturmerfmale j. 85. baö 3KooS, bie 
ftdrfere SWinbe, bie engeren Sa^reSringe, bie ftärferen 3lefte oon Säumen, 
oie ©d^nee= unb *|?flangenfeitc ber ©ebirge, bie ©teffung ber ©onnen= 
blumen; beffcr fd^on fxnb regelmäßige SBinbrid^tungen, namentlid^ bcS 
9lorbn)inbeS, ber fid^ roemger plö^Iid^ änbert. 

d. 35ie SSuf f ole, bereu SRagnetnabcI um btc ©röje ber 35eHination 
(etwa 15° roeftlic^ bei unS) oom wahren 5Rorben abroeidbt. 2)ie§ ift 
ein fel^r bequemes 3Kittel unb um fo genauer, je beffer bie Slabel fd^roingt 
(28 biS 30 ©d^roingungen in ber 3JJinute), je me^r bie 3laf)e von ©fen 
oermieben wirb unb je nä^er bie Seit ber Drientirung 6 ^ oormittagS liegt. 
SQäenn bie oorigen DrientirungSmittel f eitlen, roiro baS Sure^tfinben 
fel^r fd^roierig. »cfonberS ift bie§ nad^ts ber gatt. 3)ann fommen in 
Setrad^t: 

e. 35er 3Ronbftanb unter Serücffid&tigung ber brei 'ipi^afen unb 
beS ®angeS im ©inne beS U^rjeigerS. S)iefe Drientirung ift fqnjteriger, 
bie 9JJonbbeinegungen finb unregelmäßiger als bie ber ©onne, auA ift ocr 
9Jlonb faum bie ^albe SRad^t, als 5Reumonb gar nic^t fid^tbar. Slnberer* 

eitS gewährt ber 3Jionb ben SSortl^eil ber guten ©id)tbarfeit felbft bei 
d^on beroölftem §immcl, roo bie anberen ©terne oerfd^leiert finb. Gin= 
ad^er, bcfonberS in Haren 9läd^ten, ift bie Orientirung 

f. nac^ ben ©ternen. 

2)er ^^olarftcrn ftel^t immer, f^einbar unbcroeglid^, im Siorben 
(Sternbilb bcS Keinen S8ären), in breimaüger S^erlängerung ber §inter= 



ad^fe bc8 ftto^cn SQBagcnä (Särcn). älUc ©tcmc fd^eincn fid^ um biefcn 
^ellleudbtenben @tern p bre^en^ bie benad^barten gelten nie unter^ unb 
ia {te oei i|rer 9lotatton§ben)e(^ung c^leid^gettict i^te (^egenfeittc^e SteDung 
bcroal^rcn, fönncn auc^ fic jur Oricnttrung bicnen. ^ierju gei^örcn aufeer 
bcn beibcn ©ternbtlbern bcr Särcn j. ^. bic Saffiopeia, bcr ßcpl^cug, 
bcr 35rad^c, ^cgafuS, 3lnbromcba, ^erfcuä, 3lutiga, Spra, ba§ Äreuj tc, 
cbcnfo ber ä^icrfrci^ (12 3ctd^en). ©ä genügt, fic^ biefe Silber in 
i^rcv (jegenfeitigen Stellung gum ^olarftern einzuprägen, um rafd^ bie 
9iorbrid^tung gu finben. Slud^ ber 3Worgen= unb ^Benbftern ift 
jd^neU gu finben unb feine Stellung cor ©onnemmtergang ftet§ im SESeften, 
»or Sonnenaufgang im Dften. 

2. QnxtijtVxnh^n im ®elänbe. 

a. D^ne Äarte. ermitteln ber ^immelörid^tung nad^ einer ber 
angegebenen ÜJietl^oben unb ^eftl^alten berfelben ober Sead^ten jeber 9lb= 
roetd^ung. 3ft bie §immel§rid^tung nid^t gu finben, fo 3luffud^en von 
ÜRerfmalen im ©elänbe felbft (2ömbmü^Ien, Säume, Stürme, SEBege^ 
unb ©efteflfteine) unb geft^altcn ber Stiftung. Seim (ginbringen in 
bid^tc gorfte auä) ba§ Seac^ten ber 3eit roi^ttg. ßrfunbi^en bei ©n= 
roo^nern. 3m unbefannten ©elänbe unb bei 2)unfe(^eit nte SRid&trocge 
cinfd^Iagen, fonbern ftetä auf gebahnten 9Begen bleiben. Oft ift ber 
3nftin!t beö ^ferbeä ein braud^barer ^^rer. 

b. 3Kit Sarte. Drientiren berfelben nac^ 9lorbenunb ßrmitteln 
beg eigenen Stanbpunftö. 2)iefe§ \^mtt meift gur Serfügung ftel^enbe 
SKittel ift befonberö am 2!age ba§ fid^erfte unb lei^tefte; e§ mad^t an\ 
unabj^ongigften, roorauä forool^l <^id^crl^eit ber aruppenfü^rung wie 
®ef|eiml^altung ber eigenen 2lbfid^ten fid^ ergiebt. ^eilid^ ift gutes 
Äarteitoerflänonife baju erforberlirf). 



5Rur feiten bietet ein ® elänbe alle für ben Qxo^ä xoün^ijm^' 
wettl^en Sortl^eile; inmiemeit e§ aber für eine beftimmte Sriegö* 
läge günftig ober ungünftig ift, muß erforfc^t unb beurtl^etlt tt?erben, 
um z§ banac^ ju benutzen unb auöjunu^en bejw. bie Siad^tl^cilc 
beffelben gefd^idft gu überminben. 

§ierju finb ein ric^tige^ Serftänbnig für bie ®elänbe== 
formen (fieöe Darftellung) unb il^re milttärifc^e Sebeutung er:^ 
forberlic^. 

(Erfte0 üapitel. 

1. ©eograpl^tfd^e Sejetd^itungeit. 

§5» kontinente: ®rö^te infelförmige 2anbtl)eile ber ®rbe (über 
100000 D3RI.), bieimSlHgemetnen einen gufammen^ängenbenStocf bitben. 



8^ 

3)rci Mllänbcr: alte üädt 59,1 p6t., neue 9BeIt 27,9 p(^t, äuftralien 
5,6 p^t beö gcfammtcn bctanntcn £anbc3; bcr 3tcft uncrforf d^t. 

Snfcin: @anj oom SEBaRcr umgebene Sonbt^etle (ßontinentcrfe, 
occttnifd^e Äüftcninfclu; älrd^ipele ober *5ttfcl^aufen, Snfelfetten). 

^albinfeln: ganbt^cile, btc i|u minbeftenö »/» it)Wä Umfanget von 
SBaffer umgeben fmb utit>. bcutlid^ fid^ alä ®(teb oom angrcngenben Sanbe 
abgeben (aui^gelagerte, angelagerte, eingelagerte). 

6nb= unb 3n)tf^«"länber, Sanbengen ober Sft^men: Sanb- 
t^eile, bie fid^ nid^t beutlid^ oon ber angrenjcnben Sanbmaffc alö (SIteb 
abf^ebtn. 

6ä !ommcn bei jebem Sanbc in SSetrad^t: 

a. feine abfolute ^ö^cnlage über bem 5Keere§fpiegel (§od^- unt) 
Sieflanb); b. feine Sobenformen (ebene ober gla^tanb, unebene 
ober §ügeU unb ©ebirgölanb); c. feine Sobenbef^affenl)ett «fefter 
ober roei^er Soben); d. feine Seroad^fung (natürlit^e ober fünftlid^e); 
0. feine Sauten unb SSerfe^röanlageii. 

IL 9)}or)i^oIo8if(l^e Scjetd^uungen. 

A. 0rograpl)ifd?e« 

1. ®benen. 

J6» 2lu§gebe]^nte Sanbftredfen, bereu geringe ^ö^enunterfd^iebe 
barter Steile fid^ ber unmittelbaren ffia^rne^mung ent^ie^en. 
^ad) ber ©eftalt: 2lbbad^ungä:=, §obl= unb SBettungöebenen. 9Zad^ 
ber ^öl^enlage über bem 5[fceere: (ttroa über 150 m ^od^ebene 
(platte, Serraffe ober ©tufe) — bie big gum SafcU unb 2!errajfenlanb 
auäroad^fen !ann — unb Tiefebene ober ©enfe — , weld^e fid^ biö gum 
Jiefs ober 5Wieberlanb auöbe^nen fann. 5Wad^ Sage jjum geftlanb: 
innere unb Slanbebene. 3lai) (Sangbarfeit unb Ueberfid^t: offene 
(reine unb burd^fd^nittene) unb bcbedfte (reine unb burd^fd^nitteneK 

©eologif^: @c^id^tftufen=, 3Serbiegungä=, Srud^^ ^?altung§= unb 
Umfd^üttunggfenfe. 

SKilitärifc^ am roid^iigften finb bie 2;ieflänber. 33i6 etroa 150 m 
bod^, mit fd^roerem ©oben, in ben fjtu^t^ätern SSiefen, in ber 5Wieberung 
3Karfd^- unb ©eeftlanb. 6ben ober flac^t)ügelig, einzelne ©rl^ebungen ober 
flad^e Sanbrüdfen, bie meift SBafferfd^eiben bilben. ^43on großen ©trömeu 
(meift beren Unterlauf) unb Kanälen burdt)jogen, mit reifer SSeroad^fung, 
fei e§ natürlid^er n)ie j^eibe unb SJloor ober aud^ größeren 9Bäll)ern, 
fei e§ üor 2inem fünft[id)er, 3lrfer:^ unb ©artenlanb. ©rofee reid^e unb 
bid^t beü()Iferte ^anbelö^ unb Snbuftrieftäbte, auögebel)nteö 3?e$ oon 
SSerfel^röanlagen aller 2lrt mit großen Äunftbauten. Slufeerorbentlic^ oer- 
fd^ieben bejüglid^ ©angbarfeit linb Ueberfid^t. 

2. Unebenen ober ©r^ebungen. 

Si^re ^^pfiognomie fpiegelt ben geologifd^en 2lufbau roieber. 

a. Sobenweüen uub'2ln^ö^en — fc^ioad^e ©obenanfd^roellung 
mit fanften Söfd^ungen unb flad^mulbigen 3n»ijd^enräumen. 

b. §ügel unb Serg: eingelne ringsum abfallenbe ßrbebung: 
wenig auggebel^nte, inbioibualifirte, fd^toad^ gegliebertc SSobenmaffe; ent= 
meber ifolirt ober burd^ tiefe ßinfenfungen ooneinanber gefd)iebene 5f|eile 
(§ügelreil^e). Smifd^en §ügel unb 33erg etwa 180 m aU ©renje, boc^ 
f(|n)anfen bie S3egcid^nungen je nadi) bem (Sbaratter beö Sanbeö. 
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2)cr Sergförpet beftc^t an^: Stumpf, eingefd^Ioffcn t)on ®epngcn 
(Seltne, §ang, ^lut - wenn ntc^t ftcil; Slippe - wenn fdbroff unb 
fantig; Slbfturj ober ©d^roffc — wenn ftcil); ©ipfcl: oberer It)cU, bcr 
je na6) ber SSergform febr oerfd^iebene 9iamen ^at (©pt^, 0om, Äuppe, 
Äuppel, 9lo(f, Sl^urm, SJafelbcrg, Ärummfjorn, ©iebelfpi^, SDoppelbonx tc); 
%n^: 3SerbinbungäItnie aller fünfte mit ber relatioen ^öl)t 9luII. Die 
einzelnen 93ergc 2C. treten melfad^ gcfcHig auf, inbem fie fic| ^u Äetten 
ober ©ruppen aneinanberrei^en (^ö^engug, ©öl^enfette 2C.) ober o,a\x^^ 
Sanbfi^aften bilben (SDünem, SKoränenlanbfd^aft). 

fiünfttid^e §ügcl: ©c^lammoulfane, Sinter^ügel. 

c. §ügel= ober Serglanb bilbet ben Uebergang oon Sief= jum 
@ebirg§Ianb. SSielc aneinanbergcreif^te Äettcn unb Gruppen oon ^ügeln 
unb Sergen, etroa bi§ 300 m i)o6). Steift flad^e §änge, nur ftettenroeife 
an ghifeufern fteile SBänbe. 3)er ^Kittellauf oon glüffcn befinbct fi(^ 
I)ier. ®er 33oben ift erbig, ermögli^t ben 3l(f erbau biö jjur §öl^e; ffialb 
finbct fi^ auf eimelnen i^öcbften fünften befonberä im SSerglanbe, basi 
fid^ fd^on bem ©ebirgälanDe nähert. Drtfcbaften unb SSerfe^rä anlagen 
finb nod) reic^Iid^ t)orl^anben, le^tere weifen oielfad^ ©tetlränber unb 
»^ol^lrocge auf. 

d. ©ebirgc ober ®ebirg§lanb. SluSgebe^nte ®efammterl)ebung 
mit anfd^aulid^em SSBed^fel oon ^oä) unb Jief bei ftetä erfennbarer 3Ser^ 
binbung ber einzelnen ä^eile, bie fi^ fd^arf burd^ xt)xcn §u^ ober älbfaff 
pon ber Umgebung (©enten) abfegen. 

©ebirg^rüdten ober Äamm. Sleil^e eng oerbunbener Serge, 
beren Äammlinic bie ©c^eibc meteorologifd^er ©eroäffer bilbet unb Sl^äler 
trennt. (Stürfen im engeren ©inne — SKittelgebirge unb ©rate — im 
*f)od^gebirge.) 

Jieffte fünfte beö Äammö: ©attel (in ^o^en Stipen: Sod^; 
als enger 9ii^: ©d^arte; begehbar: l^a^ ober ©d^eioegg). ,3u jebem 
©attcl fallen §änge oon entgegengefe^ten Slid^tungen unb an jebem 
©attel oeginnen ebenfo gerichtete ©enfungcn, fo ba^ ber ©attel |)ö^en 
oerbinbet, ©enfungen trennt. 

©ingelne Slufragungen beö Äammö: ©ipfel. SKittlere §ö^e 
bes .^ammö: SJlittlere Äammt)ö^e. 

©e^r mannigfaltige formen, baburd^ d^arafteriftifc^e ^fi^fiognomie 
be§ ©ebirg^lanbeö. 

(Sint^eilung oerfd^ieben: 5. 39. nac^ bc.r 9latur beö Slbfallö: 
©d^ic^t-, ©tufen=, ©d^ioeH-, Srud^:=, ^^altung^^ unb 33ulfanifd^eö ©ebirge. 
^Jlad^ bcr ©licberung: f^cüm- unb SJlaffengebirgc, je nad^bem eine 
ber bciben §auptbimenfionen oorwiegt ober nid^t. ?yerneraud^: Sineare, 
parallele, tranöocrfale, biagonale, rabiate, ftodfförmige ©licberung. 

3Xm üblid^ften nad^ ber abfoluten 'ööl^e: 

«. 5Wiebereö ©ebirgölanb (unter 1000 m mit ^öc^ften ©ipfcln ; 
500 in 2)urd^fc^nittö^öt)e) nur bann, wenn wie ein ©ebirge gegliebert, 
fonft Serglanb. 2)aju gehört eine fpftematifc^e ^»ö^engruppirunt^ mit 
auägefpro^enen 3;t)atrid^tungen unb größeren ^öf)enunterfqieben ^roifd^en 
J^aifo^len unb Äamm^ö^en (oerjüngteä ^Mittelgebirge). SSoben oon 
oerfd^iebenen ©efteinöarten, namentlid^ ©anbftein burd^fe^t, 2ldferbau nur 
nod^ auf ben 2lb^ängen, 3öein' unb Sergbau. Slabel^olg auf ben 
Rängen,, bie nur cmgelne Crtfd^aften geigen; le^tere bef darauf en fid^ mie 



H'^ merun ii^^i icn 0:e Ihd'tz, d2<^ üb€V<btmeit mtU S<nic aaui die 

««iCrr* '^'ofiC ots ^''«.o m. r<Tij«i ol'o iiodi loat ni &ie ^olUmiiint 
a-ffe-rr JLrt »<Tr ^c irr Ten inrn tJuttoolD, ^ Iren ©rprtlii Qeüiüpp, 

f4*eneT%; n-^tterr-:)«'« naiter StU, »'edr ausaffurcdjeitc ^imni mit fc^pTOirnt 
^fcanöe« un5 tre^Tt ihöIeriL Xie Ibälcr fcabcn rnden Slxtbon, femtr 
wö<^ W^Citet.iie CtPcfcahot unD öt< €»aurtTO<ae, ö:e als K mmfua ^t n «nD 
T^Seffettt Strafen t:5 auf Dte 2attc( fübrcn, l>ic ldna.9 ixr 5tiiifai Mird» 
.Keirrp uno jKaiientreae inue:rianl>«r uerfcunö«! iinZ). 

/, $0(iaebtraoland mit in unferen Srecten 2iA0 m abtohtter 
^ö^tniaat ' Ülpen, ^pienden, latra» unö >;*MJ m xtiatiüts €>ö^ @in;elnc 
f'fttpfcl m (rutopa ;n)iic^en 4(wj<> und i'AX^) m. iänJbaitbio^tiL Äus^ 
Qti^aattht iftoDenfoiinen. ^Ipen ^ 9. einzelne Qxo%t i^ruppoi, jede 
oon befonDeiem üi^atcdtet, ;mifc!ben jeDer aroBc 3trixmtbälfr. Sicie 
midßxat !ßaB3ttDunqcn. Sans ^ron'cben 20 »(> bis OO.K) m breit, fo bos 
^D^ ^ut breite fic^ rote 1 : H oer^lt, Da^er fteile ^bbad^ncitn. Sicfe 
I[)äUr, mit oft unerftet^üA fc^rofrcn i^dnöen Der großen feLftcien ^ajfcn. 

Xtuüid^ tnet ^b^en^onen ;u unterfcfeeiDen: 

f^afi^rec^ion: ^(ac^, nac^ bem ®atier(auf obfatfenDc 3oWc, 
Zutiu unD ('^erdüfc^c^en;, von ^nimusmaiien überDedt. 

iL'albret^ion: Steilere ^ÄbWnc^e iK) bis 25°), üppiger Said, 
^umuefc^C^en, (rinmündunq der -Jiebentbaler. 

itlpen- oder JJ^attenregion: &twa^ flad^r als die dongc, 
Kräuter unD (%äfer <ifc3iefen mit ^Ipenfiora)^ Steinlrümmer der §eU= 
region, 

^elO' und Sc^neeregion: Steil, jerflüftet, fc^roffe oeaetotione^ 
loje 'jj^tlytn, on Der unteren ®ren^e noc^ einiges ®ras und ntrilebigc 
^flan^. Wel^ aUmd^tic^ in bie ßiö- und S^nceregion mit ®(et|^rn, 
!i^aminen^ ©c^neefc^mef^en über. £e§tere fpeifen bie in ben ®(etfd^em 
00er ben (|ueUenrei(!^en I^dlern liegenben ©erodffer (Sdc^e, £berldufc 
ber JJ^üffe), 

lie Vjttiffe ge^en mit fteilem ©efdUe, oft großer Sreitc nie 
grof;er liefe vom Urfprung ber Jt)ä(er aus, fc^eften gur Slegengeit 
unb B^ne^d^ehc mächtig an. 25ic SScrfe^röroegc find gering: 
3äenige Äunftftrapen folgen bem ^In^lan^, geigen im oberen S^al diele 
?4rü(ten, Znnnd^^ ©aUerten, tiberroinben bie Steigungen burd^ Senu^ung 
von Settentfjdlern, Serpentinen, gefjen alfo ^auptfäd^lid^ in ber £5uer= 
rit^ung bes Webirgei^. Sie über)c^eiten baffelbc in ben tiefften 6in= 
fattelungen unb finb metjt uon fcfjr guter Scfd^affcn^eit. 2?ic übrigen 
ayeje fmb Dagegen meiit fc^mierig gu paffiren, fei e§ wegen i^rcr 
Steilfjeit, fei es i^rer Sc^al^eit (oft nur Saumpfabe) ober i^rcs 
fd^Iec^ten 3uftanbe§ megen. 5)edölferung gering, älnbau üer = 
etngelt, größere 9Bo(jnpIä|e faft nur in ben S^alroeiten, an ben 
5iJttinbungen ber Jodler, r|öt|er hinauf nur einzelne $öfe unb ^ütten. 

3. .^o()lfürmcn ober (Sinfentungen. 

a. ^anbbecfen ober 2i5annen. SlingSc^efd^Ioffene §ol)[fonn 
(Zxo^', .tteffclv Jfialroanne, Söannenlanb), bie eine me()r ober minber 
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fid^ abfc^enbc Sobcnfläd^c befi^t unb cnttoebcr leer (kontinentale S3innen=: 
beaen unb Sanbfenfen) ober mit SBaffer erfüllt finb (©eebedten). 

b. S ^ a I f rnt e n : Sanggebe^nte, t)erl)ä[tni^mä^i(^ f d^male ßinfci^nittc 
ber Sanboberfläd^e, Vertiefungen j^wifd^cn Sergen, bte t^eilö gerablinig, 
t^cil§ gerounben nod^ einem ^innenberfen ober bem tJReere füi^ren. 3tn 
Sanbe, befonberS «^yoci^gebirgc, fe^r verbreitet, ba^egen feltener fubmarin. 

S^al^ängc ober sSEBänbe, J^alfo^le (aeneigte (Sbene, uielfad^ ein 
flte^enbe^ ©eroäffer cntfiallenb); S^alfdblujs ober S^alanfang, Zl^aU 
ouögang; S^algefäffc, Jl)alftufen ober ai^atterraffen; S^Iroeitcn unb 
Jl^alengen. 

n. ^lai) ©ntfte^ung: Seftonifd^e (Spaltern unb SSetroerfungöO 
unb @rofion§tl^äIer; Ic^tere Siegel; 

iS. SRac^ ©eftalt (gorm ber (Se^änge, SQBeite ber ©o^Ie): 

©iefen ober Stegenriffe, burd^ SWcteorroafier entftanbenc Slinnen. 

©rünbe, breitere ©nfdjnitte mit fanft geneigter, gangbarer ©ol^Ie 
unb cbenfold^en SQBänben; menn fd^malcr Staoinö. 

3Jlulben, roannen- ober trogförmige Stuö^ö^lungen mit flad^en 
©eitenlel^nen unb oft breiter ©o^le, an ©ätteln beginnenb ober an Slb^ 
l^ängen. 

©d^Iud^ten, enge, fd^arf eingefd^nittene, aerablinig ocrlaufenbe 
Deffnungen begro. SSertiefungen. ©teile 2Bänoe, fd^malc ©o^le, an 
©ätteln oft prallmulbig (.beUenförmig) beginnenb. 

©d^lünbe (Älüfte in Reifen, Slbgrünbe), ©Alud&ten oon befonberg 
ausgeprägter ©teill^eit unb gerounbener ©ol^Ie. 

iRunfen unb Sobel, bid^t in baö Sergmaffit) gegrabene galten. 

©räbcn, fet)r fur^e, fd^arffol^Uge (Sin[d)nitte. 

SEI^alengen ober Äef|len, mit Rataxatttn, ©tromf d^netten, ©tau« 
ungen oerfe^ene fel^r fd^male SE^älcr, beren cngfte ©teilen Älaufen, 
©ngpafe l^et^en. 

S^albccfen ober eigentlid^e J^äler, bei benen bic ©e^änge 
weit auöeinanbertreten, mit erweitertem 33erfen, fanftem %a\i ber ©o^le, 
bebeutcnber £ängcnau§be^nung, fd^lud^ten- ober mulbenartigen C^ängcn. 

Äeffels ober ßirfuStl^äler, annäl^ernb freiörunbe Serfen, jebod^ 
ol)ne SBannenform. 

©tromtbäler, annä^emb cnlinbrifd^c ^ol^lftäd^en, bcren tiefftc 
Sinic ba§ glu|bett bilbet. 

y. ?Ha6) SSefd^affen^eit be§ 2!^alboben§: Jlormal* unb 
©tufent^aler. 

«r. 3la6) ber ööl|e ber ©el^änge: glad^- unb SÜef- foroie ©ebirgS^ 
tl^äler. 

c. 9iac^ ber Slid^tung beäSl^alroegS: ©erablinige unb SKäanber« 
lädier (ftctig gewunbene); fonocrgircnbc, bioergirenbc, $araUelt^älcr. 

C. 9la(^ bem ©treid^en ber ©d^td^ten: Sängöt^aler (|| ^u bcn 
©d^id^ten unb meift eben) unb Duert^äler (J^baju) Smifd^en ben tnt^ 
fpred^enben S^älem fteUen Sängs^ unb Duerfättel bte SJerbinbung ^cr. 

rj. 9Baffer= unb SrodEent^Ier. 

». ©efd^loffene, offene, 2)ur^brud^§= unb blinbc Sl)äler. 

/.. Äurge, lange, enge unb weite S^äler (befonber§ militärifc^ 
n)id^tig). 
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X. Snblid^ fltebt co ©ruppen t)on Zijäkxn, fo 2)oppcItf)dIcr^ 
2f|ttlf]9ftcme mit mcinaubcr münbcnbcn ^anoßt- unb 9?cbcnt^älcrn unb 
nur einem gcmeinfamcn Üluöf^ang, I^ljücje, Sl^alnc^e, Z^al^ 
(Gabelungen unb ^()al(anbf(^aften. 

c. -^öl)lungen unb $ö^Ien ßrftcre burc^ über^ängcnbe ®c= 
fteinSmaffcn gebilbet, unter bencn fic^ bte fianboberfläc^e fortfc^t, Ui^teve 
unter einem 2)ac^ (gelegene ßinftülpungen ber Cberfläc^c. 

B. ^yörograpljifdie Seseid^nungcn (©üßiuafferlunbe). 

Äretälauf be§ SBafferö: 3Serbunftung alö SBafferbampf in 3ltmo= 
fpl^äre, 9Jteberfaffen als Siegen, ©d^nce, ^agel tc. ober bauernb gefeffelt 
in fefter ©eftalt al§ ©letfd^erei^; einftcfembeS, ablaufenbeS (flicfeenbeö) 
unb fid^ fammelnbeä SBaffer (fte^enbeS). ^^broftatifd^er 3)rucf. 

1. ^ließenbe ©cwäffer. 

a. Quellen, natürliche, burd^ freiroiüigeö ^eroortreten ber unter 
ber ©rboberfläd^e freifenben ©eroäffer entftanben; fünftli^e, burd^ 3Ü)urci^= 
bol^rungen ber unburd^läffigen ©d^id^ten l^erDorgerufenci^ §ert)ortretcn 
beS SöBafferg (artefifd^e 33runnen). 

Seibe entroeber ftarfe ober fd^wadbe, beftänbige ober tntermittirenbc, 
^ei^e (Spermen) ober falte, minerale ooer inbifferente. 

b. Stiefel, 2lbflu^ einer fd^road^en Quelle ober eines ©letf^erö. 

c. Stinnfal, beSgl. einer ftarfen Duelle. 

d. 33 ad^, 3Seremigung mehrerer Stiefel ober Slinnfale. 

e. Sliefe (SBilbad)) entfielt aus met)reren 93äAen. 

f- Slw^, ein erweitertes ^lie^ ober an^ mehreren ^Jltefeen unb 
33ad^en gebilbet (Duellflu^, ^üftcnflu|, ©teppenflufe, SnjiüinaSflu^). 

^Jlufebett, 2:i)aln)eg (2auf eines SBafferfabenS), rechtes, linfeS Ufer, 
ober-, unterftrom, Stiebrigs, 3J?ittel- unb «S^odfiroaffer. 

(3trom(^efd^n)inbic^feit (burd^ ©röfee beS ©efätfs ober ber ^all^öl^e 
auf einer beftimmten '©tredfe unb burd^ bie Sleibung beeinflußt). 

5Käanberbilbung, Sateraloerfd^iebung ber glufeufer, lleberfd^n)em= 
mungen. ^'ängSprofil: Äuroe, bie fic^ nac^ ber 3Wünbung ftredft unb 
oerflad^t (parabolifd^e Sl)eorie). Duerprofil: Start gefrümmte Äurt)e, 
beren tieffter ^untt bem Sl)aln)eg angehört. 

Sauflänge = türgefter 2lbftanb jroifd^en Quelle unb SWünbung. 

Saufentroirfelung = roirflid^e Sänge einfd^l. aller Jlrümmungen. 

2)rei dfjarafterifttfd^c ©tufen: Qberlauf (fe|r oerfd^iebener 6l^ara!ter, 
befonberS je nai) ber Sage im ^od^- ober 3J?tttel(}ebirge; ©eenbilbung 
oft; bem SBed^fel ausgefegtes ftarfeS ©efälle, geringe 'Jiefc, oft — in 
Stegenjeit — größere breite; eingeriffene SBänbe); ^Diittellauf (meift im 
§ügel= unb Serglanbe, fd^iffs ober flößbar, fd^roerer überfd^reitbar, biS= 
meilen ©tromfdjnellen); Unterlauf (im ^lad^lanbe, geringes ©efäHe, 
fc^iffbar, meift nur mit Srüdten überfc^reitbar); SJlünbung (35arren= 
münbimg, ^JKünbungStrid^ter, ©eltaform). 3m Slllgemeinen ift ber 
6{)ara!ter ber brei ©ttifen na6) geognoftifdt)er ©egenb, ^ett, SBaffermaffe, 
Ueberfd^reit=: unb ^Sermenbbarfeit fe^r oerfc^ieben. 

§aupt=, 9teben=: unb Suflu^. 

p. ©trom: 3Sereinigung mcl^rerer ^^lüffe. ©tromfi)ftem umfaßt 
atle^lüffe eines ©tromeS, Stromgebiet ober Strombedfen ift ber 
Queucnbegir! beS ©tromfpftcmS. 
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©rcn^e jroctcr ©tromgcbtctc: *JauptTOaflerf(i^ctbc (fann gugleid^ aud^ 
5!Jiccrcön)afferfcibcibc fein). StebentDaffcrfd^ciben bcc^ren/jcn oic DueIIcn= 
gebiete ber 9Jeben=, tertiäre SBafferfc^eiben bie ber Suflüffe. 

ÄtinftUd^c 2lnlogen an Strömen unb ^Itiffen: 

1. ©tromregulirunc^obauten (Uferbcrfroerfe, 93u^nen, 'iparaßel^ 
werte). 

2. 3BafferreguIirung§bauten(2Be^rcmit3Bel^rbobenunb Btau- 
(gefalle: entroeber fefte [lleberfall= unb Sd^Ieufenroe^re] ober beroeglid^c 
[Siabelroe^re]). 

3. ©d^ufcbauten (Dämme, l)ex^c), 

4. Sd)ifffa^rtgbauten (glöfebar finb ^lüffe bei 4 m »reite, 
0,5 na Stefe; fd)ipar für fleinfte Sd^iffe bei 1 m Siefe; 2ein= ober 
Jreibelpfabe; Äammerfd^Ieufen; Stnlänbeplä^e; ^ofenbafftnö). 

5. iörüdEenbauten (fief)e Üßerfefiröroege). 

2. ©tcl^enbe (Sewäffer. 

a. 2ümpe( ober ^JJfü^en, Sad^en ober ^^fu^Ie (trüb unb 
fd^(ammig) finb oorüberge^enb mit SBaffer aufgefüllte, bem 3lu§trodfncn 
auögefc^te §;ol^Iformen, o^ne fid^tbaren .^u* uno 2lbflu^. 

b. 3QBeiJ)cr, Jeid^e, fleine, meift fünftlid^e 33obenauöl^ö^(ungen, 
bie ftänbig mit äBaffer angefüllt fmb (Ü)lü^^, gifc^s unb SierteiAe; bie 
fünftlid^en Jeicbe finb mit Summen angeftaut unb ba^er burd^ Deffnen 
ber ©d^Ieufen leidet j^u entleeren. 

c. Seen. (Srö^ere mit SBaffer auögcfüUte, natürtidbe S3oben= 
auöfiö^lungen. '"öod^lanb (®letfd^cr=, 2llpen=, Hrater=, 3Jergfeen)= unb 
SEieflanbfee, fogar Seen unter bem ^Jleereöfpiegel; nad) 6ntftel)ung: 
güllungös unb Spaltungöfeen. gerner glufes unb Quellfeen; ?)intten= 
ober Sanb- unb Steppenfeen; Süfe= unb Sal5n)afferjeen. 33ei befonbcrer 
©röfee auc^ 3Keere genannt loie g. 35. basi Kafpifd^e. SBieberlioIung ber 
Seengeftaltung: Seenfetten. 

3. ÄünftUd) fUegenbe ©emäffer. 

a. 3Biefen=, 3Koor= unb 9liefelgräben. 

b. 9Bü^tengräben unb gabrifJanäle, toeld^c baS jum ^Betrieb 
nöt^ige 3Baffer auö einem gluffe 2C. ber 3Kül)le 2C. gufül^ren ober aU 
%xtX'' ober SSorflut^gräben übcrflüffigcS SBaffer ableiten. 

c. 33eroäfferunggs unb gntwäfferungSgräben für Ueber- 
riefelungen — bann über ber J^alfo^le, begm. Jrodfenlegungen — bann 
unter biefer So^le. 

d. SBafferleitungen unb 3lquäbufte führen ©ebraud^Smaffer 
lierbei. crftere unterirbifd^ in ßifen-, ^olj^, 93Iei= ober S^onrö^ren, le^terc 
oberirbifd^ unb offen in ^01^= ober Steinrinnen, oft auf 2)ömmen unb 
gemauerten SSögen über tiefe J^äler ^infort. 

e. Sd^ifffa^rtöfanäle — lünftlid^ angelegte, meift gerabe ge= 
fülirte aßafferläufe ober fanalifirte glüffe, mit gemauerten ober mit «f>olj 
befleibeten ober in @rbe geböfc^ten fteilen Ufern. 

Sie oermeiben atte Unregelmäfeigfeiten ber glufefci^ifff^tt, finb üom 
ä^afferftanbe unb ©efätte un'abl)ängiger. ©peiferoaffer; Sd^eitelftretfen. 
2)iefelben fünftlid^en 3lnlagen roie glüffe. 
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©ie perbinbcn fd^tffbare fjltiffe ober SJlecrc mitcinanbcr, umgeben 
bei S^üff^n unfc^tjfbate ©teilen ober begleiten folc^c neben einem fonft 
{^iffbaren t^luffe. 

C. ©feanograpljifcfje Seseicfjnungen, (ÜWeere^funbe.) 

§ier finb nur biejenigen notl^roenbicj, bic fid^ auf bie Äüften bejic^en, 
äße übrigen liegen aufeer^alb be§ Sereic^ö ber ©elänbele^re. 

a. OceaneoberSBeltmeere: 3)aä^eftlanb umfliefeenbe, gufammen= 
^ängenbe (breilappige) fällige SBaflerfläd^e mit gcringftem 2lbflanb oom 
erbmittelpunft; :>,54 i. SK. ber befannten erboberfläc^e (^ajifif, ätlantif, 
Snbif). Slimmt bireh ober inbirett alle flie^enben ©erodffer auf. 3icm= 
lidb gleidbmäfeigeä 3?ioeau. SBeKcnberoegung; ©trömungen; ®e5eitcn 
{mbt unb %l\xtl)), 

b. SKecre ober SRebenmcere: geftlanbumgebene Söafferflö^en; 
flehen ju ben Dccanen in bemfelben Serl^ältni^, roie Snfeln jum geft= 
lanb. 3e nad^ ®rab ber Sanbumfd^loffen^eit: Binnenmeere, ©trafeen= 
meere, Swifd^em unb 3n)ifd^eninfelmeere. 3e nad^Sage jum kontinent: 
3lanb* unb 2Kittelmeere. 

c. ©renjUnie jroifd^en 2anb unb 9Keer: Äüftenlinie (^Iman- 
linte). ©latte, gebudjtete, gelappte. 3e nad^ fenfred^ter ©lieberung: 
©teils unb ^la^füften (©tranbroall unb 2)ünen, 5Re^rungen, Saguncn, 
$affe). Seroegung ber Äüftenlinie. Äüftenentroirfelung, SSranbung, 
SDieerciä, ??Iad^fee, Untiefen (Sliffe, Älippen) unb Sänfe (©anb= unb 
gel§0/ 2:ieffce, Snfeln. 

d. Dffene 3Keereöglieber: ®olfe, 35aien, Sudeten, ^jorbc 
(Sirt^e). 

e. 5Ratürlid^e ©eel^äfen: ®uter 2lntergrunb unter gem^altung 
be5 S!Beltenfd^lag§ (®inbruq§=, gtufe= unb 3Serbauung§^äfen). 

f. Streben: ®uter 2lnfergrunb, aber ©eegang (9lufeenl^äfen). 

g. Äünftlid^e §äfen: @bbe- unb glut^l^äfen, mit ^afenbämmen 
(SDlolen), £cu^ttf)ürmen, Tonnen, Sojen, SSafen; Ouaimauern, ^odfg 
<(Sbbe- unb glut^v fomie ©turmt^orc). 

III. So)iogra)i^if(l^e Sejetd^nungen. 

A. ^obcnartcn. 

§?• a. ^elö^unb © t ein bo b en—gu Sage trctenbe® efteinäfc^id^ten — 
wirb in feiner ^ärte unb geftigfeit burc^ bie SEBitterung wenig oerdnbert; 
burd^ feine fleinen ©teine unb ®eröll, burd^ ben ©taub bei §i$e (Äalf= 
boben) unb ben ©d^lamm (oon 2e^m, ©anb unb Äalfftaub l^errü^renb) bei 
Sieben mirb er jebo^ ebenfo läftig, mie er ©d^ul)jeug unb ^ferbel|ufe 
fomie Stäber ftarf angreift unb, ba er gugleid^ mit größeren ©teigungen 
(®cbirge) oerbunben ift, fel^r ermübenb wirft. 

b. ©anbboben — reiner unoermifd^ter ©anb — ift bei trodPener 
SBitterung befonberä für ^alirjeuge fc^roerer paffirbar alö bei naffer. 
SSielfad^ ^aibe unb Äiefernbüfd^e. 

c. 3ldEerboben — erbig: 9llä leidster (lel^miaer ©anb) oon ber 
SBitterung roenig beeinflußt; alö fd^roerer (Se^m ooer fanbiger Sel^m) 
ift er bei trodfencm SBetter feft, bei an^altenber 5Räffe tief unb meid^. 
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oft öütfd^tg unb bacfcnb, fcl^r fd^roer bann gangbar, befonbcr§ für ^ferbc 
unb ^a^rjcugc. 3n bcr 3Rtite fielet mittlerer Soben. 

d. SBtefenboben — bei anl^altenb naffem SBetter oft unaangbar 
ober nur an einzelnen ©teilen für ^Ju^gänger, fonft pafftrbar für alle 
SBaffen. 

e. SBeid^lanb — jjebe mit 5ßaffer burd^gogene, baburdEi mel^r ober 
toeniger unpaffirbare Sobenoberflä^e, bic oft bei bebeutenber 3lu§bel^nung 
biefelbe SBeoeutung wie SEBaffertinien annefimen lönnen, namentltd^ je 
^ufammenl^ftngenber fie finb unb je mentger Uebergänge fie l|aben. 

1. Duellgrunb unb Sriebfanb — ftet§ u^paffirbar. 

2. S^toraft niebri^ä ©elänbe mit fd^lammtgem, tI)onigem unb 
lehmigem S3oben, ber bet an^altenber 5Räffe ^um Sümpel unb See mirb, 
bei groft unb 2rocfcn^eit für einzelne Seute paffirbar werben fann. 

3. 2Koor (genn, So^e, 3lieb, Sudb) tnti)ält ^flanjenrouc^S, beffeu 
abfterbenbe Steile Sorfbilbungen begünftigen in ber fd^mammigen ®rb- 
maffe. Celigeg 36affer. gür einzelne Swfeö^njer bei trodfener 2Bilte= 
rung paffirbar, htx Sorfftid^enjebod^ fel^r oerrtngerte ©anc^barfeit. 

4. feumpf mit Sffiaffer »öflig burd^fe^ter, mobriger ed)(amm oon 
bebeutenber Siefe; mit oermeften ^flanjen^ unb $Ef|ierftopen angefüllter 
aufgelöfter 33oben mit barüber ftagnirenbem SüBaffer, ©d^ilf, SSinfen unb 
faftiggrünen ©eroäd^fen. ©efrtert feiten, o^nc Sragfä^igfeit, ftetä un = 
paffirbar, 

5. SSrucfe, groifd^en SKoor unb Sumpf fte^enb, in bem fxd^ Stellen 
oon bciben Slrten beS 5ßeid^lanbS befinben. Säume unb 93üfd)c (Srlen 
unb SBeiben), trügerifd^e ®ra§bcdfe. SWid^t fo tief mie Sumpf, lann er 
im Sommer auätrodfnen, im SBinter bis auf eingelne Stellen gefrieren 
unb bann mit 3Jorfid)t oon einzelnen 3Jlenfd^en unb felbft ^ferben über= 
fd^ritten werben. 

6. 9iaffe 2Biefen, oon SBaffer burd^^ogene SBiefenftrecfen, Idnaö 
ber ©emäffer unb am Slanbe oon äRooren, Sümpfen. 3umeilen — alä 
3liefeln)iefen unb SHiefelfelber — oon ©räben burd^jogen. 2)unflc fette 
©raSarten. Sei anl^altenb trodenem Söetter oon einzelnen Seuten 
paffirbar, im 3lllgemeinen ungangbar. 

Sie ^ängt oon bcr Sobenbefd^affenl^eit, ber Semäfferung unb bem 
j^lima ab. 

a. Steingebiet (Äarfte) au^er()alb ber SSegetationägrenge, 
pflanijenloS. 

b. Sichte SBüfte (Sanb- ober Sal.^müftc). SSöHig ober beinal^c 
entblößter Sanb« ober ^elsboben; mafferlog. 3Bo Duellen, ba £)afcn. 

c. ^albmüfte, graSlofe gläd^e mit niebrigem ©ebüfc^. 

d. Steppe ober *^}rärie, oegetattonäarme, mit niebrigem Kraut 
unb ®ra§ bebedfte &>tm. 

e. §eibe, glac^gebiet mit burd[)läffigem S3oben, mit §eibefraut 
unb einzelnem Äieferngebüfd^ bemad^fen. 

f. SÜälber, ein oon gefd^loffenen Saummipfeln befd)attetcS Sanb. 
Saub=, Siabet unb SKifcbmalb, 

9lidE|tbcn)irtl^fd)afteter SBalb: Urmalb, oöBig unburdEibriitglid^, mit 
reid^er unb mäd^tiger Segetation, nid^t im itulturlanbe. 
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Unreaelmä^ic) betDtrt^fc^aftete (beauffic^ttgte unb audgenu^te) 
9l$älber: (ric^entlid^er äüaib, mit (^emtfc^tent 93eftanbe t)on oer= 
fd^icbeneni SUtcr. 

SRec^clrec^t nac^ jmffcnfd^aftltd^cn ©runbfä^cn bcroirt^fd^afteter 
3\}alb: S'^rft. SDurd^ljaue (Ocfteüc, Scftneufcn, SBilbbalinen) »on 3 biö 
lom Sreite gerieten il)n in Sagen ober Sd^lägc »on 400 biö 800 m 
Seitenlange. 3)ic ©eftelle trcujen oieIfa(^ Sümpfe, SBiefen, Steill^änge, 
C^eroaRer, fmb alfo ntc^t immer paffirbar. 

aßalbftüc! — Heinere, ifolirt gelegene SBalbt^eile (®e^ölg, Oebüfd^, 
SBufd^, §>oIi^, Slemife, SBalbparjeKe). 

Slue: iaubmalbung, meldte gröftere fliefeenbe 3Bdffer begleitet unb 
für fjlufeübergänge luic^lig werben fann. Sufd^^ unb Stommroeiben^ 
Grien, ^Pappeln, 'ßtc^en; oft überfd^memmt. 

©eibe: be^eid^net oft ein mit Äiefern beftanbeneö Sanbftütf. 

^auberge, Sd^älmalbungen, So^^edfen finb niebrige (Std^eu= 
^oljbüfd^e, meift an Sergab^ängen gelegen unb fdjiraer burd^bnngbar. 

^^iad^ bem 3llter finb gu unterfd^eiben: 

Sd^onungen — biö 15 3a^re, unb xroar alö Äultur (biä 5 Sal&rc) 
üöDia paffirbar, barüber alä Sung^olg bi^t »ermad^fen, nur für 
einzelne Seute gangbar. 

St an gen ^ol^ — bi§ .-K) Sa^rc, burd^forftet, für einzelne 9leiter 
unb Sd^ü^enfd^roärme gangbar. 

©odjmalb — über 30 Sa^rc, meift für aUe Söaffen gangbar, menn 
er ni^t 

Unterl^ol^ — jungen 5Rad^n)uc^§ unter ben f)ol)tn Säumen — 
enthält, baä ^um ®idtid^t werben fann unb bann neben ber Sobenart 
(SBeid^lanb, ©eroäffer, Steilränber 2C.) roefentlid^ bie ®angbarteit beö 
aSalbeS beftimmt. 

g. aBein fultur -— italienifd^e unb beutfd)e 3lrt ber Sepflanjung. 
^inbert Ueberfi^t unb ©angbarfcit, gumal meift an fteilen abhängen, 
mit ^erraffen, Stü^mauern k. 

h. Slrferfultur (gelber) - flad^= ober tief gepflügt, beftanben 
(Sartoffeln, 9tüben, betreibe, ^ülfenfrüd^te, C^opfen, Stoppel, Srad^e), 
aber nur mä^renb eineö J^eilö bcö 3a|reä, fonft brad^. 3m 
erfteren galle fönnen fie ber 33emegung ^tnberlid() werben, anbererfeit^ 
2)edtung geroäliren; befonberö ^opfenf eiber mit i^ren langen StangetT, 
bie jebod^ iregen xijxex geringen gläd^e leidet ^u umgel^en jinb. Slcfers 
Umzäunungen finb oon Sebeutung, befonber^ Änidfä, bie 3)edfung 
geben unb SBemegung l^inbern. 

i. ©artenfultur — a3aum=, Cbft--, (55emüfe=, 3iergärten, ^^Jarf^ 
üon fel^r oerfc^iiebencr (Sangbarfeit unb Ueberfid}t. 

C. 2(nfiebelungen unb Bauten. 

a. (ginfriebigungen. — ®räben ol|ne unb mit aSBaH, @rb= 
aufmürfe, ftnidtö (ffiaU^erfen), §eden, 3äune (Sretter^ Satten^, S)raI|tO, 
(Sitter ((Sifen=, 2)ral)t-), 5Kauern (£et)m^ ^Mfee=, Stein=), SteinmäHe. 

b. aSo^nftätten: 

1. 9lad^ Sebeutung unb @inn)o^nerj\a^l: Ortfd^aften unb ein= 
iielne Käufer. 
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©täbte: ®ro|c ©täbtc — an rotd^ttöcn Äommunifattonen unb 
glufeltnicn; gabrifftäbtc metft übcroöllcrt, TOcntg Untcrfunft btctcnb unb 
bcr 33et)öl!erung wegen feiten Ijtcrju gceiönct. ©tapel= unb §anbel§= 
plä|e roert^üoKer, befonberg leitete mit reichen SSorrät^cn unb rocoen 
Sage an großen ©eroäffern; ^eftungcn cntroeber ba, voo §ü(fSmittel auer 
Slrt ober wo ©id^erunjj roici^tigcr SSerbinbungen nöt^ig; in bcr 5Rcgel 
umfaffen erpere aud^ bie Swecfe ber Unteren. SBo bagegen ©id^erung 
allein, liegen fie meift in langen, fd^rocr paffirbaren 2)cfilcen unb ^abcn 
rein militärifqic SBebeutung (reine 9KiIitärfeftungen et)ent.). 

3KarftfIe(fen:. tlieiU borfartig, tl^eilö ftabtäl^nlid^ in Sauart ber 
§äufer unb ©trafen. 

3)orf: größere äinja^l non ©eljöften unb einzelnen Käufern, bie 
eine ©emeinbe bilben; Sirc^borf. 

SBeiler: einige jufammengcl^örige ©e^öfte. 

©cl^öft, §ot: meift eingef riebigte, einzelne 9lieberlaffung, aufeer 
bem 2SoI|n^auje aud^ bie erforberlid^en SBirtbfd^aftSaebäube ent^altenb. 

gür Drtfd^aften ift gur 33ered)nung ber S3elegung§f ä^igleit bie Slnja^l 
ber ^uerfteHen midjitig. 

ßingelneS ^a\xd: 2113 Orientirungämittel befonberS mid^tig. 

3e nadji feiner Seftimmung 3Q3ol^n= ober Slufbemal^rungäraum ober 
unbewohnt (Rirdjie, Äuine ac). 

2. 5Rad^ Äonftruftion (geftigleit). 

3Kaffioe: 2lug ©tcin (^aw- unb Srud^ftein, Siegeln) unb Seton 
ORifd^ung oon ßement, Kall, Bat(t>, Äieö). 2)ad^ auö Siegeln, ©d(|iefcr, 
^»oljcement, 3Ketall. 

3Zid^tmaffioe: gadbroerf (§olggerüfi mit Siegel« ober Selimfteinen 
ausgemauert), Se^m (§013 unb Se^mauöfüßung), $ifec (§olj| unb ^ifee= 
auäfüllung), C^olj (»lodtljäufer, ©enn^ütten 2c.). 3)äd^cr für gac^roerf 
meift wie bei ben maffioen Sauten ober al3 C>olg=, ©tro^^ ober ^opp« 
bad^, bei ben übrigen meift ©trol^= ober §olj;bad^, manchmal mit ©teinen 
befc^mert. 

®id^te Seoölferung: 1 qkm über 150, mittlere: 1 cjkin über 75, 
fpärlic^e: 1 qkm weniger als 75 ©inmol^ner. S^iernad^ ridjitct fidji avi6) 
ber Slnbau. 

D. Dcrfc^rsmege. 

Sanb= unb SEBafferroege, bie je nad^bem reine 3Karfd{|linien ober aud^ 
ijugleid) Sranäportftra^en fein fönnen. Se^tere erforbem eine befonbere 
Äonftruftion ber §al|rjeuge; bei Sanbroegen gehören Ijierl^er nur bie 
©purbabnen, menn au^ jebe SWarfd^linie jum Transport benu^t werben 
fann. SBafferroege finb ftetä auc^ Stanäportlinien. 

SDie Sanbroege finb entmcber a. natürlid^e (unoofffommenc 
9J{arf(^linien), b. fünftlid^e (ooUfommene), c. Jranäportlinien 
(©purba^nen). 

a. 9iatürlid^e 28ege (ol)ne lünftlid^ gebaute galirbal^n, t)er= 
änberltc^) : 

^uferoege, ©teige, ©aumpfabe, Seinpfabe, §oljabfu^r= 
wege ^aben nur für einzelne Soten, ^atroutUen, Drbonnanjen in 
©umpfs unb SKarfd^gegenben, biegten SBalbern, Serg* unb ©ebirgälanb 
militärifd^en SBert^. 

(StaDeni)aflen, (^Timbrift ber iVelbfunbc. 2 
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Aelb- unb SBolbroegc — fatjrbar. 3uftanb x>on SBitterung ah^ 
gängig, mongcl^aftc Srütfcn, oft nur gurten, mit bcnen fic (Seroäffcr 
trcuj^cn. 

b. Äünftlid^e (mit gcbcffcrter ober fünftlic^er galirba^n, bleibenb): 

(^eroö^nlid^e SBerbinbungSrocge, fahrbar, jcbod^ fe^r oon bcr 
SBitteruna in i^rem 3uftanbc abbängig. §äufig ftarfe (Steigungen, 
enge, bo^« Stellen, fd^Iedjitc ga^rba^n, mäfeig gute Srücfen ober gurten. 

(SröfecrcSBcrbinbungäroege — l^aupa alte Sanb^ unb ^oftftrafeen, 
breit, mit Säumen befe^t, SSegrocifern unb feften SBrüdEen. Öbmo^I oft 
oon beffcrer Sefd^affen^eit, bod^ wegen fd^led^ter Unterhaltung fe^r »on 
SBitterung abhängig. 

Sefeftigte 3Bege mit fünftlid) befeftigter unb unterhaltener Scdte, 
oon SBitterung unabljängig, bocb bei längerem (Sebraud^ balb mit« 
genommen. Siäume unb SBegroeifer. 

ß^auffeen fomie ^flafter^ unb Älinferftra^en, Äies« unb 
£el)ms6^uffeen finb bauernb unterhaltene, eigene gebaute Äunft= 
(trafen oon minbeftenö 10 m (gemöljnlici^ 13 biä 14 m) Sreite, im 
gla^lanbe Steigungen biö 1:18(3°), im ©ebirg^lanbe big 1:9 (6°); 
mit Säumen bepflanzt, 3Jleilen- unb flilometerfteinen, foroie oft mit 
Sommer= unb ^yw^gängermegen oerfeben. 35ie beften SKarfd^ftrafecn, 
befonberei bie eigentlid^en 6l)au|feen (bie mafabamifirten, b. 1^. ge= 
malgten Steinfd^üitungen), jebod^ in naffer 3a^rcöjeit burd^ fdiroereö 
gul)rmerf unb an^altenben ©ebraud^ fefir leibenb). 

c. Srangportlinien (Spurba^nen). 

Gifenba^nen. Sdjiienenmege für Sofomotiobetrieb mit 9Zormal= 
« ober Sd^malh)ur. Srftere 1,435 m breit, möglidEift ^orijontal, Stei= 
gungen im glad^lanb bi§ gu 1:200 (Va"), im ©ebirge big ^u 1:40 
(1V2°)/ Äurocn Don bcftimmtem fleinften 3labiu3, SBrüaen, SStabuften, 
®ämmen, 2)urd{|ftid^en, Sunnelö; bei größeren Steigungen mit3a^nrab= 
betrieb. 6in= ober jroeigleifig. Sal^nl^öfe. SBafjerftationen. Signal= 
mcfen. Setriebömaterial. Sei^tere fomofil für lanb= unb forftmirt^^ 
fdbaftlid^e aU für rein militärifc^e Smedfe. gür le^tere fommt e§ auf 
^qntüe §erftellung, baljer größte Seid^tigfcit unb (ginfaäbeit beg SJ^aterialö 
an. Spurweite 60 cm jur Senu^ung awci) formaler Sßege, oon größter 
Siegfamfeit ber Srace gum möglid^ften Stnfd^miegen an bag ©elänbe. 
Steigungen biö 1 : 50. ©ingleifig. 

*|iferbebal^nen. Sd^ienenmegc für ^ferbebetrieb. SSerfd^icbenfte 
Spurweiten big auf 60 cm ^erab. 

E. rtad^rid^tcnlinicn : Jclegtapl^en (elefttifd^c, oberirbtfd^e unb untet*= 
trbtfd^c [Sabcl], opttfc^e, afuftif^c) unb Iclepl^onc. 

F. Ocrfcl^rsmittcl über (6ca>dffcr. 

a. Srüdfen: gefte unb bemeglid^e. 

2)ic feften entmeber UferbrüdEen (eine Spannung) ober Srüdfen 
mit SDlittelunterftü^ungcn (mehrere Spannungen). 

2)ie Unter ftü|ung au^ §olj, (Sifen, Stein — l^ängt in i^rer 
Äonftruftion fomolil t)on ber Spannung wie Don ber Äonftrultion beg 
Dberbaueg ab. 
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a. ©anj maffbc: Pfeiler (eocnt. 35or= ober ©d)u^pfetlcr); 

ß. f)öhcrne: Sod^c (^fa^I= ober eingerammte, Sd^meK^ ober auf= 
gefegte) uno Södc (oerfd^iebencr Slrt: 2=, 4-, 6-, Sbeintg); 

y. eifernc; ©äulcn, ßplinbcr. Stammen 2C. 

Oberbau: ©tein (Sögen unb ^a^rbal^n), $oIj (Srogebalfen unb 
gal^rba^n, ^änge^ ober ©prengmerfe ober beibe vereinigt), ßifen (mcifl 
Sd^miebeeifen, &ägcr, ©itter, gcrabeä unb bogenförmige^ SJaci^roerf). 

gal^r ba^n. @tein= ober ^oljpflafter, Selag, ÄieS« ober Sdjiotterbecfe. 

©elänber (6ifen ober §oU). 

S)ie beroeglid^en 33rüdten finb.entmcber §ängebrüdfen ober l^aben 
fd^roimmenbe Unterftü^ungen. 

b. gäf)ren (Rofyx', 3ug=, ©iers, S)ampffä]^re, fltegenbe Sriicfe). 

c. gurten. 

d. @t§bedten. 

IV« ©eologifd^e äSejcld^nungen« 

§ 8. 9iaci^ Struftur ber ßrbtrufte jroei §auptgruppen oon ®cs 
fteinen: 

A. 3Raffengefteine: ©leid^artige 3ufammenfe|ung bei gleici{|s 
zeitiger Stibung (erftarrte 3Jlagmen). 

Se^r nwnntdbfaltigeä petrogrop^ifd^eg Silb foroo|^I nad^ 3a^l ber 
^Mineralien mie oeS ©trufiurrocd)fclg. 2llteräeintl|eilung nid^t mc^r 
burd^fü^rbar; in jeber geologifd^en *Periobe biefelben Snpen. 9lad^ Sluf« 
treten: Sicfcngefteinc (®ranit, ©^enit 2)iorit, ©aboro unb Diabaö); 
©anggefteine (©ranitporp^^r, ©penitporpl^^r, SDioritporp^pr); Grgufe^ 
geftetne (^Jorp^pr, Srad^^t, SRelap^^r unb Safalt). 

B. ©dE|id(|tgeftetne: ©injelne Sagen oon med^felnber Sufammen^ 
fe^ung, bie in aÖmä^Iidier Siloung entftanben finb (©ebtmentgeftcine). 
©ef|r einförmiaer SppuS. 

SSicr Slbt^eilungen, entfprcd^enb ben §auptbi(bung8pcrioben ber 
erbe : 

I. Urjeit ober 2lrd)aifd^e Slera. 

II. Slltert^um ober ^aUojotfd^e Slera: 
a. Äambrtfd^e, b. ftlurifd^e, c ©eoouv d. Äarbon-, e. 2)9aö= ober 
^erms^eriobe. 

m. anittefalter ober ÜRefojoifc^e Slera: 
2ria§', 3ura=, Äreibe=$eriobe. 

IV. 9{eujeit ober fianojoifd^e Slera: 
Tertiärs unb Quartärs^eriobc (2)ilut)tum unb SlHuoium). 
Sebe ^eriobe wirb entfpred^enb in ©podjien getl)ci(t. 

Jmetted jftapittl. 

georbttet« 

I. Slllgemeineg. 

§ 9* 6ä bectnfluffen a. bie ®angbatfeit, b. 1^. ba§ gteifetn 
ijon ^inberniffen (abf olulen, Telattt)cn): bie Stuffteüung (9laum bafür 

2* 
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gemö^rcnb), bte Söcwegung (burd^ Setrctbarfcit bcö ®cläubc§ aud^ 
oußctl^alb ber SBcgc unb jal^lrctd^c 35cTbtnbungen in geeigneter Siid^tung 
unb 93ef(ftaffenl^eit), baö (äefed^t (aus bemfelbcn ®runbe). ^ierburc^ 
werben Seweglic^feit, (gntwidelung, taltifd^e Drbnung, g^fammenl^alt, 
gegenfeitige Unterftü(}ung unb fo ©c^tagferttgfeit ber Zvwppt er^ 
leichtert unb erl^öl^t. 

b. bie Ueberfid&t, b. 1^. greifein üon ©elänbebebecfungen , bte 
baS ©e^cn unb ©c^ie^en l^inbem: ba§ Scfed^t. ©ie erleid^tert bie 
l^eitung, baS gteid^geitige unb felbftänbtge §anbeln ber Unterfül^rer, 
bie geuerttjirfung. 

c. bie ©etfung, b. 1^. ber (Sijnt gegen ©id^t unb geucr unb 
bie aSerbedfung (9Ka§fe), b. 16. bie ©ntjiel^ung ber ©id^t: bie %u\^ 
fteüung unb Bewegung in ber yi'di)z be§ geinbeS unb ba§ ®efed^t. 
©ie üerminbert befonber§ frül^jeitige 23erlufte, er^ö^t baburd^ bie 
3ut)erfid^t unb erleid^tert rul^ige Jeuerabgabe, begünftigt Ueber^ 
rafd^ungen. 

d. bie ^utturt)er]^ältniffe, b. 1^. ber 3lnbau burd^ 9Kenfd^en:= 
^anb: bie Unterfunft unb 93cr<}flegung fomie ben ©rfafe unb yiai)^ 
fd^ub. ©ie mad^en baburd^ felbft Oegenben für bie ßricgfül^rung 
jugänglid^, bie fonft il^rer natürlid^en ^inberniffe megen nid^t betretbar 
mären ((Sebirge, Jro^^en :c ). 

IL ^m ©ingelncn. 

§ 10* a. Slnfiebelungem ^m Slllgem einen Je jal^Ireid^er, 
um fo beffcr, benn mit i^nen mad^fen bie |)ülf^queßen be§ SanbeS. 
Unabhängig baüon ift ber befonbere ftrategifd^e ober taftifd^eSBert^. 

®roßc bemol^nte Drtc, meldte bie äWittet^^unfte be§ SReid^^ 
t^umS, ber ^nbuftrie, beS §anbel§, furg ber geben^fraft eine^ 
©taatcS finb, l^aben il^rer reid^en SKittel megen, unb Joeil fie meift 
gugleid^ Änotenpunfte mid^tiger aSerbinbungen finb, einen großen 
ftrategifd^en SBert^, befonberS ^auptftäbtc, bie oft entfd^eibenbe 'ißunfte^ 
biSttjeilen fogar ba§ Qkl be§ gangen gelbguge^ bilben. 

kleine ©täbte unb gicdfen l^aben, menn fie nid^t ©d^nitt=^ 
punfte größerer aScrbinbungen finb, l&auptfäd^Iid^ taftifd^en, nur äufäüiä 
aud^ ftratcgifd^en SBertl^, g. 95. ate gtap}}enorte. 

gefte ^täfee nel^men eine befonbere ©teßung ein. 9Son ted^=^ 
nifd^en ©ingell^eiten abgefel^en pngt ifjr SBertl^ für bie ©elänbelel^re 
öon il^rer taftifd^en unb ftrategif^cn Söebeutung ai, bie fid^ burcfy 
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ifjrc Sage ju ben Operations* unb üßatfc^Umen unb ben baburc^ 
l^ctüorgerufcnen ©influg auf bic Offenftoc unb Defenfioc ergicöt. 
93cfonbcr§ fommt tl^rc SBtrfung afe baucmbe ®ptxxtn mic^ttger 
©tragen, ®ebirg§* unb glupbergänge jur ®eltung: geftungen, 
gort§, ^rüdenfö}?fc, ®Iocf Käufer 2C., ba fie meift nic^t ju umgel^en 
ftnb, wäl^renb btel bei üorübergc^enben ®ptxxtn (^erftörungen, 
!ünftli(^en ^inberniffen affer ärt) l^äufig bcr ^ü ift. 

6ine bcfonberö mid^tige taftif^e 93cbeutung l^abcn Drtfd^aften 
aU Untcrfünfte unb ©tü§}?unftc. Ate erftere gewäl^ren fie 
SBaffcr, geucrung, !Ba(^ unb ^ai), geben^mittel unb SRul^elager, am 
bcften in Äcf erbau treibenben ®egenben. 2)ie 95elegung§fä^igfeit 
l&ängt üon ber ®rö§e ber Drtf^aften ab berart, baß ein fünftel ber 
©inroo^nergal^I ungefähr bie Slnjal^I ber ^euerfteüen ergiebt. Dabei 
fönncn am meiften 2eute unb ^fcrbe auf bie ^uerfteüe eines ®el^öfts, 
bie geringfte Qa^ auf bie einer großen ©tabt gered^net n?erben, 
bcren ©ert^ für Unterfunft ba^er ein relativ niebriger ift. DrtS« 
unterfunft, DrtSbiiDa!, »injaf f. g. D. ^ir. 259 bis 307, 428, 438. 

§ 11* b. ^etle^tStuege (93en?egungS* unb SlranSportlinien). 

23on i^rer SBoöjäl^tigfeit unb i^rem guten ßuftanbe l^ängt bie SKög* 
lid^feit ber Sruppeuüerfammlung unb ^©r^altung ab — ftrategifc^er 
SBcrtl^ ; fie erböten bie Sewcglid^Ieit unb ©d^Iagfertigfeit im ^ampl 
erleichtern baS Ueberminben ber ^inberniffe — taftifd^er ffiertl^; 
baburd^ beinahe bas mi^tigfte S3ebürfnig ber Kriegführung. 

1. 3ßarfd^' unb SSerbinbungSlinien (taltifd^e Sinien). 

©ie finb faft auSfd^lieglid^ Sanbfommunilationen (§eer* unb 
ÄriegSftraßen, ÜKarfd^* unb ®efed^tStoIonnenn?ege l^auptfäd^lid^); 
SBaffernjege finb ju langfam; ani^ ©ifcnba^nen als folc^e finb — 
abgcfe^en üom gcftungStriege — üon geringem taftifc^en SBcrtl^ (gu 
geringe geiftungSfä^igteit für furge ©trerfen, bei großer gmpfinblic^feit). 

SBäl^renb ber ©injelne alle 3lrten tion SBegen unb faft jebeS 
®etänbe außerl^alb berfelben benu^en fann, finb gu^rmerfe unb 
fd^mere ®efd^ü(}e 2C. im Mögemeinen auf gute ©tragen (mit fefter 
®edfe unb ol^ne große ©teigungen) angeioicfen. I)aän}ifd^en ftel^en 
Hz 2lnforberungen für eingelne Sru^^pent^eile unb aSerbänbe 
affer SBaffen. (ßifenba^nen fönnen üon ;j^nfanterie unb Äaoafferie 
paffirt merben, für Strtiffcrie unb Drains finb befonbere SSorlel^rungen 
erforberlid^.) 
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3)ie 9Ratf(^ltnicn ermöglid^cn ju bcred^ncn, mann eine Zxnppt 
ein beftimmteS 3^^^ erreid^en mirb. 

2. ^ai)xi^ttn^, D))erationä^ unb ^iapptn* (Zxan^poxt^) 

Stnten. 

25on etfteren abgefel^en, finbfie ^au|)tfä(^lid^ ftrotegtfd^e gtnien. 
ZtU^xapf) unb 2:elcj}]^on, 8anb:^ unb ©affert)eTbinbungen gcl^ören 
l^ietl^er. 

®te bienen gut Sefd^lcuntgung ber ÜKobilmac^ung (ZiU^xapf) 
unb Zzltptjon übermitteln ben S8efel)t, ©fcnbal^nen etmögtic^cn bie 
SSerüoKftänbtgung ber Jruppentl^eile an SBanufd^aften unb ^fcrbcn :c.), 
3um fc^neüen ftrategifc^en 2lufmarf(^ (Sifcnbal^ncn), jur ©rmögttd^ung 
ber Operationen in gehöriger ©d^Iagfcrtigfcit (35or* unb 9iüdfntärfd^c 
— S^^^^ ^eerc^ftragen mie (S^auffeen, $oft* unb ?anbftra§en), jur 
aSerbinbung mit ber ^eimatl^ (mo ©d^neöigfeit ^auptfaci^e unb 
©id^er^eit möglid^: ©ifenbal^nen ; mo lefetere gefäl^rbet unb für lang^ 
fame, namentlid^ SRüdf tran^porte : ©d^iff^^^ fomie aucß ©eemege) unb 
enbltd^ für Jruppenüerfd^iebungen unb gum SBed^fel be§ Stieg§fd^au== 
plafeeö (im eigenen ßanbe ©ifenba^nen, im feinblid^en §eere§ftra6en). 

e. Stnnä^etnnsi^^ unb SBeoBad^tung^Iiniem 

§ 12* 35ie 2lnnä]^erung§mege muffen ein üerbedfte^, über= 
rafd§enbe§ ^eranfommen ermöglid^en unb fieser gu finben fein, wz^alb 
fie, ba fie oft außerl^alb gebal^nter ©tragen liegen, burd^ 9iid^tung<o=^ 
punfte unb 4inien begeid^net* bejm. an folc^en gemerft toerben. 

JRüdfen, SUJuIben, ©d^Iud^ten, Sl^äler, ©enfen geeignet, befonber^ 
menn fie in fd£)räger Sflid^tung auf bie ©tellung be§ geinbeg führen, 
burc^ gemunbenen Sauf oor Säng^einfid^t unb 93eftreid^ung gefd^üljt 
unb babei genügenb breit unb gangbar finb, fomie burd^ ^'6f)t unb 
©teil^eit ber SBänbe einen gemiffen 'Sijn^, namentlid^ gegen ©id§t, 
gewäl^ren. 3tud^ SBälber finb l^iergu geeignet, menn il^re (äangbarfeit 
ein überrafd^enbe§ gleid^geitige§ §erau§treten auf mehreren SBegen 
geftattet ober fie ben oerbedften 9lufmarfd^, Jruppenoerfd^iebungen 
unb baä ^eranl^olen oon SSerftärfungen ermöglid^en; fie fönnen bann 
bei groger 3lu^bel^nung fogar ftrategifd^en SBertl^ erlangen. 

Se^nlid^en aber taltifd^en SBertl^ al§ a)ia§fen unb SSorl^änge 
gur aSerfd^Ieierung oon Bewegungen l^aben Heinere 53obenbetoad^fungen 
fomie Drtfd^aften. 
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Sic 93eo6ad^tungSlinTcn muffen moglid^ft incnig Sräfte jur 
Scobad^tung crfotbctn, fclbft bct fcinblid^cn ©td^t cntjogcn fein, um 
g. 93. gute SJorpoftenauffteüungen fotPie Seobad^tung^ftationen gut 
Seitung be§ ®efed^t§ ic. gu fein (SRüdfen, Äu^|?en, §ö]^en* unb Zi)aU 
ränber, l^od&gelegene SBalbfäume, anif einzelne l^ol^e fünfte). Oft tft 
e§ wünfd^engmcrtl^, bag bie ©eobad^tungS- jur ©r^ö^ung ber ©id^er- 
f)üt aud& gugleid^ ^inbernißlinien finb, iebenfaßs aber muffen fk 
ftar erfcnnbare Stbf^nitte im ®elänbe bilben, bie eine gut georbnete 
unb gufammenpngenbe SSertl^eilung ber menigen S8eobad^tung§Iräfte 
erlauben unb bal^er bie Slufllärung erleidötern. 3"^ J^anfenfd^u^ 
unb gur glügelanlel^nung finb fie bagegen meift unjureid^enb. 

d. ^inbenti^Kmen« 

§ 13* t^inbernipnien finb fold^e ®etönbet^eite, meldte bie 
©emegung ber Zxupiptu erfd^meren, bel^inbern ober auöfd^ließen (SSSeic^* 
lanb, fliegenbe ®emäffer, biegte SBälber, fteile ©c^Iuc^ten 2C.); je 
nad^bem Ueberfd^reitbarteit üorl^anben ift ober nic^t, finb biefelben 
relative ober abfolute. ^m SKarfc^ quer tiorliegenb, üergögern 
fie il^n, ebenfo n?ie fie Tjinter ©teßungen bie Unterftüfeung erfd^meren 
unb ben Slbjug bel^inbern. ©eitlic^ t?on ©teöungen, namentlid^ 
loenn fie Slu^blidf unb geuer julaffen, gemäl^ren fie ^lügelanlel^nungen 
unb glanfenfd^u^, n?ie fie cor ©teßungen oft oon 9Sort^eil finb gum 
©c^u^e ber ^ront; in beiben fällen ermöglichen fie bann, mit 
fd^wad^en Äräften ben geinb aufgul^alten, 3^i*9^^^i"i^ ""^ Dffenl^alten 
oon ©ntfd^Iüffen. 

1. aßeid^Ianb aUer 3trt: 

©tarfcö ^inberni^, fclbft baö feinblid^c ^euei* bceinträd^tigcub, um 
fo mc^r, je größer feine 3luöbe^nung, je 3ufammen()ängenber, f^tuicriger 
^u umgeben es ift, je weniger UebcrgangöftcKcn cö bietet. C'*5 fann 
bann feloft gur ftrategifd^en Karriere werben. 5Wcift ift eö aber weniger 
überfid^tlid) alg 3BafferKnien. 2tm fräftigften roirft eö in 3Scrbinbung mit 
fold^cn, 2)cnn bann üer^inbern bie fumpfigen Ufer ben 3!3rü(fenbau/faÜ£i 
baö 5WateriaI nid^t auf bcm %l\x^ ^cranjufAaffen ift. Äünftlid)e aSer= 
fumpfungen biöroeilen üon 2ßert(), wobei fdoon ein b(o^c§ ätnfumpfen 
wirrfam ift, wenn baö ^inberni^ im ^euer liegt. 

2. ©cwäffer: 

©tc()enbe ^aben eine ä^nlid^e SScbcutung nie äi>ci(^Ianb, bod^ finb 
fie an flad^en Stellen ju burd^furten, an fd^malcn burd^ Srücfen j\u 
überwinbcn, fonft mit Stä\^mn 2C. ju überfrf)reiten. Scenfetten finb 
günftige Slbfc^nitte; fie oerweifen ben 2tngreifer auf bie leirf)t ju beob= 
ad^tenben unb ^u oert^eibigenbcn 3)cboud^ccn. 
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55Iie^cnbc ©crDäffcr finb t)on fc^r oerfd^icbcner Sebcutuna je na6) 
SBaffcrmcnc^c, Srcttc, 2iefc, Stromgcfcl^roiiibigfcit, ^lu^grunb, llfer= 
befci^affcn()cit. 

Säd^e unb Ilcinc ^lüffc finb burdE|n)atbar, mc^r burd) ©teil^cit 
ihrer Ufer, fumpfit^cn Untert^runb unb ba$ angren§enbe (Selänbc t)on 
Sebcutung. 

Äanäle, gabrif^ unb 5Rü^I(^räben finb befonberö für Äaüattcric 
unb ^Artillerie rocgcn i^rer fteilen Ufer unb größeren Siefe fd^raer über= 
fd^rcitbar. 

JJIüff e, felbft von geringerer Sreite, finb nur auf Srücfen unb ^^urten 
^u überfd^rciten, bod^ nod^ ju überroinben, ba^er taftifd^e ^inberniffe 
(Tivont- unb ^Ian!cn=) wie tm Wlax\ä), foroo^l voxvodxi^ alö befonberö 
bcbeutungoüoÖ beim Slüdfjug. Oft l^arte Kämpfe um bie Uebergänge. 

33reite ^lüffe unb ©tröme mit i{)ren roenigen leidet jerftörbarcn 
unb fperrbarcn großen Srüdfen, beren 3Biebert)erfte(lung ober gar 9Jcu= 
bau einen au^erorbenttid^en 3eits unb SKaterialaufmanb ebenfo wie baö 
Ueberfe^en erf orbern rotirbe, fmb fAroer überminbbare ftrate^ifd^e 
SSarrieren für bic Operationen ber mmeen. 6rl)ö^te SBid^tigfeit ber 
Srürfen. 

3JJcereöarme i)dbtn eine ä^n(id^e S5cbeutung. 

3. Gr()cbungen unb SSerticfungen fowie SJöfd^ungen, ©teil^ 
lüänbe, Grb= unb gelöabftürgc. 

3e nad^ §ö^c unb 2iefc foroie 2lu§bc^nung, 9Zeigung, Sobenart, 
öewad^fung oerfdbiebcn wirtenb. Söfd^ungen, meldte l)aupt)äd^lid^ 't)u 
Senjegungcn ber berittenen SSaffen beeinträ^tigcn, finb beffer paffirbar, 
menn fie furj unb fteil, alö wenn fie lang unb toeniger fteit finb. 
Öicr^cr get)örcn aud^ SBege mit bicfen 33öumen, SDämmen unb ^n- 
fd^nitten, befonberö aber ©ifenba^nen, bei raeld^en aufeerbem größere 
Äunftbauten, ßinfriebigungen, ©räben, Jelegrap^enftangen bie ®angs 
barJeit beö ©clänbe^ fe^r beeinfluffen f önnen. ' 

2teiln)änbe, Stbftürjc lieben fogar bie ®angbar!eit für Äaoatteric 
unb 2lrti(lcrie gang auf unb finb befonberö ^inberliA am ^ufee einer 
ßr^ebung ober an einem flacheren $ange. SDennod^ finb aud^ biefe 
Sinberniffe mit entfd^Ioffenem äßiHen oft gu überrainben, me^^alb fie 
ftctö ein unfid^erer ^^u1^ bleiben. 

4. ^obenberaad)fung fann tl)cilö burd^ il)ren Scftanb, t^eilö 
burd^ bie ^ülle von §inberniffcn aller Slrt, bic fie im ©cfolge ^abcn 
(®röbcn, Kanäle, Werfen, Saumpfäl)le 2C.\ fe^r bcbeutenb bie ®ang- 
barfett unb aud^ bie Ueberfid^t beeinfluffen unb baburd^ bic 5Räumc, wo 
frei manöorirt rocrben fann, feljr cinfd^ränfen, waö meift bcm 3Scrt^cibigcr 
^u ©Ute fommt. S)icö gilt bcfonber^ für birf)te gorften unb 2ßälbcr, 
weld^c au^crl)alb ber SEBege faft nur bie Serocgung oon Sd^ü^cn unb 
^atrouiUcn geftattcn unb bal^cr bei großer Sluöbcfjnung ftratcgifd^e §inber= 
niffc rocrben fönnen. 3ludb bel)inbern fie bie Ueberfid^t unb forbern bal^er 
beim Surd^marfd^ j;ur SSorfid^t gegen §interl)alte auf. ©efd^Iagene 
Jruppen entgie^en fie bagcgen fd^nell bem geinbe unb täufd^en benfelben 
über bic 3lüdfgug§rid^tung. 
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§ 14 ®ic [inb ßngmcge, b. ^. f^malc gangbare 25crbinbungcn 
über §tnberniffe, meiere bie Zxuppzn gur Ännal^me tiefer Äotounen 
nötl^igen unb baburd^ fonjol^l ben ÜWarfd^ ücr^iögern, aU eine (äe- 
fed^t^entmidelung entweber unmöglid^ machen ober ioif bie ©efed^tö* 
fraft er^eblid^ befc^ränlen, meift auf bie ber üorberen S^ruppen. 2)er 
93ert]^eibiger fjat — abgefe^en üon Äuffteßungen t?or bem ©efilee — 
er^eblid^e SSortl^eile üon ©ngmegen im (Sefed^t. 

S)er Segriff ift relatiü, l^ängt t)on bem ©ntmicfelungSraum unb 
ber ©tärfe ber 5Erup^}en ab. Der taftifc^en 93ebeutung nad^ finb 
für je engmege (SBrüdfen, (Stege, gurten, J^äl^ren, ®i§bedfen :c.) oon 
langen (Raffen, S^älern, ^oblroegen, Dämmen, SBegen burd^ bid^te 
Söälber 2C.) ju unterf (Reiben ; bei erfteren ift nod^ eine geuermirfung 
über ba§ §)inberniß möglid^, bei festeren nid^t; bagegen geftatten bie 
langen 6ngn?ege bei großer Äuöbe^nung unb 3Serjmeigung (®ebirge, 
Dämme) eine JlnffteKung innerl^alb berfelben. 

@ebirg§<}ä)fe finb feiten ooKftänbtge ©ngmege n?egen ber 6r* 
fteigbarfeit ber fie begleitenben SE^al^änge. Jl^äter finb eiS au^ nur 
in befd^ränftem ©inne, inbem fie bie natürlid^en 25erbinbungen jmeier 
entgegengefefeter abhänge finb unb ben 3"8^"9 ä" ^^^ breiten ©benen 
gewähren, in bcnen fid^ bie ®efd^idfe ber großen §eere cntfd^eiben. 
Dämme finb oon oerfd^iebener 93ebeutung, je nad^bem ba§ angrcujenbe 
SBeid^Ianb gänjlid^ ober nur fteüenmeife nid^t ju überfd^reiten ift; 
im le^teren gaffe ift ber Damm nur für bie fd^meren Zxupptn- 
gattungen unb gal^rgeuge ein Defilee, im erfteren lotrb bagegen ber 
3(ngreifer 2(öe§ oerfud^en, ibn gu umgeben. Der SBebeutung ber 
Srüdfen al^ Defileen ift bei ben §)inberniffen gebadet, gür ben 
äßarfd^ braudöt iebe Solonne einen Uebergang, für ben Slnmarfd^ 
gum ®efed^t finb mel^rere, für ba§ ®efec^t felbft möglic^ft gal^trei^c 
Uebergänge ertoünfÄt. 

f. ^am)ife^Iinten unb ^am))fe^)iun!te (Oettad^Ietteu). 

§ 15, 3w ben erfteren gel^ören bie ©rf^ebungen (Suppen, 
9iüdfen, ^o^fläc^en, Höhenlinien) unb Vertiefungen (©^luc^ten 
unb Jl^äler), foioie SBafferlinien unb tauge ©ngmege, gu ben 
lefeteren bie ®etänbebebectungen, befonberö SBalb, Dorf unb ©el^öft, 
fomie furge ßngmege, befonber^ Srüdfen. 
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A. !Dic ÄampfC!(^Unicn finb mi) bcm 3^^* M^ ^^^' 
fc^icbcn, j. 93. 8t?antgarbcnftcUungcn (3eitgctt?inn für (SnU 
mcfelung be§ anmarfc^trcnben ®rüä), ärricrcgarbcnftellungcn 
(3citgctt?inn für ba§ abmarfc^ircnbc ®xoi), Slufno^mcftcllungcn 
(®d^u(} unb Untcrftü(}ung für gurüdgcl^cnbe 5Eruppcn), 25orpoftcn=^ 
ftellungen (neben Söeobad^tung^Itnien gunjeilen aud^ 3SertI)eibigung§' 
linicn gnr Sicherung ber rnl^enben 2^ru))<}en ober jur ©rntögUd^ung 
be§ Slbmarfd^c^ be^ ®rü§ — alfo {e nad^ 9lbfid^t ntcl^r Slüantgarben^ 
ober ärricregarbenfteßung). 

1. !t5ic6rl^ebungcn*)-— ^öficnftcHungen — finb bte c^entlid^en 
cntfd^eibenbcn Äampfe^linien größerer Sruppenoerbänbc. ©ie bieten 

Uebcrfid^t üoer baö SSorfelb unb bcgünftigen ba^er bic 5euer= 
roirfung, befonber^ ber 3lrtiKerie, unb bie frühzeitige 2Ba]^rne{)mung be^ 
C^egner^ foroie bie fidlere !^cttung ber eigenen Gruppen. 

S)e(tung foroo^l gegen Sidjt aU gegen ^euer für aBfe Sruppen, bic 
fid^ rütfrodrtci'beö Dorbercn Staubet auf ber oberen gläd^e roie auf bcm 
rüdtoärtigen Stb^angc bcfinbcn, unb crmöglid^cn fo ein überrafdjcnbc^ 
SSorbrec^en. 

©rfd^roerung ber feinblirfien 3lnnä^erung burd^ bie ^Xb^äncje 
unb groar um fo me^r, je bebeutenber bie (Sr^ebung unb je fteiler bie 
§änge finb. 

^er Äampf bre^t fid^ ^auptfäd^lid^ um ben Sefi^ bc^ öö^en= 
ranbes. 

Äuppcn unb Stürfen gemäl^ren ©teHungen für Snfanterie unb 3tr= 
tiUerie, ^ö^cn.^üge befonberö für größere Jruppenmaffen. Sei ^od^flädfeen 
tommt ber rüdtoörtige 2lb^ang nid^t meljr in S3etradf|t." 

2. S)ie SSertiefungen^^) — S^äler befonberö: — 2)er Sampf 
ift ein §ö^enfampf, infofern ber Sertlieibiger ben einen (rüdroärtii^en) 
J^alranb befe^t unb ber Singreifer ba^ Zi)ai gu burrf)fdbreiten unb einen 
©öbenan^riff au^gufüfjrcn l)at 3lüd) ^ier giebt ber Sefi^ beö §ö^en= 
ranoeö bie ßntfcbeibung; ba aber ber 2tngreifer aud^ einen fold^cn gur 
3?erfügung l)ai, fo ift ber (Segner im SSort^eit, ber ben über^öl^enben 
J^alranb ^i)at J)er Stngreifer mu^ jroei 2lb!)änge überfd^reiten unb bietet 
fo günftige Siele. Oft fpielt firf) ein S^eil beö Äampfeö um bic ©tü^= 
punfte auf ber Sbalfo^le ah. 

San^e S^äler ftnb meift günftiger für bie Sertl^cibigung, furjc für 
ben 2lngrlff, raeite Z\)äUx finb beiten erroünfd^t. 

3. 2BafferIinien^^^) finb bei ben 'öinberniffen bereits betrad^tct. 
6s Iianbelt fidi; für ben 2(ngreifer um ben Sefi^ bejm. bie ©erftettung 
Don Uebergängen, für bie SSertl^eibigung um ^inberung biefer Slbfidjlt 
ober ©egenangriff eines ST^eilS ber übergegangenen Gräfte. 35ie SSer^^ 
t^eibigung fü^rt meift Seitgeminn l^erbei, Da ber 2tngretfer meift burd) 

*) ööl^enfteHungen üon Galbiero 1805, Graonne 1814, 93eIIes5lÜiance 1815, 
Äöniggrä^ 1866, ©pid^crcn, Scban unb an ber ^aUut 1870. 

**) ©d^(ud[|ten üon dJlax^ la Xour, ®raöe(ottc unb an bcv ^alhic 1870. 
***) Slöpern 1809. 
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TDcüc Umgc^unaen bcn Ucbergang im gcuer ju ücrmcibcn fud^t Sic eignen 
fid^ ballet für ^in^altenbc äfofid^t, loä^rcnb i^re 3luSfid^ten für ©r^ 
ringung einer günftigen ßntfc^eibung Diel geringer finD, weil ber 
Singreifer frei in ber SSa^l ber UebergangöfteHe ift. ©elten gelingt eö, 
ba§ Ueberf(^reiten bauernb gu ^inbem. 

4. Sänge ßngroege geftatten au^er ber Slufftettung vox ben^ 
felben, bie faft ftet^ nad^tl^eilig ift, unb ^inter benfelben, bie ber 
3Sert^eibigung grofee SSort^eile bietet, rocnn fie aui) ©egenftop unb Ser^ 
folgung erfd^rocrt, bie feltenere äuffteHung in benfelben; ^at ber SBcr= 
t^eibiger babei dianm gur genügenben grontentroidfelung, fo ftnb bie 
9?ort^eiIe ber Sluffteßung l)inter mit ben ^f^ad^tl^eilen berjenigen oor bem 
ßngmcge »crbunben. 

Stm beften ift bei ® ebirgöpaf f en bie 9lnnal)me einer ßentralfteHung, 
von TOcIc^er bie »erfd^iebenen Slnmarfd^mege bes 3lngreifer§ bcljerrfd^t 
unb leidet 5U erreichen finb, um eine ßntfd^eibung über eine Äolonne ju 
erringen, e^c bie anberen eingreifen fönnen. Sei 35ämmen wirb 
man \\d) nur bann inmitten berfelben auffteHen fönnen, roenn fxd^ bafelbft 
eine Snfel, Verbreiterung, Querbamm beftnbet; 3)dmme, bie nid^t um^ 
gangen werben fönnen, t)erl)inbern meift jeben 6rfoIg be§ Slngriffö. 

5. Sänge 6rbränber, gelöroäUe, (Sifenbaönbämme,*) 
^^o^flmege finb fe^r geeignete SSertJ^cibigungsIinien, ba fie gute Tedhing 
gewahren. 

B. Äampfcö==(©tüfe^) fünfte. 

?RatürIid^e unb fünftltc^c. ^f)xz SBebeutung ^ängt rocfentltd^ üon 
i^rer Sage ju bcn Sampfe^ünien ab. 



dlbcr**) unb Crtfc^aften***) finb bie natürlid^en 6tüfe= 
punfte ber Vert^eibigung, fönnen Srennpunfte bes ©efed^te, ja Sc^iüffeu 
punfte ber gangen Stellung werben. 

Sic gewäi^rcn Terfung für alle Jruppen in unb hinter ber Scbecfung. 
Sie bieten bem Singreifer ^inbemiffc im Saum wie im 3nncrn ober 
bie SRöglic^fcit, folcbe leidet l^erguftellen^ fowie einen günftigen ©ebraud^ 
ber 3nfanterie-Sc^u|waffe. 

3^rc 3f?ac^t^eile ftnb: Sic leiben fe^r ftarf unter bem Artillerie^ 
feucr; ferner ber 5!Rangel an Ueberftd^t, wobur^ fie bie Seitung er= 
fc^weren unb balbige Unorbnung ber gef^loffenen Iruppen herbeiführen, 
namentlich auc^, weil fie bie 53ewegung ^inbern. 3Siel ©cfangenc bei 
unglücflic^em Stuegange Deö ©efec^ts urib 3errüttung ber Iruppen finb 

*f 3«" (^cfe(^te oon 2?enböme 1870, fotoic bei Set^oncourt unb Suffurel 
in ber 3(t>Ia(^t an ber kimnt 1871. 

**) 6ic^roa(b bei Äolin 1757, it^olD von i&o^enlinben 1800, Qxlmmaiv 
bei Öroc^oro 1831, BroieproalO bei Üonic^grä^ 1800, 

***) Xorfgcfetbte bei 2eui^en 1757, ibodjitdf 17ry5, r^t. (^örft^en, ^robft^ 
^ciba, SKörfem 1813, srign^, itian(^enoit 1815, (Sfjlum, $roblu6 1866, St. ^rioat, 
(E^ampign^, £re »oiirget, »eaune ia Moiarivc 1870. 

6(^fo5 HoIbfn»el6 IVXi, Älofttt >iab'\^in W.^A, f>of 6arre(^amp unb 
6(§lo6 £»ougomom 1814, Sc^Io^et f^ei«>berg «nb !Wontb«liarb 1870/71. 
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bie Solchen. (Snb(ici^ ift bie älitftripfraft ber SSert^etbigung burd^ bie 
Serfplitterung bcr Jruppen, bie oiclcn ^inbcrniffc gcfd^roäd^t, (Segcnftoftc 
gegen Umget)ungen ballet taum ausführbar. 

3)ie *9ia^t^et(c wad^fen mit bcr Stusbc^nung, rocö^alb nur Heinere 
SJebedEunaen günftigc Stüfepunfte finb, aber aud^ nur bann, wenn au^er= 
^alb bcrfelben äußere iHcfercen verfügbar finb m ©cgenan^riffen unb 
bie Jruppen ntöglid^ft bie €>äufcr »crmeiben. änoerenfallö finb fünfte 
lid)e 3tü^punftc (3d{|ti^engraben=Wruppcn) geeigneter. 

g. @efe4töfelber nnb Stam^pl&^t. 

§ 16. Xa^ günftigfte ift bie gbenc,*) bercn Gr[)ebungcn bie 
'Belegungen nid^t i^inbert unb bie foroo^I bem^Hd^ beö 3ufamnien= 
wirfenä unb ber georbneten ©ntroitfelung unb ©Iieberung ber Gruppen 
aU l^infid^tlid^ bes 33Baffengcbraud^^ für 3tngreifer unb aScrt{)etbiger bie 
beften Ser^ältniffe bietet. Sie ift nad^ Ueberfid^t unb ©angbarfeit fetjr 
üerfdE^ieben. Xanaä) 

bie offene reine Gbene, roeld^e leine ©inberniffc ^eigt, fo 35c= 
locaungen unb Formationen aller Sffiaffcn ermöglid^t. ®ute Uebcrfid^t, 
ba^er leiste Seitung unb bequemet 3ufammenn)ir!en ber Jruppen, gc= 
orbnete fentroicfelung, gut au^nu^bare ^euerroirfung; bes^alb fe^lt aber 
aud^ oerbedEte 2lnnäi^erung unb 3)e(fung, wag gu großen 5ierluften fül^rt. 
I)cr Singreifer ftrebt, au^er^alb beö Jyeuerö j^u umgeben ober ^n um= 
faffen unb löft |id^ früfjjeitic^ in lan^c bünne Sinien mit weiten Staffe(= 
abftänben auf. 2)er ajert^eibic^er wirb oiel ^u fünftlid^en Sefeftigungen 
greifen, beren 2tnlage oft fd^roierig. 2)ie größere moralifd^e ©tärfe, bie 
beffere Seraaffnung 'werben fiegen. 

2)ie offene burd^fd^nittcne (Bbtnc erfd^roert bie 35eroegung, 
beeinträd^tigt baö Sufammenroirfen, bie ßntraiietung unb ©licberung 
unb erl^öf|t bie 3SerIufte befonberö beö 2lngreifer§ beim Ueberfd^reitcu 
ber ^inberniffe, bie jumeilen jebod^ I)c(fung gemät)ren. 2)cr 3?ert^eibigcr 
ift mcift im SSort^eil. 

I)ie bebedfte reine 6bene: Ueberfid^t burd^ ©elänbebebedfungcu 
crfd^mert, ebcnfo bie Söeroec^ungen unb baourd^ ba^ 3ufammcnroirfen. 
S^em 2lngreifer ift jebocb eine oerbcite 2lnttät)erung möglid^, meöbalb 
berfelbe im 3Sort{)cil ift. S?ie(fad^ finben (Sinjelfämpfc um Ort= 
fd^aften ftatt. 

2)ie bebedttc burdbfd^nittene @bene l^inbert fe^r bie Ueberfid^t 
unb ©angbarfeit, meö^alb Joroo^I ©cfed^töleitung al^ baö S?orroärt^= 
fommen fe^r erfc^mert finb; le^tere^ befd^ränft fid^ oiclf ad^ für Slrtideric 
auf bie SBege, roä^renb ÄaoaCterie meift gar nid^t oerrocnbbar ift. 2)a 
oielfad^ Äämpfe um ^inberniffe, @ngmegc, Stü|pun!tc oorfommen, fo 
ift bie 3Sert{)eit)igung \m SSort()eiL 

Ii. 5trtegi§t^eatet. 

§ 17- Srieg^tfjeater finb bie ©c^auplä^e großer Operationen 
unb ©d^lac^ten. I)iefelben finb au§ üielen geograpI}ifd^ unäl^nlic^en 

*) Sombarbifc^e: Guftoaja 1848, SfJooara 1849, 9WontebeUo, SJkgenta 1859, 
ferner bie ©bcnen oon Dr(6anä unb Sc 3Äanä 1870,71. 
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Dbicitcn äufammcngcfefet, bic aflc ctnjctn bctrad^tet werben muffen, 

um gu einem befttmmten Urtl^eit ju gelangen, beren ®anjc§ erft ber 

Äriegfül^Tung ben befonbcren ß^arafter öerleil^t ^i^re naivere 93e* 

trad^tung gehört fd^on in ba§ (äebiet ber SWilitärgeograpl^ie öejw. 

ber (Strategie. 

« 

3Son Sebeutung für ein D^^erationögebiet finb: 

1. 3)ic mat^cmatifd^e ((^eograpl|tfd&e) Sage, b. 1^. feine 
geograpl^ifd^e Sänge unb breite. Treidle bie Jageölängcn unb ba«» 
H(ima bebingen. 

2. 3)te flimatif d^c Sage,*) bic ein Grgebnife ber abfoluten ©öl^crt= 
läge, Unebenheiten (©ebirge), 2öaffcn)er^ältniffc, Seraad^funa (2öalb), 
SBobcnbcfd^affcnbeit unb beö ©influffeö ber 93efd^affeni)cit ber Umgebung 
ift. >2ie beeinflußt bie eigene Äriegfül)rung, fattö bao Älima er^ebli^ 
von bem be§ eigenen Sanbeö abweidet (33cfIeioung, Seföftigung befonberö), 
roic fie bic beö JJ^inbeö bebingt unb baburd^ ebenfaßo 3Kobiftfationcn 
[)crt)orruft. 3n nörblid^cn (Scgcnbcn/ auf ^od^fläd^en unb im ©od^- 
gcbirae foroie im Sumpflanb unb in ber Reißen 3onc übt baö Älima 
befonbers fd^äblid^en 6inf(ufe auö, ber oft mel^r 3}crlufte jufügt, alö ber 
Ärieg felbft. 

3. 3)ic räumlid^c 3tuöbcl)nung ift von Sebeutung, benn ber 
3laum crforbert 3eit unb Äraft unb jmor um fo mt\)x, je mef^r er 9lo(^- 
fd^ub unb SBerpflegung 2C. erfd^roert. @r ift bal^cr ein miAtigcö SJlittcI 
bcä SBibcrftanbeö (Siu^Ianb, ß^ina), ber bie Stngrifföfraft läl^men fann. 
3lnbererfeit§ fällt ein Heineo Äriegot^eater bem 2tngreifer balb anbcim, 
falle feine ^ert^eibigung nic^t gleid^ von 3(nfang bie genügenbe Mraft 
l)at, bic ßntfd^eibung ^erbetjufü^ren. 

4. 9)ic ®rengen bes ÄriegStl^eaterö. 5Diefelbeu fönnen natür= 
lid^c ftrategifd^e Karrieren (©ebirge, ^^lüffe) ober fünftlic^ gefd^affene 
polilifc^e, felbft oft bloße S^emartationölinien fein — ftets beuten fie 
mt\)x ober minber fefte Sd^ranfen oon großem militärifd^eu Sntercjfe an, 
benn mit iljrer Ueberfc^reitung burdt) ben gcinb beginnt ber erfte Stft beo 
Ärieges. 5?atürlid^e ©renjen ^aben ben größten SBertJ^, ber mit ber 
33ebcutung beö ©inbemiffes unb ber 3lrt, mic auf tljm bic örenjc 
gefül^rt ift (ob g. S. auf bem ftamm ober im Sl^almeg), roäc^ft. 

gerner finb ®ren;^en bcAro. ©renijjonen, fobalb fic V^ irgenb eignen, 
£^perationöbafen unb 3Sertl|eibigung§linien oon mclfad^ fc^r oerfd^iebcner 
3ufammenfefeung. SBid^tig ift auq ibre gorm, ob gerabtinig — gicbt, 
üon allen übrigen SSerbältniffen abjcfelien, Oleid^geroidbt ben Staaten — , 
fonfat) — bietet jroci ^accn, bic einen einfprinqenben SBinfcl bilben unb 
bem Slnareifer boppcltc £)peration§bafi§, ber i^ert^eibigung ben Sort^eil 
einer um'faffcnben Sinic gemäl^ren. Sffier fie befi^t, ^at mei|t cntfc^ebeneS 
Uebergemid^t. fionoei: — bringt in feinblidbed Sanb ein, t^eilt eS in 
jmei 3onen, bic jebc in J^ont unb Jtüdten bcbro^t ift, namentlid^ wenn 
tm oorfpringenben ^infel ^eboud^een liegen unb ber SSert^eibiger nic^t 
über aroße JRräfte verfügt. ä(nbererfeit^ (jeben fie bem bcbro^ten Staate 
bie 3Röglid^feit, gegen beibe $lan!en bed (finbringlingö ju operiren, n)enn 

♦} 6t. ®ott^arbt 1799, Äußlanb 1812, Laitan 1877. 
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biefe nic^t burc^ bcDcutenbe $inbctntf|c flcfid^crt finb. 3)ic übriöcu 
ßcoarap()i)(i^en unb anbeten ^erl^ältntffe }n)ifc|en ben betben Staaten 
cntfqetbcn bann über bie %xao,e bc§ Ueberfleroid^tS. 

5. 3)ie natütlid^c*) unb fünftUc^e^*) Sefc^affen^eit ma^t 
ganj befonberS ben Sbatalier unb bie Starte eines SanbeS au§. 

(SebirgsJs unb lieflanb, unfulttoirteö (unroeafameS, fd^road^beoölferteö, 
meift armes 2anb) unb fultioirteS Sanb (beroäfferteö, angebautcg, n)eg= 
fameö, Qut beoölferteö unb roobl^abenbeS ®ebiet) foroie roalbigeS burc^= 
fd^nittcncS, überf(i^roemmteS ©elänbe 2c. werben fic^ fef^r ©erfd^teben t)cr= 
^a(ten unb ba^er aud^ anbere SJorbereitungen^ eine anbere 3(rt ber 
Äriegfüf^rung erforbem. 

3)ie natflrltd^en SEBiberftdnbe (§tnberniffe unb 9lbfd^nitte, nament= 
lid^ ©ebirge unb ^lüffe) füfiren oft einen (ätittftanb ber Operationen 
Ijerbei, befonberö wenn fie nod^ f ünftlid^ (burd^ Sefeftigungen) oerftärft 
finb. Sie muffen mit Slufgebot ^öd^fter Äraft, 3eit unb oft befonbercr 
2ln(nriffSmitteI in hartem Äampf überrounben ober njomöglid^ — roaS ju 
großen 3citoerIuften füf^rt — umgangen werben. 

3)ie Sobenfultur fann bie SBtrtung fold^cr natürlid^er Karrieren 
freilid^ fel^r abfc^roäd^en unb ©egenben gugänglii^ mad^en, bie frül^er 
für Jruppen nid^t betretbar waren. 

2)iefe natürlichen 2Biberftänbe oerbanlen i^re Sebeutung neben 
i^rer pl^ijfifd^en 39ef(^affen^eit (Sänge, 2Bafferreid^tt|um, Siefe begw. §ö^c 
unb äluSbe^nung) J^auptfödblid^ i^rer Sage ju ben OperationSrid^tungen. 
Sediere med^feln, bie Sage oer ©ebirge unb tjlüffe bleibt unoeränberlid^, 
mitf|in änbcrn fxi) a\i6) bie gegenfettigen SSegie^ungen. 3m Sittgemeinen 
laffen fid^ biefelben auf jiüei §auptric^tungen jurüdf führen: ®Iei^Iaufenb 
unb fenfred^t gu ben Öperationölinien; im erfteren ^aüe geroäfiren fie 
meift 3lnle^nun$ unb bedfenbe §inberniffe, bienen, menn^Iüffe, aud& ^ugfctd^ 
aU Jranöporthnien; fenfred^t burc^fd^neiben fie bie Dperation§/\one in 
iwei Sbeile, um bcren 33eft$ bann gefämpft wirb. Oft füf^rt bieg 5U 
aft t)öuigem ©ttttftanb. 

3m Slügemeinen gemäl^ren ^lüffe mefjr Kombinationen aU ©ebirge, 
bie Kämpfe um ben 39cfi^ erfterer finb in unfcren ©egenben aud^ l^äufiger. 

3)ie SBegfamfeit eines SanbeS ift ein anberer roid^tiger gaftor. 
3e üal^Ireid^er bie 9Bege finb, um fo leichter finb nid^t nur bie S3en)e= 
gungen, fonbern auc^ um fo mef|r Kombinationen bietet baS Sd^lad^tfelb. 
3^re ftrategifd^e Sebeutung f|ängt mbtn i^rer SSefd^affen^eit l^auptfädjiti^ 
oon il^rer ^id^tung gur DperationSfront ab. Senfred^t ju biefer werben 
fie Dperationgs unb SSerbinbungSlinien jwifd^en biefer unb ber SaftS, 
parallel begünftigen fie Seitenbewegungen unb ftetten bie nötl^igen SBe= 
jiel^unjen gwifd^en Sl^eilen ber SSafiS unb ber 2)efen§linien unb jwifd^en 
oen einzelnen operirenben 2trmeen begw. 3lrmeet^eilen ^er. S)te wtc^= 
tigften fmb bie ßifenba^nen, längs beren fid^ bie großen Operationen 
im Sittgemeinen oottjie^en. Sie begünftigen befonberS bie SSert^eibigung 
ftrategifd^er fronten, benn fie bejeic^nen oon oornl)erein bie Sinien beS 
^einbeS. Ol^ne fie ift eine 3Serforgung ber §eere nid^t benfbar. 

©nblidf) bie 3Kittel jum Unterl^alt, bie fic^ in bem Sanbe vox^ 
finben (Slnbau) beeinfluffen baS ganje SBerpflegungSfpftem ber SKaffen^eere 

*) öinberniglinien wie ber 9tl^ein, bie 3)onau, bie 2ltpen, ber SBalfan. 
**) SBcfcftigungen oon ©ebaftopol 1855, ©ttagburg, ^avi^ 1870/71. 
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unb föitncn baburd^ bic Kriegführung bcfd^leunigcn, t)cr3ögcrn unb un= 
möglid^ mad^en. 

3m Scfonbereit tft ba§ §Iad^= ober Sieflanb ein bcDor^ugteS 
ÄriegstEieatcr, in bem bie ^cere ft(6 auf j^al^Ircic^en guten ©trafen unb 
Ucbcrgängen bcnjcgcn unb in ben ßbcneit manöoriren, [x6) entroidfeln, in 
ben gaf^Ireid^cn 3)efcnfit)= unb Dffenfioftettungen ftd^ fd^lagen, in ben 
jal^Ircic^cn Örtfd^aften auf oer^ältnifemäfeig tfcincm 9laum fic^ crl^altcn 
rönnen. 

2)ie aSertl^eibigung fud^t e0 ba^er gur SSerfammlung il^rer Äräfte, 
glu^linien geben if^r ©id^crl^eit in ber moni unb glan!e unb günftige 
^efcd^täf eiber; ber Angreifer finbet leiste Gntroidfelung feiner ÜJtaffcn^ 
®angbar!eit unb grofee §ülföquetten. S)ie Säufflärung unb 9?erfolgung 
tft burc^ Serroenoung großer Äat)alleriemaffen erleidbtert. Die ^aupi- 
6ntf d^eibungSfd^laiten ber SBeltgefd^id^te, oft mehrere auf bcmfelben 
gelbe, mit faft benfelben SBegen unb ©tettungen, ftnb im glac^lanbe 
gefd^Iagen morben. 

Gxm 3(u§na^me von biefer günftigen 93efc^affen^eit mac^t aOein baS 
Döffig flache 3Dlarf^Ianb, ba§ bie Seroegungen faft ganj auf bie ©trafen 
»ermeift, menn eö aud^ Unterfunft unb Verpflegung infolge feiner 3Bo^l= 
l^abenfieit erleidbtert. 

2)aS 95erg= unb ©ügellanb ift fd^on ein weniger günftigeS 
Operationsgebiet für gro|ie ^eere. 3Bo^l ermöglid^t e3 bie ätuffteOung 
aller SBäaffen, aber megcn feiner Unebenheiten, ber weniger guten Sc= 
fd^affenl^eit feiner ©trafen unb ber fd^on ungünftigeren UnterfunftS^ unb 
SSerpflegungöDerl^ältniffe eignet eö fic^ mcl^r ^ür cini^elne JlorpS, üor 
i^rer Sereinigung mit ben ^auptmaffen in ber ßbenc, ober als felfc 
ftänbig operirenbe, wie befonberS für oen 2)etad^ementöfrieg ftc^ auf 
ben ©od^fläc^en unb ©ügelrei^en günftige ©efed^täfclber finben. 3)ie 
fofortiae äSerfolgung ift - 5^^ f^on erf d^roert, benn ber Siüd^ug wirb 
burd^ 3lufnaf|mefteliungen fel^r begünftigt. 6§ mu^ bal^er angeftrcbt 
werben, bem (Sefdblagenen burd^ fettlid^eS Vorgreifen an ben @ngwegen 
jtuoor^ufommen. 3)aS fc^lie^t jjebod^ nid^t auS, ba^ aud^ l^ier @nt: 
fd^eibungsfd^lad^ten Dorfommen tonnen. 

3)a§@e6irg§lanb ift wegen feiner oielen großen ^inbemiffe, 
namentlich infolge be§ 3KangelS an SBegen, befonberö Queroerbinbungen, 
unb Drtfd^aften für Truppenbewegung unb Operationen fowie Unterfunft 
unb äSerpflegung fe^r fc^wierig, oft unmöglid^. 3)ie äSertbeibigung finbet 
5war ftarte ^ofttionen, befonberS gegen in SängSt^älem operirenbe 
Angreifer, aud^ tennt fte im älllgemeinen genau bie Sage ber entfd^eibenben 
$äfle, boc^ bleibt fte meifl auf ein rein pafftoe?^ Ser^alten angewiefen. 
35er 3lngreifer lann feine Ueberlegen^eit aus ^Raummangel nid^ auS= 
nu^en. :Die ©efed^te bre^en fi^ entweber um ben Seft^ ber ^öl^cn, 
befonberS ber $äfje, ober finben nur in ben S^älem ^att, beren Se= 
^auptttng jebod^ von bem 93eft^ ber bel^errfc^enben ^o^e meift ab^öngt. 
(^d^lac^ten fönnen taum ftattftnben; baS ©ebirge, befonberS ferne Ouer- 
t^dler, bie ben fürgeften 38eg in bie ßbenen gewähren unb ben älngreifer 
weniger gefä^rben, wirb ba^er me^r als 2)urdbgugSlanb benu|t; au^ 
fann eS al9 glügelftü^punft für bie großen in ben Sbenen ftatt- 
finbenben ßntfc^eibungen bienen. 3)afür nnbet ber Parteigängers 
frieg ^ier fein ©auptfelb. 
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2)a^ ajlccr — ber öauptfampfpla^ ber^lottc — crfüDt in SScjjuc^ 
auf bic Operationen ber Sianbannee, Dorauscuefctjt bafe biefe §err be^ 
3Reered ift, bie ä(ufgabe^ i^r a(d Cperation^bafiS, mroeilen audb aU 
Operationös unb SJcrbinbungsIlinie^ foroie oielfad^ alö Slnle^nung, %iixq^U 
fd^ufe 2c. gu bienen. GS ermöglid^t, wenn es Sanbungen erfd^roerl, grofee 
Äräfte an anberer ©tettc ju tjenoenben. 



Drittes &apxM. 

^au^lgefti^l^^nttfte^ na^ meli^ett bie mililäirifci^e 
@irfnttbnng nnt f&cnvi^eilnni einjelneir mii^ligcr 

@clätt&ell^etle jn erfolgeu l^al« 

8ingemetne§. 

J18. 3)er3luftrag gicbt ftetä genau ben 3 werf ber ßrfiinbiingen 
elten werben allgemeine Sefdbreibungen Dcrlangt^ meift ift bie 
beftimmte Eignung eineä ©elänbegegenftanbeS für einen unmittelbaren 
begrenzten 3n)ecf, eine einzelne ®igentl)ümlici^!eit ju erforfd^en, ^. 33. bie 
^^Jaffirbarfeit eineä ®en)äfferö, bie 3Sert^eibigungöfäl)igIeit einer 
Drtfc^aft. 3luö ben nad^fte^enben Slnbeutungen mirb bann baä für 
Söfung beö äuftrages; irgenb (gntbel^rlid^e fortgulaffen fein, 
©tetö mui aber ein beftimmteS Urtf^eil abgegeben werben, ob fid^ 
ein ©elänbe für bie betreffenbe 2tbfi(^t eignet ober nid^t. 

I. Drtff^aften. 

§ 19. A. Hein ftatiftifd] (^auptfäc^Uc^ für grtebenöawecte; 
ämedtmäßig in labeßcnform; ftctö mit 2Ritmtrfung ber Drt^= 
beworben). 

1. Sebeutung (®tabt, I)orf :c.) unb 25crf)ältmg jur ftaat* 
lid^en ©intl^eilung be§ ?anbe^ bcjiü. gu ben näc^ftliegenben Drt:= 
fd^aften (^auptftabt be§ SanbeS ober ber "ißrot?tng, treiöftabt, 

-xOemeinbeort 2C.). Sage an mid^tigen SSerfel^rö- unb SBafferlinten. 

2. ©intl^eilung nad^ SBermaltung^begirfen, Quartieren k. 

3. ©tnwol^ner nac^ 3^^^ SBol^Iftanb (l^^l^reöeinnal^me, ©teuern, 
®in^ unb Slu^ful^r), 93efd^äftigung, (äeftnnung. Stuffül^rung ber Se- 
l^örben unb öffentlichen (Sinri^tungen. 

4 Sauart. ©tragen, ^läfee, (Sebäube nad^ Sefd^affenl^eit unb 
ei^arafter (öffentUd^e, wie Strien, Safernen, ©d^ulen, §ofpitäIer, 
Slmt^gebäube, ©emeinbel^äufer, Sal^nl^öfe, 5Karft* unb ©d^Iad^t^aöcn, 
SBafc^^äufer :c.; private, wie SBol^nungen, SBirt^fd^aft^gebäube, 
©aftl^äufer, Brennereien, Brauereien, Gabrilen, 2Rül^Ien2C.; SBerf- 
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ftätten, mic ©^mteben, ©c^Ioffcrcicn, ä^^^^^^P^^fe^r lifc^lcrcicn :c. ; 
unbcmol^ntc ®cbäubc, mic 9luincn :c.). 

5. ©runbbcfife naäj (Stöße, 8(rt unb ©tanb. 

6. 3Sorl^anbene SSorrätl^e unb beten 93efc^affen^eit. 

a. SlnSlett^unb^ugbte^ (9Jett= unb 3w9Pf^^^^"f SWautefeln, 
©fein, 3i^9<^^f^n)- 

b. 8ln ©c^Iad^tüiel^ (^otnmel^, ©d^ireinc, §ammel, 3*^9^" '<^) 
unb gcfaljenem ^^eifc^, fomie gleifd^fonfetöen. 

c. Sin 9?a]&tung§mitteln: g^'^^f^ü^*^ ^"f C)«lnx unb tu 
ben ©d^euneu (Äattoffeln, Sioggen, §afet, ®etfte, ©eigen, 2Rat§ 2c.), 
fetnet 93tot unb ÜWe^I, guttet {mim, §eu, ©tto^), ttäutet, 
fiäfe unb 93uttet, Stet, SBeiu, Älfol^ol, S^olonialroaaren 
atlet ätt. 

d. JBaffetöet^ältniffe (93tunuen, gontänen, Jtänfen; ©e^ 
unb ©ntroäffetung). 

e. 9tol^matetialieu, befonbetö lud^, Seinen, ?ebet, ©ifen, 
§olj, fotüie geroetblic^e ®egenftänbc unb ®etät§e. 

f. SBagen naij 2^fjl, 9ltt unb Sefpannung^meife. 

7. Eingabe »ic^tiget ^etfonen, ^anbiDCtfet, §änblet :c. 

8. ©c^lußuttl^eil. Dft anif 93efd^einigung bet Ott^bel^ötbe 
wichtig. 

B. Bcsüglid] Untcrfunft, Verpflegung, Scitrcibung. 

(ffiefonberö im fitiege häufig ; ani) f)ux untet ÜJiitroitfung bet 
93e^ötben, bereu 9lngaben im feinblici^en Sanbe iebod^ genau gu prüfen 
bleiben.) 

1. Qaijl ber geuer [teilen unb bereu guläffige Selegungg- 
fä^igfeit bei lüeiter unb enger Unterfunft an 3D?annf(^aften unb 
^ferben; grup<?irt nad^ ©röge unb ©l^arafter ber Quartiere unb 
©taüungen ober bereu Sage unb 3wf^"^^^"9^'^örigfeit ober nad^ 
©intl^eilung be§ Drt§ in taftifc^e Slbfc^nitte. 

2. 51 n gäbe ber ^lä^e für Sllarm, Sluffteflung ber ga^rjeuge; 
ber Käufer für Drt^f ommanbanten, S33ac^en ; ber ®e^öf te aU ^laxm^ 
quartiere; geeigneter J^Ibtelegrapl^en^^ unb Jelep^onftationen; ber 
®elegen^eiten gur Slnlage öon 2Ragaginen, Sädfereien, ©c^lad^t^ 
einric^tungcn, Sagaret^en (öor^anbene ffietten), 5lpot^efen (3trgnei*= 
mittelbeftanb). 

Staoent) aßen, ©riinbriB ber rfclbfunbe. jj 
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3. S5crpflcgung«fmittcl: ©id^tigftc »orrät^c an 9»e^I, 
J^^eifc^, ©rot, Sartoffdn, ^ülfcnf rüd^tcn , betreibe, ^uttcr, ®c^ 
tvänfen. 

4. 93 runneu (bereu (Srgiebigteit), Jränfen. 

5. (SielbleiftungSfäl^igleit: Waffen uub bereu Seftäube; 
reiche ©intüol^ner. 

6. SCugaben uötl^tgenfaKS ber ®etfeln, "ißerfoneu jur Äranlen^ 
ppegc, (5Jefpaune, gul^rwerfe. 

7. ©d^lußfolgeruug bejüglic^ ber ®elegung§fä]^igfeit. 

C. 2ll5 Stüfepunftc. 

a. für 5?crtl)eibiger: 

1. C^rö^e (nid^t ju gro^e ^Uöt)c^uung) uub (Scftalt (breite Seite 
bem ^eiube bietenb). 

•2. Sage — möglid^ft frei, ual^c ober in ber 3lumarf4»linie, günftig 
^ur allgemeinen 3Sertl)eibigung0liuie, babei möglid^ft ber Sid^t ber feinb^ 
liefen Artillerie entgegen. ' 

:J. Umgebung: bas Ü>orfelb mu^ uom 6aum ober roeuigften^ 
»om ©elänbc unmittelbar oor bem legieren au§ gu be^errfd^en fein unb 
möglid^ft toenig 5lrtilleriefteltungen bieten. Se^tere foroie cerbecfte 2ln= 
nä^erungömege bleiben ^eroorgu^eben. Saö ©cttengelänbe überfid^tltc^ 
unb gangbar ober burd^ C^inberniffe gefid^ert. 

4. Staub: eine ber Sruppen§af)l cntfpred^enbe Sänge, beftimmt be= 
greugt, gufammeu^ängenb unb gefd^loffen, mit roenig, gut beftreid^baren 
Eingängen, ol)ne roeite 3Sorfprünge, aber einzelnen geringen, roelqe bie 
J^lanfirung bes Saumes» ermöglid^en; baulich ftar! unb 3)edfung ge= 
mä^renb (fefte Umit)ef)rung wie ©rbraall, a)kuern, ftarfe ©ebäube). 

5. :Jnnereg nad& Sauart im 3llljemeinen (maffio günftig); gute 
iserbinbungen nad^ allen SRid^tungen, be)onberö nad) ber Ümfaffung, 

2lbfdbnitte ju l^artnädiger 35ert^eibigung nad^ bem 3Serluft beö 
Sianbeö: Sinien, oie ein geroiffeö '^inberni^ bieten, babei baö ®orf 
taftifd^ trennen, alfo gleid^laufenb §um Saum oon einem ^um anberen 
(Snbe burd^ge^en unb roeber innerhalb beö 3)orfeo umgangen nod^ mit 
bem 3lanbe gu^leid^ angegriffen werben fönncn — breite Strafen, 
3Bafferlinien, mtt einigen breiten unb bequemen 2)urd^= bc.^m. Ueber= 
gangen, greic ^JJlä^e für ^Heferoen. 

Äernpunfte — oon allen Seiten abgefd^loffene fefte ©ebäube mit 
(^urürfgejogener oerbedfter Sage, bie babur^ oor einer oorgeitigen 3er= 
ftörung burd^ 2lrtilleriefeuer gefd^ü|t finb unb ben ^einb bürd^ S3e= 
l^crrfd^ung ber Strafen am 3(u§breiten unb ^eftfe^en ^inbern unb bie 
SBiebereroberung erleid^tern. (Sird^en, fefte Sd^löffer, gabrifgebäube, 
ÄirdEi^öfe k ) 

6. 9lücfn)ärtigeö (Selänbe. ©angbarfeit, gcnügenb SBege unb 
■Oiarfen, bie balb ber Sid^t entgielien. ^ilufnal)meftellungen (3lbfd^nitte, 
•^inberniffe) in paffenber Entfernung, Stellungen, roel^e bie 35}ieber= 
eroberung erleid^tern. 
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7. Sc^Iu^urt^eil: Scfttmmteö Urt^cil über bcn 3Scrt^cibigung§- 
werter Ob p ftüd^ttgcr Sefc^ung, J^in^altcnber ober fjartnäcftöer SHer* 
t^cibtgung ooer al§ blofee 3Kaöfe geeignet ober — idqö feiten — o^ne 
jeben mtiitörifci^en SBert^. 

aSenn ©erlangt: Saltifc^e Stellung in Slbfd^nttte, Slngabe bcr er^ 
forberltd^en SEruppenftärfe, bercn 35ertl)eilung, Se^eid^nunc; ber fc^wad^en 
©teilen unb aSorfd^Idge gu beren aSerftärfung nebft 3cit= unb 9JlitteI= 
«ngabe, 2age ber Segug^quettcn 2C. 

b. für ben Singreifer: 

1. ®clänbe Dor bem 2)orf; ©angbar, 9lnnäl^erung begünftigcnb, 
eingetne Stü^punfte unb namentlid^ 3lrtiIIeriefteIIungen bietenb, Umfaffung 
einzelner Sorfprünge be§ Sorfranbe^ ermöglid^enb. 

2. ©clänbe feitlid) beö 3)orfeö: Ueberftd^tlid^ unb gangbar, 
Umfaffung ober ^lanlirung üon einzelnen ©tü^punften auö geftattenb. 

3. 3)orfinnere§: Sei^t gebaut, fd^ncll in Sranb gu fc^tefecn, ^eblcn 
von 2lbfd^nittcn unb Sftebuit^, ftarfer jcnfeitiger Slanb gegen SÖieoers 
Eroberung. 

n. Srefte @ei^öfte. 

§ 20, gür fefte ®e^öfte ä^nlic^e ®cft(^t§punfteunb«nforberungcn. 
%U ©tüfe^unfte für ^^nfanterteangriffe geeignet, erliegen fie fel^r fd^neU 
unb jmar Umfaffung unb ;3"n^^^^ äuglei^ bem Slrtitteriefeuer. 

III. ^itoaU. 

§ 2L 1. (äenügenbcr 9iaum*) (erforberlid^enfattö S:i^eilung 
€ine§ gtogen in mel^rcre Heinere 93in)a!§). 

2. ®eeignete Sage, befonber^ in tattifc^er SBcjiel^ung: Slid^t 
in meit öon ber ^auptftraße unb mit biefer burd^ gute ober leicht 
l^cräuftcßenbe SBege »erbunben für ben SBeiter^ unb Äbmarfd^; na^e 
•einem guten Slbfci^nitt gegen plöfelic^e angriffe (g. S. l^intcr, toie 
in ber ©teltung, in roeld^er man fid^ fc^Iagcn will) unb ber ©infid^t 
J)e§ geinbcö entjogen. 

Ungangbare^ ®clänbe in ber ^lanle oft oon SSSertl^, manchmal 
aud^ in ber gront, bagegen l^inter bem 93iu)af feine §inbcrniffe, 
fonbcrn jal^Ireic^e SBege. 

3. Jrodfener Untergrunb (nie SBiefen, SBeid^Ianb, möglid^ft 
•Ädferlanb, ©toppcl, lid^ter ^od^walb), möglid^ft gegen SBinb unb 
Söetter gefc^üfet (j. 93. an »ergaßMngen, SWuIben, SBalbfäumen). 

*) f. g. C. 9ir. 300 biö 304. Um fc^netten Ueberblid über 9laumbebarf ju 
geroinnen, empfiehlt eö ftc§, in einem 33 lotteren ftarfcn Äartonpapierä bem Äartcn« 
3Wa6ftab cntfprcd^enb bie für bie einzelnen Xruppenoerbönbe erforberlid^en SBiwafö« 
nräume auSsufc^neiben. 

3* 
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4. ©äff er (flicgcnbes mit möglii^ft fiefigcm Untcrgrunb), 
©trol^, §ol3 (trotfcncS), foipic aud) 3ScrpfIcgung5bcbürfni)]'e 
in bcr 9lä^e, alfo bei Drtfc^aften jum SKitbcnufecn biefer bejüglic^ 
3:Ttnhpaffer unb §olj (^runnenergiebigfeit feftfteffen, Srunnen uer^ 
treuen), bei SBalb (§ols), Säd^en (ffoc^roaffer unb Iränfen, letztere 
nid^t über 1000 ©d^ritt entfernt). 

5. ©c^Iugurt^eil unb etwaige 25orf erläge, befonberö gur 
©id^erung, .^erfteflung üon SBegen, namentlich auc^ ju SKagajtnen 
unb l^inter ber gront. 

IV. DrtdMttiaf«- 

g 22. 3m Söefentli^en ba« ©leic^e. $)inau fommt bie 93erücf- 
fic^tigung ber Drtfd^aft forool^I jur Unterbringung ber ®täbz, ein^ 
jelner Jru^jpentl^eile (j. 53. Saüaßerie), Sllarmpläfee, (Sinridjtung 
üon telegrap^ifd^en SSerbinbungen, !?ajaret^en, 93erpf(egung. 

V. äSerettfd^afti^auffteauugeu^ Setfammlungeu. 

§23. ®enügenber 9iaum, geeignete Sage, auf ben mafe^ 
gebenben ©eiten gute SBege bal^in, ber ©id^t entgegen unb mit 
feftem Soben finb bie ^auptanforberungen. 

VI. D^icratioui^* unb aWarfc^litticu (8anbt?erbinbungen). 

A. (EifcnbaE^ncn. 

§ 24 a. %U Jran^portlinien für Gruppen unb äWaterial 
(geiftung^fäl^igfeit, 93etrieb§[id^er^eit, ^tx^töx^ bejro. ©perrbarteit). 

1. Jrace unb 8äng§profiI (für Qaijl ber not^ipenbigen 3D?afcbincn^ 
©c^ncfligfeit unb ©ic^erl^eit), 3lnfangg== unb ©nbpunft ber betreffenben 
©trecfe, JRid^tung, 9lbjmeigungen (Snotenpuntte unb Slnfd^Iüffe)^ 
S^rümmungen unb bereu .^albmeffer (geringfter unb grö^ter)^ 
@ teigungSüerl^ältniff e, Slu^meic^efteKeu. 

2. Unterbau (Sal^ntörper) : größere 35ämme unb ©infd^nitte 
(nad^ !t?änge, ©reite, §öf)e bejiü. liefe, ©obenart, ©öfd^ungen unb- 
bereu ©efleibung), 8lnfd^nitte (Sänge, §ö^e ber 33ergn?änbe über, ber 
Slb^änge unter ber Sal^n, 93oben* unb ®eftein^art), Jlioeaufül^rung. 

Sauftüffe unb SBauart für ieben biefer Ü^eile, foroie Runft- 
banUn m6) Art unb Äonftruttion (SBaffcrburc^Iäffe, Srüdfen unb 
aSiabufte, Junnete). Sei ben Sunftbauten befonberö wichtig bie 
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Ängaöc bcr öoröcrcitctcn ©prcngeinttd^tungcn \omt bic SRainx bc§ 
§inbcrntffc§ unb feine Scfd^affenl^eit. 

3. Oberbau: Qaijl ber (Steife (ob burd^gängtg ober auf 
trelc^en ©trecfen), bereu tonftruftion (8äng§= unb Querft^meHen 
oon §oIj ober ©ifen), brettbafige (SJiguoI^) unb ©tul^Ifd^ienen unb 
bereu Sefeftigungen; ®purn?eite, ffieid^engal^l unb ^art; obere Sreite 
be§ Planums. 

angäbe ber jur 3^^Pß^"^iO geeigneten ©teßen bejw. ber jer* 
ftörten nebft QnU, Wlittzh unb ©efd^affungSangabe jur ^^^Pörung 
iziXD. ©ieberl^erfteßung. 

4. SBefd^affen^eit be§ 9lebengelänbe§. (Seftattet e§ «u«^ 
fd^iffung, Selabuug, Slnfc^Iuß oou 9?ebengleifen unb ©c^malf<?ur== 
bahnen? 

5. ^arallel:^ unb Sreujwege ber 93a^n unb 93a^nüber= 
gänge. 

6. Sa^nl^öfe. ®tation§abftanb (jur ©rmittelung ber täglid^en 
Slnjal^I ber Qü^t 2C.). 

äuSbel^nung unb Sefd^affenl^eit be§ 33a^n]^of§, ]^au:ptfäd^Iic^ nad^: 

?änge ber burd^gel^enben unb 9?ebengleife, 8(rt unb 
Sänge ber SSSeid^enüerbtnbungen (ob für einen 400 m langen 
SüKilitärgug auSreid^enb, ma§ befonber^ bei eingleifigen Salinen mid^tig 
ift), foioie ber Drel^fd^eiben, ©d^iebebü^nen. 

ülrup^jenein^ unb 2lu§f(^iffung§mittel (Sage, Qaijl, Sänge, 
©reite, Seteuc^tung, 93ebad^ung 2C. ber©teige fomie ber feften unb 
betoegltd^en Stann^en, Äral^ne, ^ebejeuge 2C.) 

Jrup:penunterbringung unb SBerpflegungSmittel (Qai}l 
unb ®röge foioie ffleftimmung ber ®ebäube, befonber^ ^affung§= 
oermögen ber ffiartefäle, angaben oon ©d&uppen, freien ^lä^en, 
Äoc^oorric^tungen, Srunnen, 5lränfplä^en, Satrinen) — SSerpflegungg^ 
ftation. 

geid^tigfeit ber SSerforgung ber gofomotioen mit 
äßaffer unb ^Brennmaterial, (©inrid^tung unb geiftung^fäl^igfeit 
ber Safferftationen, oon ©afferleitungen mit 9tefert)oiren unb ®nt* 
nal^meftetten, SBaffer:pumpen ; Qa^ unb (Sröfee ber ffol^Ienfc^uppen 
unb bereu SSorrätl^e.) 

2ÄögIic^feit ber Unterbringung unb ÄuSbefferung ber 
Betriebsmittel (gotomotiü- unb ffiagenfd^uppen unb bereu 
J^affungSoermögen, Qaijl ber auf 9tebengleifen unterjubringenben 
SBagen; SBerfftätten, {Reparatur fd^uppen, Qa^ ber ffierfaeuge). 
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Qaf)l unb Scfd^affcnl^cit bc3 rollcnbcn 3D?atcrtaU 
(Sofomotiöen für ?5crfoncn unb ®ütcr, bcögt. SBagcn unb bcrcn 
gaffungsocrmögcn unb ginrt^tungcn für Zxaxn§, SranlcntranS^orte, 
Soror^S). 

SSor^anbcncS ^erfonal (S^% ®Iicberung — SBc^örbcn, 
3ug* unb gofomotiöfü^rcr, .f)cijcr, Sremfcr, ©c^affncr, ^af)n^ unb 
Seic^cnmärtcr, ^anbmcrfcr — bercn SSert^eilung unb äu^^tläffigfctt). 

SScrt^eibigung^fäl^igfeit (8agc, ®r8ge, Sauart bcr euu 
gcincn ®cbäubc). 

©inrid^tung etwaiger Slodf* unb Uebergangöftattoncn. 

7. ärt ber ffiewac^ung ber Sal^nltnie unb ©tgnal^ 
»efen. 

Anlage unb SSertl^etlung ber SBärter^äufer, üorl^anbene %üt^ 
gra:pl^en^ unb gernfpre^etnrtc^tungen (elettrtfd^e — ober== unb unter- 
irbifd^e — optifd^e unb atuftifd^e ^Telegraphen). 

b. ©ifenba^nen aU SKarfd^nnien, b. 1^. JBegfamfeit für 
marfc^trenbe 2;ru)}:pen — ä^nlid^ SBegerfunbungen. gür Slrtiöerie 
unb Irainö bebarf eö befonberer SSorfe^rungen baju. 

c. 3lt§ taftifdöe §tnberntffe unb Slbfd^nitte. ^e nac^ 
Sonftruftton il^rer 35ämme, ©infc^nitte, Äunftbauten Don größerer 
ober geringerer Sebeutung, namentlid^ auc^ in 33eäug auf ©edfung. 

B. Waqe. 
(firofi^ 1 : 25000, big 4 km 1 : 12500 in ber SRegel, m erforberlid)). 

1. §auptrid^tung berfelben (bebeutenbe Krümmungen) fomie 
^ßaratleüvege (bie für Umfaffungen unb Stuf mär fd^e loid^tig 
— i^re 9iid^tung, Slatur, Unter^altung^äuftanb, Entfernung t)out 
^au:ptu)ege unb untereinanber) unb Äreuämege (gur 3Serbinbung 
jmif^en ben ^araUelmegen — ©teßen, »o fie ben ^auptmeg 
fd^neiben). ^m (Sebirge fmb aud^ ^ußftege unb @aum:pfabe 
anjufü^ren. 

2. Sänge (gmifd^en SlnfangS- unb ©nbpunft) unb 93 reite 
(fd^malfte ©teße, wobei für 3lrmeefu]^rmer!e t?on 2,0 m Sänge unb 
1,53 m ®Ieifebreite minbefteng 2,30 m erforberlid^ finb) — jur 
Ermittelung ber 3D?arfd^geit unb Formation, wobei ju red^nen ift, 
baß ein 5l^eil be§ SBegeS frei bleibt. 

3. 93efc^affen]^eit. Sauart fowo^I be§ SBegeförperö wie 
eoent. ber feften Dedfe (ob frifd^ gefd^üttet, bei ganbroegen ob feft 
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ober tief, [anbig, lel^mig ober ftcinig, ob für ^uf)X\vtxh paffirbar, 
wo 3Scrbcffcrungcn nöt^ig), babct (Sinflug bcr ^J^al^rcSjcit unb SCBittc^ 
rung l^etüor^ebcn. 

SBcfc^affcnl^cit ber ®räben, Scppanjungcn, 33cftcinung, ob be- 
fonbcrc ©ommer* unb Sicitrocgc. 

5ür »cld^c 3Baffcn bcfonberö geeignet. 3D?a^na§men jur 3(ug= 
6ef[erung, Q^it, firäfte, gunborte ber SKaterialien l^ierfür. 

4. ©teigung^ocrl^ältniffe. Ob 35or)pann nötl^ig ober 
^cmmüorric^tungen; Sage ber §emmfteKen. ©efäl^rlic^e ©teßen, 
6efonber§ in SBenbungen. 

5. ©ngen (^ol^hpege, Dämme, ?)rücfen, ®emäffer, SBeic^Ianb, 
Söälber, Drtfc^aften) unb bebeutenbere §inberniffe im ober un* 
mittelbar am SBege, bie ein fofortige^ abgeben oom SBege befonber-3 
für berittene 3Baffen erfd^meren (9tänber, (Sräben, ÜWauern, ^edfen, 
®ebäube :c.) bejro, angäbe, mo 5"^^^^^^^^ ^^^ ©trafee oerlaffen 
fönnen. 

Seid^tigleit ber Sefeittgung ober SBieber^erfteßung ; ift Umgel^ung 
möglid^? 

6. Uebergänge befonber^, nac^ ©reite, Sänge, Sonftruftiou, 
ÜRöglici^feit ber Qerftörung unb SBieber^erfteßung. gür gurten 
augerbem angäbe öon Siefe, Untergrunb, ©tromgefd^minbigfeit. 

7. ©eitengelänbe jur Gntmidfelung, befonberö ®angbarfett 
für oerfc^iebene 3Baffen, Sage jum SBege, ob üon bemfelben ju über- 
feigen, ob 2öeg üon bemfelben ju beftreici^en ift. Slbfc^nitte, oortl^eil^ 
l^afte ©tettungen gur eigenen Senu^ung für Äoant^^ unb Slrriere- 
garbcn, Dedfung gegen ©id^t für glanfenmärfd^e bejm. jur Senufeung 
burc^ ben ^inb — ob berfelbe ©ngwege unter g^uer nehmen, §inter= 
^alte legen, 2Rarfd^^inberniffe anbringen fann. 

Drtfd^aftcn anij, ob feitlid^ ju umgeben, lüie oiel SSJege burd^= 
führen, i^r SBcrtl^ für Unterbringung, 33erpflegung — ju ®t§= 
lofationen — unb für SSert^eibigung. 

8. (BttDa nöt^ige 93ert^eibigung§einrid^tungen unb 
anbere tec^nifd^e Slrbeiten nebft Slngabe öon Qtxt unb SKitteln. Qn^ 
ttjcilen, befonberö im (äebirge, Slngabe jmedfmägiger 25erfammlung§=s 
unb 9taftpunfte. 

@rforberlic^enfaü§ 3(ngabe ber üort^eil^afteften 3D?arfd^orbnung 
bejtt). ber fünfte, n^o fie ju medfefeln ift, foroie Sered^nung ber 
SDiarfc^jeit. 

9. ©d^lugurt^cil 
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C. 'Kolonnenweqe, 

SWit bcm Äuffuc^cn ift guglcit^ eine forgfältige 53ejet(^nung 
uub jroar bei !urjer 3^it burd) Soften, ©egegei^en wie ©teim 
Raufen, Äefte, ©patenftic^c, bie öor bcn äbjweigftcflen nic^t ein^ 
guft^Iagcnber SCBege angebracht werben, bei längerer 3^^^ ^^^^ 
©tro^wifc^e, S^^^ä^» Sappen 2C. an aufgeftettten l^ol^en ©langen, im 
SäJalbe burd^ Änlafc^en bcr Säume 2C. oerbunben. 

a. üRarfd^foIonnenwege. 4 m breit. 

öenufeung üor^anbener SBege, wobei für ;3fifanteriemaffen 
bie lürjeften, für Artillerie unb Irainö bie fefteften anjuroeifen 
finb, wäbrcnb ßataKerie nöt^igenfatts Umwege machen ober freiet 
^elb wäl^len fann. äuc^ 3>^fanteric fann in gangbarem ®elänbe 
neben ber ©trage marfd^iren, Irainö 2C. nie, befonber§ nic^t auf 
längeren ©trecfen unb bei fc^Iec^tcm SBetter. ©o öor^anbene SBegc 
unbenufebar finb, für jcfte Sinie unter 3Sermeibung oon Drtfd^aften, 
^oblwegen, ©d^Iuc^ten. 

Slußer ben gewö^nlid^en für S33ege nötl^igen Angaben be^ 
fonberS Aufführung ber Arbeiten jur ^erftellung ober 
93efferung ber g^^tbal^n, QdU unb Sräftebebarf, 93ejug§orte für 

b. (äefed^tsfolonnenwege 12 m minbeften§, meift über freie§ 
gelb; nur ffüd^tige ^errid^tung. 

VlI. aBafferlänfc. 

A. ^Is Cransportwcgc. 

§ 25. 1. 3la6) 5Ratur unb SBid^tigfeit be§ gluffeS: Jiefe, 
©trömung, SBaff ermenge ; nad^ feiner Sragfraft bemnad^ ob fd^iff- 
bar mit S'anonenbooten, Dampfern, ©eget ober 5Huberbooten, ob nur 
flöpar, ob feinet oon beiben. gerner: 2öo beginnt bie ©c^iffbar== 
feit 2C.f wo bort fie auf, ift fie jeitweife unb auf wie lange unter- 
brod^en. 

2. 9lad^ ben ©d^iffggefägen, bereu Slrt, Qai)l, äbmeffungen 
(gaffungöüermögen in ts), tonftruftion unb Söefd^affenl^eit (Dampfer, 
©egel^, 5Ruberboote, "ißrä^me, gä^ren 2c.). 

3. ©ins unb 3lu§fd^iffung§puutte, bereu (Sinric^tungen unb 
SSerbinbungen mit bem ;j^nnern be§ 8anbe§, bie (Sangbarfeit be^ 
Ufer§ an beiben ©eiten (§afenanlagen, Uferfd^ufewerfe, Sein* unb 
Jreibelpfabe, Quaimauern, ^ral^ue, ©c^iff§fignale :c,). 
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4. ©tmaigc SBcfcfligungSanlagcn, fotoic (Sperren, ©teilen, 
voo fotd^e leicht anjubringen [inb, Qzxt unb üRittel bafür. 

5. ©c^Iugfolgerung, ©inffug be§ ffiafferlauf^ auf bie be* 
abfi^tigte 2:ran§portri(^tung, ®auer unb ©c^neHigfeit beö 2ran§port§. 

B. 2ll5 ZTTarfd^l^inbcrnife. 

1. Sage jur 3D?arfc^ric^tung: quer öerjögert c§, gleic^^ 
(aufenb giebt e§ glanfenf c^u^ , ipenn innerhalb ber 33etpegung3jone 
liegenb, trennt e§ bie Iruppen. 

2. Sefc^affen^eit be§ ©elänbeö auf beiben Ufern, be- 
jonberS »o e§ fic^ an UebergangSfteßen anf erliegt: ffiege, J^alränber, 
93reite unb Sefc^affenl^eit ber Jl^alfo^le. SDWgltc^feit ber Annäherung 
— furjer, fonft oft fel^r langer, eingefel^ener ©ngweg. 

3. Ueberfd^reitbarteit: 3^W unb ©ntfernung ber Ueber* 
gänge, Art berfelben: 93 rüden (S!olonnen* unb Saufbrucfen, foipie 
©tege, nac^ befonberer Ronftruftion [Sragf ä^igf eitj , Sänge, 93reite 
unb §ö^e über bem Safferfpiegel, SlÄögltc^teit ber 3^^P8^""9 ^^'^^' 
SBieberl^erfteKung) ; gurten (ob bauernb ober oeränberlic^, 3"9än8^f 
Sage, 5Rt(^tung, Sänge, ©reite, ^ftigfeit be§ ®runbe§, ffiaffertiefe — 
für ;3nf anterie nod^ 0,90 biö 1 ,0 m , loenn nidjt falt unb ©trom 
nici^t über 1,5 m; für Ä'aoaßerie 1,30 in, fonft fd^toimmen ober 
galtboote; für Slrtillerie 0,60, bei gefd^Ioffenen unb bid^ten ^ro^^ 
faften auc^ 0,80 m — , ©tromgefd^ioinbigfeit; fatt^ gemunbene 9iic^s 
tung ber gurt, befonbere Scgeidjnung) ; fonftige jum Durd^ waten 
geeignete ©teßen (Ufer, 93reite, Siefe, ®runb, ^f^l^t^if^^f^fl); gäl^ren 
(©auart, Seiftung^fä^igfeit, au^ !Eragfä^igfeit bcgio. gaffung§oer= 
mögen, Trauer be§ §in= unb 9iüdtran§port§ jufammengefe^t, 2;ief* 
gang, Seid^tigfeit be§ Sanben^) ober enblid^, ob Srüdfenfd[)Iag un^ 
erläfelic^ (geeignete ©teilen, 3)?aterial fikr^VL ober ju 8lu§befferungen 
unb SSerftärfungen oorl^anbener). 

^m S33inter: ©i^bedEen (4 ginger ftarf für ^i^fanterie in 
Steigen; ^anbbreite: für Infanterie in ©eftionen, ffaoallcrie ju 
@inem; 2 §anbfpannen: für Artillerie unb ÜirainS). 

3Sor^anbene ©djiff^gefäße befonber» aufiä^ten. 

4. Eingabe oorl^anbener Senac^rid^tigung^mittel. 

Ih ©d^lugfolgerung: 93ebeutung be§ SBafferlaufö atö SWarf^- 
l^inbermg. 
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ti^emerfunj: 1\::= icict ^uiu ünt 2iffc genau: 

a. e^^e Ue^f^»e?!=:::el: S«:a Creitc niefit groß, mit 
Sd^nut, Nrtn m:i jn^e^ix^ciem 2:rla t«»±n?frtö 6nbf hinüber- 
vjcu?orfcn lrir^ r>fr iic ^in-i 2±n::minfr x. binübcrgejcgcn unb an 
bcr bann mit iKetent^t' *:e r-r.^c at'jeinett«! trirb. 

ITic 2wt turcfi t::ttcn. ^:c rcn einrimmern k. gc^anb^abt 
werben, ^ft bie breite »c!rr ^jrcn. »c cmrneMt nc6 cin^ bct gcc- 
metri»*cn ^tnabren «Ictc Ä^^a^^^ 

l». mit ^cct: burd? Äu5»:itrcn unb Ju^^ranncn einer Vcine^ 
bic an bem einen lUer bc^eni^t irirb unb an ber sugtei«^ in rcgcl- 
mviBijcn. burd» farbige 33sinb'd bejeiineten abftanbcn bie Xiefe 
gemenen n>erben !ann. «@rc§te Xiefe meift im Sttomjiric^, mili- 
tärii*e ©afiertiefc = 1,S0 m: 2(tinbriKfen miHTen minbeften^ 
0,50 m haben.) 

e. mit Äarte: tte es fi* um bebeuteubc breiten banbeft unb 
^J auf einige 9)Jetcr nicfct anfcmrat, ba imcige $?e*fel» be§ SS^affcr- 
ftanb^^ ;c. bic Sarte nid>t genau genug ifL 

I^ic ß^cfcbunnbigfeit cber Strömung, b. 6. ber in einer 
®ehinbc t»om SSJaffer ^wnicfgelegte SJeg fann an bcr Steigung ber 
Ufer gefc^äfet iwrbeu: \4'^oo cntipricfct geringem Stremgefdttc, 
' a %o einer mittleren, l**,oo einer groBcn @ef(6roinbigf eit, 
barüber ift ber Strom reißenb. & lommt babei auf bie Ober* 
fläAengef^mnbigfeit an, nic^t bie be^ (Srunbc^ ober mittlere, 
uielAe |d^u\id)cr finb. ©emeffen fann biefclbe burd) einen ein- 
fa^en Sc^Joimm!örper werben, inbem man mittete ber ®c^ 
funbeuwl^r ober felbftgefertigten Sehinbenpenbefe (oon 0,994 m ?änge 
5\inid)en Sluf^äugung^^ unb ©c^roingung^punh) bie 3eit fefifteüt, bie 
bcvielbe jur 3wtücflegung einer am Ufer abgeftetften ßntfernung 
braucht; bie SBegiel^ung jioifc^en 9taum unb 3eit giebt bie ®c^ 
jdjiinubigteit. Socfbrücfen werben fc^wierig, wenn ©ef^winbigleit 
iibcv 2 m in ber ©efunbe wirb; Sc^iffbrücfen brauchen wenigften^ 
{\:>\) m iiub finb bei über 3 in fcbwer ju bauen. 

C^vunb: lief er Schlamm, Sriebfanb, Reifen finb für SBrüffen 
:i:i> Auvtcu uugünftifl; ba§ »efte ift tieg. 

,>uiclii cvt^ö^en meift bie Sreite, auc^ bie Stromgefc^winbig^ 
-,:,:, uc ^icvi nic^t ber gaU, begunftigen fte SBrücfenbau. ^bre 
.. N,?i...iis;. l^v^öl}uua über bem SBaffer, ©ntfernung bom Ufer, 
. .. '.vcv Ufer, ^wac^fung finb wichtig. 
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!Cie Ufer fönncn oft mtf)X ©c^mtcrigfcitcn bieten aU ber 
©trom felbft. (Steilheit, ÜDämme, aKouern, Äaiö :c. fommen in 
95etrad^t nnb fönnen für berittene Sßaffen groge Slrbeiten erforbern. 

C. 2II5 taftifdies ^inbcrnig, 

1. yage üor ber ©tcöung erfd^mert Angriff, crleid^tert paffiüe 
93ert^eibigung; feitlici^ glügelanlel^nung unb planten) d^ntj, tpenn 
oft ani) eigene ©ntnncfelung einengenb, l^inter ber ©tefhing meift 
oer^ängntgoofl. 

2. 83ebeutung: ob abfoIuteS ober nur relatioeö, b. T), noc^ 
ber geuerunterftüfeung bebürfenbe^. 

3. Slnliegenbe§ ®elänbe bi§ auf ßanonenfc^ugmeite. ®e* 
tt?o^nte Orte, SBälber, be^errfc^enbe ^öl^en, ©elänbegeftaltung l^tn- 
fic^tUc^ ©eeignetl^eit aU Sampfe^linien (befonber§ 3(rtitteriefteßungen), 
©tü^punfte, 2Äa§fen foiool^l für Angreifer mie SJertl^cibiger. 

©ejtel^ungen beiber Ufer gu einanber: Ueberl^ö^ung be-^ einen 
über ba§ anbere unb Umfaffung beffelben, Ueberfit^t ber Ufer über 
ba§ §inbemi^ 2c. 

4. angäbe günftiger bejm. ma^rfc^einlidjer Ucber* 
ganggpunfte im g-euerbereid^ ; üRittel, meiere ba§ ®elänbe fomie 
ber glwfe f^I^P i^ort bieten. C^^ mel^r Uebergänge, befto oort^eit* 
^after für ben Singreifer.) 3Wöglid^feit ber Umgel^ung an nid^t im 
geuer gelegenen ©teKen. 

5. !Cie SSerfel^r^mittcl längö ber glujsufer. 

6. ü)?ögli(l^fcit oon Stnftauungen unb Ueberfd^wem* 
mungen, beren SBirlungSroeite (Sänge, ©reite, 5licfe, ob nur %n^ 
fumpfung ober militärifd^e SBaffertiefc). 

7. ©d^tugfolgerung. 

D. Tlüqcmexne, maiiv ftatiftifd^c (£rfunöung. 

1. 8auf:^9iid^tung, :=8änge, ^©ntioidEelung, =(Sf)arafter 
(Dbcr^ aWittel^, Unterlauf begro. ®ebirg^* ober 9?iebcrung§gemäffcr) 
— enttoeber oon ber Cuelle bi§ gur SKünbung ober auf einer be= 
ftimmten ©tredfe. 

2. ?äng^= unb Ouerprofil SBreite, Xiefe, ©trom* 
gefd^winbigfeit, Söafferreic^t^um, ffied^fel ber SBafferftänbe , Unter^ 
grunb, näd^fte Uferbefd^affen^eit (§ö^e, Steigung, Sobenart unb 
Seroad^fung, 93efieibung), ©anbbänfe, Untiefen, ^n\dn, ©rioeiterungen, 
23erengungen — ©d^Iug auf glöfe* unb ©c^iparfeit. 
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3. fiunftbauten unb SSerbinbungen längs ber Ufer, beten 
Uni an, Sefc^affen^eit. 

4. Vettere Umgebung: X)a§ Zf^al felbft im @runbriB. 
S'änge, Cuerft^nitt, feine ©o^le, .t)ängc, diänber, beren S3oben^ 
gefta(tung unb SSeipad^fung. 

5. 9leben^ unb 3uf(ü[fe fummatif6 ober im Singelnen tuie 
ber ^auptffug. 

6. allgemeine^ Urt^eil über bie Sebeutung be§ SBaffer^^ 
(aufs in geograp^ifc^er unb rein militärtjc^er .^inftcbt. 

YIII. 9ßetd|Ianb, 

§ 26* 92a(^ ö^nlit^en ©efic^t^punften mie Sa[ferlinien aU 
9Warf(^* unb taftifc^c ^inberniffe ju erfunben. üDie roi^tigfle grage 
ift babei, ob fie außerhalb bcr fie burtbjie^enbcn, leidet jerftörbaren 
Dämme gangbar finb (für welche ffiaffen), ober ob bie üDämmc 
nic^t umgangen merben fönnen, fonbem benu^t »erben muffen. 
^^ größer bann bie StuSbc^nung be§ 3Bei(^lanbc§ , umfomc^r erhält 
e§ eine ftrategifc^e ©ebeutung. 

IX. Uebergangs^fitetten. 

A. ^rxqxvcqc (abgcfel^cn oon Srüdfcn): 

a. Jür bloßen ©urd^marfd^: 

§ 27» 1. ©tärfe beS §inbcrniffe§ (abfoluteö ober rela= 
tiüe§; für ;^nfanterie erfteigbare S^alfo^Ien, ffialb mit loenig Untere 
^olj, J^feroänbe, unburc^bringlic^er SBalb). 

2. SSerberfung, b. f}. ob nur ber Slu^gang ober ber gange 
(Sngweg üom geinbe überfeinen unb beftrici^en merben fann (lange 
ffingtoege mie ©älber unb 2:^äler). 

3. ®nge felbft na^ Sage, Öänge, atid^tung, 93reite, Sangbar* 
feit, Qaf)\, ©reite, ©ntfernung ber Slu§gänge, ©^^errpunfte, §inber* 
niffe, Stellungen, SKöglici^feit ber ffintioicfelung. 

4. ©eitengelänbe: 5lrt (^ö^enlage, ©tüfepunfte), SluSbe^nung, 
8tnnäl^erung§mittet be§ geinbeS, ^Jebenmege nad^ Qaijl, Entfernung, 
SHid^tung jum 9(bbiegen ober jur Umgebung: oft bie eingige 2Äög* 
lic^feit, au§ bem ©ngpaffe ^erauSjufommen. 
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b. 3um Offenhalten be§ ffingmefle« für nadjfolflenbc 

Gruppen: 

1. Db enge felbft ober menigften« bie Cin* unb Äuöflüiifle 
bem geinbe entjogen fmb (®\ä)t, ^euet); Qaf)\ bcr Slu^günge. 

2. ®clänbe am Austritt: D6 OTaum für J^rontenttvicfcluMfl, 
Stü^puntte für üorjufc^iebenbe IHbt^eilungen, ob J^einb <Ste((ungctt 
5ur 5^ucrt?eretnigung bagegen unb gebecfte Annäherung flnbct. 

c. 3ur 2Jerwe^rung be§ feinblic^en Durc^marfc^e«: 

1. ©perrpunfte im 3""^^^^ ""^ Sefc^affen^eit bc0 Öic- 
(änbe^ bic^t am bieffeitigen Stu^gange, um bem ^inbe ba« ij^erau^* 
treten bur(^ möglic^fi fcnjentrirte^ J^uer $u erf (ferneren (2 teüungeti, 
Stülpunlte, gebecfte Snnä^erung, n?enig unb tic^t beieinander 
liegenbe Susgänge^ 

2. £f} engireg cter nur ter austritt unter Ziiji cur rix 
eigenes ^euer ui nehmen ift, 

B, SritJ^*ulkn. 

T.*ii^ «,»»»'»j. * «.*• !>>'*• I** ^ ■ ■"» • » Ä •• » «N «• 1»' ♦••V <<>>«f-«i) 

l.« • ♦ ** I • » l •* fl ^» « * MI» »» » ^ «4 

±. 2 ti ri . - 1 r I t 1 ». ^ : » ^. • • r ♦ " i i v t '- • ^ - 1 - ♦- w.-.: t»» r v\«i 

j'iTjuinr »-.iriiir!* yx\ t'Iu, ^i.'Cii» '. ■•-* mu'«t', u t'V4 tu*/ ^r'nav«. 

-.rl U'Im;.i'J«\ r, -i^iCi itiv )\vi'<»»" ^t*H''.ufit' U'^/'v**» U'rii»-r 

Z.»m!nuti»r t * • 1 > « i* * * * U'Ui inntrtuititi t«n*.<\ )^»*iu'A»':t i'i»t 

2-M« t l ■" • «tut l^Mth^t^tU (*:»!, ♦?Mt/t »,. i»»* \V Ji ItiVlif. 
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(^runD ift am bcftcii üefifl ober fanDig, rocmocr gut fclfig ober 
ftciiiig, gaiu ungeeignet ftnb ü)loor, Sumpf, Jricbfano. 

iöafferttcfe muft ben (?inbau oon Siöcten geftatten, ben ^ontonö 
Duo 3d|n)immcn ermöglichen. 

iUünfc^cnoiocrt^ finb: ©cnügcnbcr Staum für 2)cpot§, 2tnfa^rcu 
ber ^>afeto, 'oerftcüung oon Unterftü^ungen, mögli^ft fenfred^tc Sage 
bcr i^rüctc jum Stromftric^. 

.'i. 'JDiöglid^feit bcr Sicherung bcö Srüdfenfc^lageg: Sluf 
Dem jenfeitigen Ufer burd) übergcfcfete Jruppcn: 3^e(fungen unb 
2tii^punlte vox ber Srücfenftelle; auf oem bieffcitigcn Ufer burc^ 
(Srmöglic^ung ber Unterftü^ung burd^ %tmx: i^agc ber Srücfc im etn= 
fpringenben Sogen, mit gut befierrfd^enber 3Sertf)cibtgung§ftcttuttg auf 
bem bieffeitigen Ufer, um baö ^cuer oor ber Srürfe 3U oereinigen. 
Die (Srfunbung mu^ genaue 2lngaben enthalten: 
Ueber Sreite ünb Jiefc be$ S^^ff^^ ^^^ ^eftfteßung bei^ 3Raterialö; 
über Stromftärfe unb 3lnfcrgrunb gur (Ermittelung ber dinier nad^ 3ai^l 
unb Weroid^t; über UJerönberüd^feit bcö SBaffcrftanbeö für ©inrid^tung 
bcr Sanbbrüdfen; über geeignete lUä^c für 2)epot5, SBagenparfö, S8cr= 
fammlung ber ^Arbeiter; über S^egugi^quellcn, überfc^läglid^en Scbarf an 
3lrbeit§fräften, 3cit, ©erätf), foroic bcö gefammten 5!HateriaIö, coentuell 
eine 2)iöpofition für bie 3tu§fü^rung beö Srüdfcnfd^Iageö. 

II. gür ben JHürfjug. 

Siefclben (^cfid^töpunttc; baö für baö bieffcitige Ufer beim 38or= 
marfd^ !Ccr(angte gilt je^t für ba§ jenfeitigc, wd^rcnb auf bem bieffcitigcn 
Ufer brüdfentöpf artige Stellungen für Slrricrcgarben tjortl^eil^aft finb; 
und} mu^ für bie ärriercgarbc roomöglid^ no^ ein groeitcr Uebergang 
t)or^anben fein. 

b. ,3ur ä5er^inbcrung bcö feinblid^cn Ucbergangcö. 

Ermittelung bcr für ben 5?einb günftigcn Stellen nad^ ä^nli(^eu 
<9cficl)töpunften mie für ben eigenen Uebergang. Scfeitigen aller 
Uebergangömittel htm. 3crftörung unb Ungangbarmad^ung. ^cftftcllung, 
ob bem 3^cinbc auf oem bieffcitigcn ober auf bem jenfeitigen Ufer 
•entgegengetreten mcrben foU. S)aö feinblid^c Ufer ift bei SSor|^anben= 
fein ober gu bctoirtenber Einlage oon Srüdfenföpfen oft tjortl^eil^aftcr, 
ttJcil e§ baö rafd;cre 6in5icl)en oon 9?ad^rid)ten unb bie eigene Offenfioe 
gcftattet. Sluöroabl t)on 2lrttllericftellungen unb ©nrid^ten oeä 
1Rad^rtd^tcnbienftc§ finb §auptfad^e unb baljer bei ßrfunbung barauf 
in crftcr SJinic ^u rüdffid^tigen. 

X. Söälbcr. 

A. 2II5 Stüfepunftc für ben Pertt|cibtgcr. 

§ 28» 1. ®rößc unb ©eftalt fomic allgemeine Sage mt 
M (Dörfern, ^nppm im Söalbe mit Ueberfi^t finb öortl^cil^aft. 

2. Umgebung mie bei ÜDörfern. 

3. ©aum: Sluöbel^nung ber Zxupptniaijl entfpred^enb, nid^t ju 
•gto^. §o]^e^ §otä, bidEe ©tämme; mijglid^ft gerablinig ober flac^ 
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burc^ ®räben, Heine grbwälfe, ^erfen, bid^tc^ Unterl^olj, SBilbjäune, 
oft ijott^cill^aft gut Dedfnng gegen ©ic^t. 

4. Dinner e§: ©angbat burc^ ^ol^e§ §olg (wenig Unter^oljr 
befonberö fein Sungl^olj) — Äiefernwälber l^ierju am beften. Qai)h 
teid&c SBege unb ®eftette nac^ bem 9lanbe unb glei(^Iaufenb mit 
bicfem. ;j5nnete äbfc^nitte burc^ ^ö^en unb SBaff erlaufe, ÜDämme, 
breite ©eftette, gid^tungen, (Sel^öfte, Heine Drtfd^aften — mit freiem 
©d^ujsfelb. (äenügenbe 2^iefe, um Zxuppm im ^[nnern S)ecfung gu 
geroäl^ren. Offener rüdfmärtiger 9?anb, baö f(^neBe heraustreten 
gcftattenb. 

5. aiücfmartigcS ®elänbe »ie bei !J)örfern. 

6. ©c^Iugurtl^eil über bie Eignung gur 33ert^eibigung ober 
ate blope Anlehnung (festeres feiten auSreid^enb; ober al§ 9HaSfe. 

B. 5ür bcn 2(ngnff eines Stü^unfts. 

1. SSor bem 33albe: ©angbar, Gntroirfelung unb oerberfte 
^Innä^erung geftattenb, bagu SSalbftürfe, ©ebüfcbe, bie glcic^geitig 
Dorüberge^cnbe Stügpunfte fmb. Slrtißeriefteüungen fe^r mitftttg, 
ebenfo »eit oorfpringcnbc SBalbt^eile gur Umfaffung. 

2. Seitli(6 bcs iSalbes: Umgebung unb Umfaffung hirc^ 
©ebäi(6, tleine Stü^unfte erleicbtert. 

3. Salbinneres: 9ci(6t gu bicfct, ni&t ju tief, um rafcfi unb 
ebne Votfenntg ben jenseitigen Staub gu erreicfien. 

4. 81(gemeine$ Urtteil: Xabd guweilen auc^, cb Salb 
bloß afe Xurf gong^felr ^(?f'an,:5tarfeit, geringe liefe; baä über^ 
raiAcnbc §tra:::^tTeten gum ÜT.ixvt trltiitem kü. 

C 2115 fnntetni^ (Z:±U füzittt. 

^ idix izc%n Hzsliizzn^ un; Zti:::!e:i htzu^v±t^ 
^inbenriB. 

etnanber mir irerfc^ecidt, um rr. iz:.:i:±h j;;rlije::i:*^ ;&«rr-:5^ 
treten t«r cc::7e{rm Ütl^rzm \:i er=:/. ^li-tx 

begn?. Sutt:x^. 
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XI. Qthtntn. 

§ 29. (Solche ©rfunbungcn finb feiten; fie »erben im S33efent:= 
liefen nat^ ben ®efic^t$punften erfolgen, bie nac^ftel^enb für ein 
größere^ ©elänbeftfidf gegeben finb. 

XII. @r^ebtttfgen. 

A. 2IDgcmcinc firfunbung (feiten): 

§30* 1. Sage nnb SSegiel^ung jur Umgebung. 

2. Äu^be^nung nnb ®eftaltung in ber §orijontaIen. 

3. ®eflaltung in ber 3SertiIaIen: §öl^en^ unb ©öf(!^ung§t}er= 
WItniffe, 5^rm be§ oberen Il^eil^, ber Slbl^änge, geologifd^e 93er^ 
^ältniffe. 

4. aaSafferoerl^ältniffe: Die mic^tigften SBaff erlaufe. 

5. !i:o|)ograp^if(i^e§: Sobenbefd^affen^eit, 93etoa(!^fung, änbau, 
befonber^ SBege naä) ^aörbarteit unb Steigung, Drtfc^aften nac^ 
^^auart unb Sinioo^nerjal^I. 

6. 93ebcutung ber ©rl^ebung für bie Umgebung in Ianbfc^aft:= 
lieber unb militärif^er Söejiel^ung, 3. 53. ba§ ^erl^ältniß il^rer ?agc 
gu einer größeren (Stellung, il^r Einfluß auf ©angbarfeit, Ueberfic^t, 
Jeuerwirfung in berfelben, bie Eignung gur Seobad^tung, afö oor* 
gefc^obener Soften 2c. 

B. 2II5 Pcrtt^cibigungslinicii (©teßungen). 

Diefelben finb ftet^ au^ 00m ©tanb^junft be§ 2Ingreifer^ gu 
beurt^eilen unb barauf auc^ oon außen aujufel^en. 

1. Sage gur eignen unb feinblic^en 9(nmarfc^Iinie, ob biefelbe 
burd^fcöneibenb ober in ber g-Ianfe gelegen, bann fiebere Stnlel^nung 
gemäl^renb. ^ebenfalfö fo, ha^ ber ^einb nicbt auf bie rüdfwärtigen 
93erbinbungen loirfen fann. 

äl5 "äufnal^mefteflung mi5gli(^ft feitlid), bamit bie ^euertoirfung 
nid}t gel^inbert toirb; nid^t ju loeit, bamit bie jurücfge^enben SEru|)))en 
no(^ rec^tjeitig unterftü^t werben fönnen; nidjt gu na^e, bamit bie 
aufnel^menben Gruppen nid)t in ben 9}üdfäug l^tneingejogen werben. 

Site oorgef d^obene ©teßung in geeigneter Entfernung 00m ®ro^. 

2. Da^ 3Sor= unb ©eitengelänbe muffen, fomeit fie nic^t 
ungangbar finb, ein freiet, oon ber ©tedung möglic^ft bel^errfd^te-5 
©d^ußfelb befifeen — freie 3lu!^fid§t nac^ gront unb planten. 
(SBalb befonberig nac^tl^eilig). 
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§tnberniife t)or ber ^ront finb i?on 93ort]^etl, wo e§ fid) 
lebigüd^ um 3^i^9^^iJ^tt l^anbelt (Sfrttctcgatbcn', jutucilcn auc^ 3Sov= 
püften*, feltencr äDantgarbcnftenungen ; 23crt^eibigungcn mit unju^^ 
länglid^cn Gräften überhaupt), ©ie fönncn xjon SBcrtl^ fein, trenn 
entmeber bie Umgebung au§gef(^Ioffcn i[t ober ber geinb baburd) 
äu (e^terer genötl^igt merben foH. Sie ^inbern aber ©egenangriffc 
{ahm aSert^eibigung). 

3. !Die ©tellung felbft foll: 

a. in rid^tiger Slu^bel^nung gur Xruppenjat)! [te^en, ]o\voi)l 
naij Frontlänge, aU ütiefe; gu geringe Jiefe erfd^ioert bie 
Decfung befonber^ ber äurücfge^altenen Struppen, ju lange fronten 
loerben leidet bnrd^broc^en; 

b. genügenbe Ueberl^ööung für Ueberfic^t unb Jeuer^ 
ivirtung l^aben — jeboc^ nid^t mel^r, fonft l^ebt fic^ bie ©telfung ju 
fe^r at, unb bie ©d^üffe werben ju bo^renb. 2(ngabe ber ©rengen 
be^ ©c^ußfelbe^, loid^liger ^uerric^tungen 2C.; 

c. bie ©r^cbung felbft — möglic^ft jufammen^ängenb iuit> 
breit, loenig ©infentungeu. (^auptlinie, SWitte, ^lügel.) 

Slb^änge nad^ oorroärt^ unb feitwärt^: lang, fanft, ftetig, toeid^ 
unb unbebedft, meil bann am leid^teften ju bcftreic^en, o^ne tobte 
SBinfel unb geberfte SJäume für ben 3tngreifer, für ben ^o^Ie ober 
^oc^gewölbtc abhänge günfliger mären. 2Bo lefetereö ber JatI, finb 
oft aSorfprüngc unb ßinbuc^tungen geeignet, bie oon oben un- 
beftric^enen I^eile, befonber§ be^ 5"6e§, unter geuer ju nehmen. 

Der 9ianb folf erfennbar fein, nic^t aümä^Iic^ in bie obere 
^läc^e übergeben, loeit erftere^ bie gebedfte 9Sert^eibigung erleichtert, 
befonber^ gur ^fnf'^nteriebefetjung geeignet mat^t. 

J)ie obere glöc^e: ^e breiter (Siüdfen- unb §0(^flä(^e), um 
fo bcffer, ebenfo möglid^ft tief jur ©ic^er^eit nac^ ber Jlanfe. J)ic 
einzelne Suppe i[t toeniger für größere felbftänbigc Slufftelfungen 
aU ju ärtißerieftettungen geeignet; 

Äegel gewähren bloj^e Ueberftc^t, alfo ^^eoba(^tung5poftcu (feine 
©tettungen). 

4. 'Der rücfroärtige 9lanb unb ba^ ©elänbe rücfmärts. 
©rfterer foß für bie rücfroärtigen Iruppen genügenben Slufftellung^^ 
räum unb J!iecfung gewähren. Da6 ©eUinbe muß neben (Sangbarfeit 
für ben «bjug gute Äbfd^nitte bieten. 

5. ©(ftlupurt^eil in SJejug auf (Eignung jur ^Bert^eibigungö* 
linie. Dabei barf einzelnen tpeniger gunftigen Umftänben feine ju 
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große SBcbcutung beigelegt werben. 35or[d}läge für 3Jefeftigungen 
erforberlic^enfalfö. 

XIII. &t'6fittt »ert^etbtgungdfteaitttgeit. 

§ 3L Öci größeren 9?ert^eibigung^ftettungen, bie nic^t bloß 
aus ßrl^ebungen befielen, finb analoge ®efi(^t§punfte maßgebenb. 

Die (Stellung fetbft muß S)erfung (natürliche unb fünfllit^e), 
©tüfepunfte unb gute Slrtillerieftetlungen getoäl^ren (»eite 
Ueberfic^t). 

Jeueroereinigung auf bie loafjrfcbeinlid&en Slngriprid^tungen 
unb SKöglid^teit gemeinfamen SBirfen^ für ij^nfantertc unb 
Slrtillerie finb loi^tig, ebenfo nteift ?lnle^nung menigftenö eine^5 
glügefe. 

(Strrieregarbenfteöungen möglid^ft auf beiben, 8lufnal}meftellungcn 
minbeften^ auf bem äußern Jlügel — ^inberniffe.) 

Ueberfid^tlid^feit unb ®angbarfeit finb innerhalb ber 
©tellung }ur bequemen Seitung unb Söeioegung ber Gruppen uner= 
läßlic^. 3lngabebe§Dffenfiofelbe§, ber ©c^lüffeU unb ft^ioad^en 
fünfte. 

Sei Sloantgarben-, 35orpoften^ unb überl^aupt oorgefd^obenen 
Stellungen tritt befonber^ bie paffenbe Entfernung oom ®ro§ 
^ingu. 

I)ie gute ®angbarfeit unb 3Serbecfung beö rücfroärtigen 
Zi)zxl§ ber Stellung finb befonber^ wichtig für alle oorgefc^obenen 
unb Strrieregarbenftellungen. §ierju oft Schaffung neuer, Verbrei- 
terung unb Serbefferung oorl^anbener Uebergänge. ^lä^e für SReferoen. 

Oft ijCit \\i} bie (Srfunbung nod^ auf bie Unterbringung, 
SSerpflegung ber Jiruppen bei längerem 3Serbleib in einer ©tettung, 
auf ?(u§fuc^en oon 3Serbanbplä§en unb äl^nlic^e SWaßnal^men an^^ 
jube^nen. S5iclf ad^ finb auc^ S5orf erläge gur SSert^eibigungö- 
einric^tung beizufügen, namentlid^ gur Freimachung be^ ©(^uß.felbe§, 
fomie für ©tärfe unb ä^fammenfe^ung unb Vcrt^eilung ber 
Sruppen nac^ gront unb plante. 

XIV. pr bcn 3(ngtetfet öon ©r^cbuugeu unb StcUttugen. 

§ 32. 1. i?age jur eigenen Slnmarfd&linie unb ©ntfernung. 
2. SDa^ Slnmarfc^gebiet - äöege nac^ 3a^l unb ®ütc, 
befonber^ auc^ gegen bie ^laufen ber ©tellung. ©clänbebefc^affenljeit 
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auBetball} bcrfelbcn, «amcntlt(^ auf (iJangbarfcit unb ©infic^t üon 
©citcit bc§ ^inbc§. 

3. (Sciänbc üor bcr ©tcllung: gangbar jur ©ntioicfclung 
bcr 3;ruppcn (o^ne ^inbctntffe), ücrbcdftc älnnäl^crung unb Dccfung 
(Sröebungcn unb ©nfenfungcn), aufftcüung^punftc unb i^tnicn gut 
Einleitung bc§ angriffe, ÄiH?pen unb 9lüdfcn, mögli(^ft übct^ö^enb, 
auf irir!famc ©d^ugwcitc für bie ärtißcric unb ;j^nfantctic bc§ Än^ 
greifet^ (glanfirung münf(^en§mcrt]^), 

4. C5JcIänbc feitlic^: SScrbccfte Umgc^ungS^ unb Jtanfirungö* 
ipegc (Üßulbcn, ©c^Iud&tcn, ®cbüfc^), geeignete g(anfenftüfe|)unfte unb 
©telhmgcn: ob gegen einen ^lügel, jum Untf äffen ober junt Umgeben 
me^r geeignet. 

5. ©lellung felbft: 9li(^t ju fteile §änge, ©tufen jur oor- 
überge^enben ©ammlung unb ©ecfung; flache ®rünbe bagegen un- 
günftig. ^auptftüfe* (©d^Iüffe^) punf te, Sage, Sefc^affenl^eit. ®ünftige 
(Sinbrud^öfteHen (Sinfenfungen ober oerbergenbe JRücfen). ©(^wad&e 
fünfte befonberö bet ^lügel. 

:3ft bie ©teßung befe^t, fo äu^be^nung unb ©tärfe. 

6. ®ünftigfte ängrifförid^tung unb 8lngriff§punfte 
bagegen: grül^ fid^tbar (SRic^tpunfte), au§ ber gerne umfaffenb gu 
befd^iegen, in möglic^ft breitet gront gugänglic^, umfaffenb unb auf 
bie aiürfjug^Iinie be§ geinbeö loirfenb, o^nc felbft umfaßt ju werben; 
geftfe^en erleid^tert (auf rotten ber feinblic^en getont). Verfolgung 
inxä) Äaoatterie fomie erforberlic^enfaÜ^ !Dedfung be§ eigenen SRüdf^ 
3ug§ möglic^. 

XV. Se^ttfd Sefeftigtttts tim» ^nnttt». 

§ 33. ®kt^ Kompromiß ijerfc^iebener, fid^ oft miber^ 
jprec^enber SSebingungen, fc^on ber 9{üdffic^t auf bie S'often wegen, 
^unft muß möglic^ft oielen entfpred^en. SBo ©ebrauc^ ber är* 
tillerie möglich, beftimmt bereu SSerwenbung bie SBa^l be§ 
emplacement§; i^r ijat fic^ bie übrige 3Sert^eibigung unters^ 
^uorbnen. 

1. Slllgemeine topograp^ifc^e Sefc^reibung bc§ ge^ 
wählten ^unfte^ unb be§ umgebenben ®e(änbeö. ®enaue Sage be« 
)}orgefd}lagenen ©mplacement^. 

2. ®rünbe für 2öal)I be§ ©mplacementö. &ntt gern^ 
i?ertt)eibigung (genügenbe Ueber^ö^ung unb weite Ucberfic^t, 8äng§* 
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beftreii^utij tuic^tiger 3>cT6tnbungen auf groge Entfernungen, ^reu^- 
feuer gegen gtöpere öelänbeftöt^en, o^ne »ort^il^afte artitterie-' 
fteUungen für ben ^^inb auf mirtfamer ®An%vmtt, 3(nfc6(uB an 
eine natürliche 33ert6etbigung§Iinie berart, bag Eingriff nur t7on einer 
Seite möglich ift. WoglxijUit einer t}ortI)ein)aften 92abi}ert^eibigung 
ober S(^offung berfelben mit geringen Soften. 

3. ©rengen be§ ©c^ußf elbe§ mit ©ranatcn unb ©Arapnefe 
für ^ofitionö' unb Jelbg^c^ü^e. 

4. Ännä^crnbe Slngabe bcr tobten SSinfel, nic^t ein- 
gelegenen Stellen; SWagna^men bagegcn. 

5. Stuf fü^rung bcr für t>m geinb oort^eil^aften Artillerien 
fteUungcn. Grörterung ber i^or- unb 9Jac^t^eiIe, ujelcfie ber er* 
hinbete ^unft fowo^l ber JlrtiUerie bc^ 2(ngreifcr§ wie be§ i^er^ 
t^eibigers bietet. 

6. iSc^lupfoIgerung: Sebcutung be^ gewählten ^untte^, 
feine 23orn unb 9?a(l&töeile, feine Hilfsquellen {Untertunft, 35erpf(egung, 
SBafferoer^ältniffe). Angabe anberer benachbarter fünfte, bie be- 
feftigt toerben, bejio. bie SBirfung unterftüfeen fönnten. SJorfd^läge 
über bie 2lrt ber 23efeftigung. 

XYI. @ine$ größeren ®e(änbepcfe^. 

§34. A. Sage, ©röge, öirenjen. ßintl^eilung erforber== 
(id^enfaßS in Unterabt^eilungcn nac^ natürlichen äbfc^nitten 2c. 

B. allgemeine Sefd^reibung. 

1. Slimatifcj^e 25cr^äftniffe. 

2. .^^brograpbifc^e: SBaff erlaufe, ^aiipU unb 9iebcnbccfen, 
®cen :c. unb beren ©igentpmlic^teiten. 

3. Drograp^if(!be25er^äItniffe:3ufammen]^angim®ro^en; 
®Ueberung in Gr^ebungcn unb 23erticfuugen, erftere in ^aupt* unb 
Stebenjüge, QwdQt, Äeftc jc. l'e^tcre in ^aupt* unb Slebentl^äler, 
©rünbe, Sc^Iuc^ten, ©ugpäffc; ©bcnen. 

4. Topographie: Sobenbebecfungen unb Seioac^fungen int 
SHIgcmeinen, befonberS SBälber, SBeic^Ianb, Äulturen, ^aupt^Sobeu:: 
arten, bemo^nte Drte unb bereu 3Serbinbuugen (in großen 3ügen). 

5. © ta tiftifc^eS: 93eoöIferung nac^ 3^H Sid^tigfeit, ^er^ 
t^eilung, SBo^lftanb, SBefc^äfttgung. 
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C. SScgene^ im Sefonbcren: Allgemeine JRic^tung, Jlrt, 
llntetl^altungSjuflanb eöent. filaffifilation naä) SJetbinbungen im 
©innc ber Operationen nnb fenfrcc^t ju benfetten. 

D. Unterfunft unb SJerpflegnngöocrl^ältniffe unb beren 
Sicherung. 3:rinfmaffer. 

E. (äangbarfcit unb Ueberfic^t be§ i^elänbe^ im «ß* 
gemeinen. 

F. SDlilitärif c^ mid^ttge Sinien unb fünfte: Seobad^tungö^ 
S5ert^eibigung^==, §tnbermßltnien, ©tü^punfte ober )onft jur SSer* 
tl^eibigung geeignete ?ßunfte, Sluöfic^t^- unb 93eobac6tung§orte, 3D?a8fen. 
SBic^tige Äreujpunfte in SScrbinbungen unb ©teilen, bie eine tafele 
Unterbre(j^ung geftatten, Simaföpläfee. 

Dabei finb 5U untetfd^eiben biejenigen ©teilen, weld^e natürlid^ 
ftarf finb, alfo an fid^ taftifc^e 95ort^eiIe gemä^ren, i?on foI(^en, bie 
3n?ar butd^ i^re Sage mic^tig finb, aber erft burc!^ 93efeftigungen 
taftifc^en 2c. Söertl^ erlangen. 

G. ©c^lufe: 1. aWilitärifc^e SSßi^tigfeit be§ erfunbeten ®e^ 
länbeö unb Einfluß auf Semegung, ©ntnjicfelung, Ueberfic^t, äBaffen- 
lüirfung, ÜDecfung, Unterfunft unb SSerpflegung. 

2. Slngabe berjenigen Operationen, für welche fid^ ba§ ®elänbe 
feiner 9?atur unb Konfiguration nad^ tjorgug^meife eignen toürbe. 

3. SBelc^e^ mürben in biefem galle bie erforberlid^e ©tärfc 
ber Gruppen unb beren 3"f^wimenfe(5ung fein? 

XVII. @r{unbitttg frember f^eftungen* 

a. im ^rieben: 

8 35. 1. ©orgfältigeö gtubium, befoiibcriö ber »or^anbcncn 
^läne unb Äarten. 

2. Sefid^tigung an Drt unb Stelle, mel)r §ur Grgän^ung 
be*5 porigen. 2llfo rocniger Da^ ©pftcm feftftelten, al^ alte )8cX' 
änberungen, befonberö in bem SBcgcne^, ben Sd^leufen, 5!Jlinenanlagen, 
§o^Iräumen aller 2lrt, beren Sicherung unb 2)eduug gegen neuere ^n= 
qrijfömittel, in ber 2lrmirung unb Sefa^ungsftärte ber SBerfe, alle 9(feu= 
ibauten ober ©ntroürfe bagu, Seobad^tung von Jeftung^manöüern imb bc^ 
^icnftbelriebe.^ ber Gruppen. 

3. 3ufammcnfaffenbe!g Urt^cit über 3Sor= unb 3lad^tl^eite ber 
^eftung gegen bie ücrfd^iebenen 2lngriparten unb if)re 33egünftigung 
eincci Sufammenroirfeni^ mit ber gelbarmec. 

4. ®roJ5e SSorfid^t, befonbcrö aud^ be,:\üglid^ ber au^ ber 
SSeobad^tung ju gte^enben Sd^tüffe, namentlich bei ftü^ti^en Gr= 
funbungcn. 
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b. im Artege: 

erftrcdt fid^ auf bie möglid^cn SSort^cUc bcr t)crfd[>icbcncn Stitgriffö- 
arten (93crcnnung, Ginfd^Iic^ung, gcroaltfamcn unb förmlirf^cn Eingriff, 
UeberfaÜ unb Scfc^icfeung), wirb von ©cncralftabs', 3n9cntcur= unb 
9lrttQeneoffi5iercn ausgeführt. Wefi(^t§pun!te bafür gehören in beit 
geftungofrieg. 



3tt)eitcr ^cU: ^atfletten. 

Grftcr Slbfc^nitt: SBilblid^e iCarftefluiiö* 

(Etiles &apiUl 

A. Slttgemetne^ nnt (^fatll^eiluug tev fStthilhev* 

§36* 2)a§ SBilb eineg ®egenftanbe§ gicbt bie gcnaiiefte unb 
flatfte aSorftettung i^on bemfel&en, njeti e^ — afö äbfc^Iuß einc^ 
geometrtfc^en SSerfa^renö — auf mat^emattfd^en ®efe^en beruf)t unb 
burd^ feine Äörperlic^fett bie Slnfd^auung erleid^tett. 

6in matl^ematifÄ ä^nlid^eö Slbbilb ber ©rboberfläd^c unb 
bercn J^cilc ift nur auf einem bem (Srbförper äJ^nlid^cn (Slobuö, nid^t 
aber auf einer ßbene möglid^, benn bie gefrümmten ©eoibflä^en finb 
auf einer 93ilb ebene nid^t abwidfelbar. 3)a eine ©lobusbarfleffung i^rer 
Un^anblid^feit wegen für praüifd^e 3n)cdfe au^er Setrad^t bleibt, fo 
fönnen auf ber Seid^enebene nur t)cr/^errte unb oerfd^obcnc Silber 
entftel^en. 3)iefe SSer^errung (Äartenfe^Ier) fann jebod^ bur^ geeignete 2ln= 
nä^erungo= (Uebcrtra^ungsO 3Serfa^ren — ^rojeftionen — eingefc^räntt 
werben. I^eoretifd^ tft nur eine ber 5?er§errungcn j\um 3Serfd^roinben ju 
bringen — entmeber bie beräiSinfel ober bie ber Sängen ober enblid^ 
ber ^lä^cn, mä^renb bie beiben anbercn Slcmente nur annä[)crnb 
richtig roiebcrgegeben werben fönnen. 

3e nad^ bem 3wcdf, auf ben eö anfommt, werben *oaf^v ßßxo- 
jeftionen gu wäf)len fein, bie entweber 3BinfeI=, Sänken = ober ^lac^en* 
treue liefern ober fold^c, weld^e jwar !eine§ ber brei (Slemente genau, 
alle aber fo wenig wie möglid^ uer^errt liefern. 

3e Heiner ferner bie Slu^be^nung beö barj^uftellenben 3taumcö ift, 
um fo weniger fommt bie ßrbtrümmung in Setrad^t, benn bie 6rb= 
oberflädfjc fällt bann mit einer Tangentialebene (Silbfläd^e) faft jufammen 
— baö Silb wirb fe^r naturäl^nliq unb erlaubt glei^/\eitig einen großen 
5Ka^ftab (lineares SJerjüngung^oer^ältnife), in bem nod^ aue ßinjel^eiten 
auSbrüdfbar finb. 

^z mi) bem aWeßijerfal^ten finb jmei ^auptgruppen tum 
ebenen Söilbern ju unterfd^eiben: 
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1. äWUbimg Heiner Ificilc bet grboberpäc^c im gropeii 
9Äa§ftabc, bei Deren 3>arfteBun9 ba^cr bie Äugelgeftalt ber ©rbe 
(afö folc^e fann ba§ ®eoib in ber fiartograpl^ie unbebenHid^ an^ 
genommen merben) auger ^trac^t bleibt; fte geftatten als äbnlic^e 
Silber ein unmittelbare^ abgreifen üon äßagen. 9iiebere aßegfunft 
(^läne unb bereu Abarten). 

2. Silber größerer Il^eile ber ©rboberfläc^e, wo bie ©rb- 
frümmung in Derft^iebener ffieifc (ate Äuget, ©p^äroib^ unb ®eoib^ 
flät^e) berü(ffi(^tigt werben muß. ©ic liefert »ergerrte ©ilber, bei 
benen häufig eine befoubere ©ntfemungöberec^nung ftattfinben mug. 
fiebere unb bauptfäc^lic^ ^ö^erc ÜKegfunft (fi arten). 

I. ^Ifine nnb berat Sbatten« 

§37. a. $(an. ä)!aßft<ibSgcre(&teS, mat^ematifc^ ä^nlic^eS 
öilb. ©rgebnig einer meift im J^rieben aufgeführten geometrifc^en 
aufnähme mit giemlicb üoQfommenen ^nftrumenten, melfac^ auf 
@runb anberer Slufna^men. @iebt bie (Siujel^eiten eines i'anbeS 
fomc^t ffir topograp^ifc^e ^xozdt (SRegtifc^aufnal^me) ab für ta§ 
©teuerfatafter (Satafterpläne) unb üerfc^iebene ftaatsmirt^fc^aftlic^e 
unb tec^nifc^e SiuSfü^rungen (^tungSanlagen, SReliorationen, forft^ 
lic^e arbeiten, 2^racirungen üon ©egen aller ärt, üßartfc^eibc^ unb 
nautifcbe unb auc^ touriftifc^e ^^UTecfe). 

auf @runblage ber ^Triangulation entftanben, giebt ber '^lan 
baS melfeitige, n?enn auc^ nid^t immer anfc^aulic^e, inhaltsreiche Ur^ 
unb @runbmaterial, auf baS ftcfi iebe tartograp^ifcbe DarfteUung 
eines SanbeS aufbaut. 

(Srunb* ober ©ituationSplan: ^origontatproieftion ber 
fünfte ber ©rboberfläc^e, burd^ parallele Sot^c (ba^er orthogonale) 
auf eine Serül|rungScbcne an bicfelbe entftanben. 

äufrig^ ober §ö^enplan: '^üxij]ijnitt ber SerübrungS- 
ebene burdb eine lotfire^tc Gbene unb beren Stbnitt mit ber Srb- 
oberfläc^. 

3?ereinigung beiber Silber in einem bur(^ jwerfmäBigcS 
3>arfteltungSoerfabren ift am anfc^aulic^ften — topograp^ifAer i^lan 
(SWeBtifc^aufna^me). 

®roger JTOagftab übli(^: 1 : 500 biS 1:10000 (baüon 
1 : 2000 bis 1 : 5000 am gebräu(^li(^ften) für Äataper- unb Jbir^ 
plane (jur entnähme oon ©renjen unb glac^en ber (Srunbftüdfe), 
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für Uiini)dft unb ftaatöwirt^it^aftU^c 3^^^*^ (bcfonberö jur ®r^ 
mittelung beö genauen ©obcnrelieffS). 

1 : 25 000 für DrigtnataWcßtifc^oufnal^nten faft alfer (äenctal* 
ftäbe (^agc unb ®röge ber t?erf(^iebenen natürlichen unb fünftüd^en 
Stibungen ber ffirboberflä^e). 

1 : 40 000 SKcgtif(^aufnal)me in ©elgicn. 

^läne ftnb gum ^elbgebrauc^ mentg geeignet, meil fie ju menig 
^anblit^ unb ju großmaßig finb, ani} ju geringe 9iäume umf äffen; 
nur in befonbern ^äüm, wo Äenntniß ber ÜDetaifö unerläßlich tft 
(j. ®. für 9ielagerung5=^ unb Sefeftigung^anlagen), werben fie bmn^t 
trerben muffen. 

§ 38» b. Ärofi — SDla^ftabögered^te^, nur für ben ©onbcr^ 
äipcdf 2BefentIid^e§ entfjaltenbeS 93ilb. ^n furjer grift gemonnen 
entn?eber mit §ilfe ber Sarte ober cinc§ ^lane§ ober ol^ne fold^e. 
^m erfteren ^atte ftetö o^ne, im letzteren juroeilen auc^ mit gan3 
einfachen aWeßinftrumenten. 

3ur ©rgängung unb Berichtigung, erforberlic^enfatlö gum 
Gvfag ber Äarte. 93ei militärifc^en Qvotdm, g. 93. gur g^ft^^Itung 
unb ©rtäuterung be§ ©rgebniffe^ üon ©rfunbungen, gur Eintragung 
Don militärifd^en SIÄaßna^men atter 2trt (Äuffteöungen, SDlärf^en, 
®efe(i^t§lagen, ©tcfiungen mit i^ren ©inrid^tungen) unb enblic^ aU 
§ilfgarbeit beim ^lanaufne^men. 

SKeift großer aBaßftae g. «. 1 : 6250, 1 : 12 500, 1 : 25000, 
nur im langen Sinien, Segen 2C, auc^ 1:50 000, 1:100000. 
©e^r Ijanblic^e^, flare§, leicht lesbares, felbmäßige^ SSilb, ba^er 
Dorgug^weife für S'iieg^gmedfe geeignet. 

§ 39* c. ©figge. 3^i^"^^i[^^ ^otii einer toic^tigen ®elänbe=^ 
etugel^eit, mit einfachen c^arafteriftifd^en ©trieben, ol^ne 3Jiaßftab 
unb anberc Hilfsmittel als 9luge unb §anb entftanben, Slugenblirfs^ 
bilb, mit bem ©tift auf baS Rapier flüchtig tiingen^orfen. 

®ebä(^tniß^ilfe, ®rfa^ ober ©rläuterung beS SBorteS. ©e^r 
frtegSbraud^bar. 

IL Äarteu* 

§ 40* 3"f^wimenfteöung oon ?ßlänen (meift Driginalaufna^men) 
im tJeränberten (oerüeinerten) 5Dia§ftab unb unter bebeutenber SJer- 
einfac^ung be§ topograpbifd^en ober anberen ©toffeS, meift unter 
®erürffid§tigung ber ßrbfrümmung, gu bauernber aHgemeiner Se== 
nu^ung. Sei möglid^ft geringer ^Jergerrung fott ein überfid^tlid^eS, 
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gvogäügigcö unb ftreng c^araftcriftifc^eS 2lbt»ilb ber 91atut gegeben 
mevben, fo baß anij ber 8aie pcfti ^^^ ^t eine ®egenb betritt, eine 
anfd^aulic^e SSorfteßung t)on berfelben machen unb fpäter leidet 
ortentiren fann. 35er befonbere Qxvzci, fowie bte Sefcbaffen^ett be^ 
©elänbeö beeinfluffen ben 3D?aß[tab fowie bie Slu^fü^rung im 6in* 
seinen, bod§ muß ein einl^eitlic^eö ßartenwerf ani) einen einbeitUc^en 
CS^arafter l^aben. !J)ie ^öc^fte fartograpl^ifd^e Seiftung, fowo^I in 
U)iffen)(^aftli(i^er mie fiinftlerijdöer 33eäie^ung. äntüenbung ber \>olU 
fommenften SKeßinftrumente. 

^ie Sarte ift bal^er bao mirf)tigfte 'l>i(fömittel ber ©eograp^ic im 
tüciteften Sinne, ber m^xo, felbftän^ic^ miffenfc^aftlid^e 3n)eig berfelben 
(Äartograpbie = ©rap^if im 3)ienfte ber (grDtunbe). Sie ift ci^entlid; 
ein cjeograp[)ifci^cö 93ud^ mit feiner Üienc^c von p^t)fifa(ifci^en, polltifd^en, 
inbuftrietten, militärifd^en unb ftatiftifd)en Sbötfad^en. Slber fie ift mcl 
le*5barer, flarer, bcicbrenber unb bequemer alö ein fold^eö, benn fie 
geftattet mit einem 95licf mic auf einem ®emälbc alle biefc Jfiatfac^cn 
ju überfeinen. 

Die ffarte ift au^ im militari) d}en Sinne ha^ mid^tigftc 
öilb ber ©rboberffäd^e unb itjrer ^anblic^feit megen außer- 
orbentlic^ frieg^mäßtg. 

SBic^tigfte ©intl^eilungSarten ber Äarten: 



A. Zladi J^auptinE)aIt. 

§ 41. ^immelö* (aftronomifd^e unb ©terntarten), Sanb- unb 
©eefarten (©egel- unb ©purfarten). 



B. TXadi ber nät^ercn Beftimmung (ßn^cc!). 

§ 42» Sooicl 3n)eigc ber ®eograp[)ie, fomel Sartenartcn giebt e§. 

a. ^TOatbematifd^c ober aftronomifd^e, uranograpFiifd^e, gnomo= 
nifc^e, geobätifd^e, firipfomctrifc^e, metroloc^ifd[)e k. 

b. ^iß^^fifalifd^ie: Dro=, ^i;ibro=, .oceanograp^iifd^e, geologifd^e, 
(gnoftifc^e, mincralojifd^c, petrograpbifdtie), meteoroloaifd^e, flimatoIogif4)e, 
r)ulfanif(^e, magnetild^e (ifobpnami)^c, ifotlinijd^c, ifogonifd^c) 2C. 

r. Sociale: politifd^c (abmtniftrattoc, antl)ropogcograpbifdnc unb 
cibnograpl^ifd^e), biologifd^e (i\oologifd)c unb botanifc^c), aSerfebrsJfarten 
(Gifenba^n-, Stra6en=, Jelegrapbcn=, *l.^ofts, Seefaf)rt^farten), 2Birt^= 
fdtiaftö- unb ftatiftifdbe Äarten (a5olt9U)irtt)f(i)aftei=, gorft=, Äatafter=, 
§anbclöv 3nbuftrie=, Solfobid^tigteito^Uartcn), Hneg^if arten, geograp^ifd^^ 
biftorifc^c (©efd^icbtov biblifc^e unb ^eilige, numi'omattfc^c, 2)enfmäter= 
f arten), mebijintfd^e, frimbolij^e, attcgorifd^c 2c, 
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C TXadt ^^nt Vctiünqnngsvctl\&Un\% 
(militärif^ wicj^tigflc (gtnt^cilung). 

$(. 43. a. Sanbfarten. 

1. d^oro* unb topograpöifd&e (©pcjtaU) Äartcn: im mitu 
leren aWaßftabe üon 1 : 50 000 m 1 : 200 000 einfc^l. 

®erücffi(^tigt noii, o^ne mettfc^iüeifig ju fein, bie ®in3elf}citcn 
bet bargefteflten Orte aU Drtentirnng^be^elf in 3^^^^"» gewährt 
gute Ucberfic^t unb ^anblicfifeit, umfaßt größere SRäume. 

(Sowohl jum Jelbgebrauc^ — atö Ärieg^- (®eneralftab§^) 
ßatte — als gum triff enfc^aftlic^en ©lubium unb für ba§ praftifcfie 
?c6en ate §anbfarte geeignet. 

©ine ÄriegSfarte mug rafc^e unb beutlic^e Ueberfid^t großer 
JRäunie geftatten, aber ouc^ bie milttärifd) wichtigen ®elänbeuneben^ 
l^eiten unb ©egenftänbe fo berücffic^tigen, bag fie für äbfaffung unb 
2(u§fü^rung befonber§ i^on 3}?arf(^^ unb ®efec^t^bi§pofitionen ausreicht. 

35on bem Stanbpunft bcr topograp^ifd^cn fiarte l)ängt ber ber 
übrigen geograpl^ifd^en harten überfiaiipt ab. Sie tjereinigt Durd^ Se= 
rtitffic^tigung ber üerfdbicbenarttgften S3ebürfntffe, unter ^oranftettung 
ber militärifd^en, bie 9?ort^ct[e aller Äartcn, gicbt bog befte S3ilb ber 
Dberfläcbengeftaltung etneö Sanbcö unb wirb baburd^ mx ©runbtac^e 
einer roiffenfd^aftlid^eit, allfeitii^ burd^bringenbcn Sanbeöfunbe. 

2lbgefel^en oon ber auf ä>crfleinerung ber 9Jlef^tifd^blätter beruljenbcn 
©arnifornÜmgebungj^farte 1:50 000 gehören al^ Sriegöf arten l^ier^er: 
1 : 100 000 Äarte beö S^eutfd^en Seid^eö (()74 ©eftionen). 
1 : 200 000 topograp^ifd^e Spejialfarte oon ^Mitteleuropa (3t ei)- 
man nfdbe) beö preu^if d|en ©eneralftabeg, 786 Seftionen, 
ift ein 9)Jittelbmg groifd^cn Spexial^ unb ©cneralfarte 
unb bie rcid^ttgfte bcutfd^e mitteleuropäifc^e Äriegötarte. 
1: 75 000 Spejiallarte ber Ccftcrreid^=Ungarifd^en 9Jtonard^ie in 
750 blättern, unfercr 1:100 000 cntfpred^enb, a(^ 
Ärieg^forte erfe^t burdb 
1 : 200 000 (©encralO Ädrte von Gcntralcuropa, 260 SBlättcr. 
1 : 80 000 fran^iöfifd^e ®eneralftaböfartc (beö depot de la guerre) 
in 274 Slättcm (biefcr SKafeftab ift aud^ nod^ in älteren 
Äarten einzelner roeftlid^er Sanbestl^eile ber Äarte beö 
2)eutfd^cn SReic^^ angerocubet). 
1 : 100 000 italienif(^e ®eneralftaböfarte in 277 »lättern. 
1:126 000 friegötopograp^ifd^e Äarte bcö europäifd^cn •Huf^lanb*^ 

in 1085 blättern (baoon einzelne 1:84 000). 
1 : 100 000 SDufourlarte ber Sc^roeij in 25 blättern (2RetftenDerf ). 
1 : 63 360 Äarte oon ©ropritannien unb Srlanb in 110 Slättern. 
1 : 100 000 fc^roebif^c ©eneralftaböfarte in 107 blättern. 

2. Ueberfic^t§* ober ®eneral^ auc^ geograpl}ifd^e 
fiarten genannt, kleine SWaßftäbe über 1 : 200 000, gange v^änber 
unb SBeltt^eile, felbft Srb^älften umfaffenb. 
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©cl^cn t?on ©injcl^citcn faft gang ai\ geten nur in 3^^^^ ^'^ 
großen ^ügc bcr Dbcrffäd&c iincbcr. ADafür größte Ucöcrftd^t unb 
§anbUd^feit unb be^^alO fomo^I ju gcograpl^ifd^en unb ltntctricl^t§= 
imtdtn (®anbtarten, Sltlantcn) al§ gum Gntwurf öcn gclbjug^* 
planen unb jur göfung großer ftrategifc^er Slufgabeu geeignet. 

5!JitIttärifci^ roid^ttg ^tnb bcfonbcrö: 

1 : 300 000 Siebenomö ®cncra[fartc üoit 5JJitteIeuropa 164 Sl. 
1 : 500 000 Äarte bc$ Dcutfc^en Steid^a von Suftuö i^crt^eö -27 S9I. 
1 : HOO 000 öftcrreic^ifc^c ©cncralfartc von gcntraleuropa in 

219 blättern, wirb burd^ bic crtüö^ntc 1 :200 000alf= 

mä^lid^ erfc^t. 
1 : 750 000 öftcrreid^ifd^c Uebcrfid^töfartc oon 9)JittcIcuropa in 

45 blättern, befonberö aber 
1 : 750 000 ^^pfomctrifd^e Ucbcrfid^töfartc ber Ccfterrci(^=Ungariid)cit 

^JJonard^ic in 11 Slättern (9!Bciftern}ert). 
1 : GOO 000 fransöfifrf)c 



Ueberfid^tofarten bcr genannten Sänbcr. 



1 : 500 000 italienifd^c 
1 : 420 000 ruffif d^e 
1 : 250 000 Bd)mmx 
1 : 1 000 000 fd^webifc^c 

1 : 1 500 000 ^anfreid^ von 6. i^ogcl, 4 331. 

l>. ©eefarteu: 
1. tüftcn^ ober ©pegialtarten 1:10000 tn§ 1:30000. 

5ür ga^rtcn in ber 5Ja{)c bcr Äüften unb 9)ieercngen. 3eigt 
fiüften in größerer 3lusbc^nung mit 3)arftcllung bcr 9i{)eben, §äfeh, 
3lnferpläfeen, mit Eingabe ber liefenlinicn (^fobat^en) in 3J{etern aitf 
9}iebrig=2Baffer belogen, joroie mit mic^tigen l)i)brograp^tfd^en Siotijcn. 

!^anb auf (Skunb ber SKeßtifd^aufna^mcn. 

2. ©egel:^ ober fiuröfartcu 
in fold^em SJlaßftabe, baß nod^ einzelne ^öiinuten abgelefen roerben fönnen. 

3um gcmö^ntid^en ®ebraud^ auf ber ^al^rt fern t)om 2anbc, jjur 

3(ngabc bei* geograp^i|d)en ^^ofition imb t)eei Surfet. Gntroeber alis 

lojobromifd^e 1 9Kercatorfartc) ober al^ gnomonifd^c für ^a^rtcn auf 

bem größten Äreifc alö fürjcfter 3>erbinbung gmifd^cn 3lbfa^rt$= uno 
3ln!unftöpunft. 

i^om Sanbe finb nur bie Silhouetten angegeben. 

3. Weneral^ ober Ueberfic^tsfarten 1:800 000 unb 

1 : 1 000 000 
',^ur allgemeinen Drientirung auf größeren Steifen. 

D. Zlad\ projcftionsfYfteni. (änorbnuug be^ (^hMbne^e^ ) 

§44. a. iUrfpeftioifd^e, bie nac^ bcr Sage beö 3{ugpun!tö unb 
ber Silbfläd^e oerfc^icben benannt merben (ftcreograp[)ifd^e: Slugc auf 
ber Äugelfläd^e; gnomonifd)c ober centrale: 3(ugc im 9Jtittetpunft ber 



>)uar(: sfnz:zz2V2:*±x: Hszt :n u--:c^.^l!dJCT ifrrnfniuna on^n^b (itbacbt ». 
3« ccnaxm im ÄHanrrnn aar tcimn iVroIacb ;n:ifdini Linien unD 

ndj bf»CTT^f^•: ;am U^b«rbl:<f ur<r arc« ."rüdbifn, aanit (rrDbälftcn 

).- :Äbn«i(felbarf iclin^nii)* unD fcnrdbe , iD^ldic ö«n bctrrifenl>en 
Ibcil der AuaelHidx ^u^d) r.rer. moali±n ena umübnrbrncn GqlinDer 
oDer Äfacl rrcBt, ^lc ndb :n mer ©xr.« dbaridcln lanen unl» auf iveldbc 
dir GrDobmladK prcji;:n wirt. X:c iJrcietticn ermdalicbt ein Stbmeficn 
von £ünacn, eint :t*crcd)nuna por iJHjcbcn unD tiann fiA .^ur Xar= 
ftcUuna flemfr Z:.€iic t»CT ifrd^btTtlJcbc — Btaatcn, l*rorin;cn. 3c 
nacb der ^it, n?!C die liiendianf unl» l^araUcifrciif MrachfUt find unö 
nacb Der Aonn Der abiridel baren Prlacbcn x>cnd)ieDenr Unterarten: 
(SplinDriicbc: QuaDrotitcbe und rediiediae lUiittf arten von 'SRonmiö, 
^Uolemauo, ^crcator; reDuünc Aartcn und Kanen nad) 6aiftni=3oIdner. 

Äeaelförmiae: von IJtolemauo, IKcrcaitu, Samen, Gotta Bploanuo^ 
äppianuo, AlamfteaD, "Sonne, de l'5^lc l-onel. 

c. 5(barten der abroirfel baren: 3erleaen in feftr fcbmale 3onen 
oder oöüii^er ©rfatj des Aeaelo oder (fnlmdero durcb ^olpcder, Stcm= 
forper und dfinlic^e ebenflacbiae iriauren, die der ftuael möc^Iid^ft cnc^ 
umfcftrieben loerden. Tieie iTOJcftionen find Imuptläcblicb aus dem 
Streben nacft 5^^*^"^^*^"^ bcroorctcaani^en, nelcbe für C^röften^ 
benimmunfl[en der £'änder roicbtiix in «l'amben». \Menu (geboren faft 
alle neueren i^rojehionen, roie die polnftonifcbc der 6nc(iänder und 
"ämcvitantv (Softem fcbmaUoniaer Äeaelriimpfe mit oerfcbiedenen Spi^n), 
die „notürlicbc" der Staliener (llmfd)reiben fleiner fpbärif(6er 3?icre(feV 
die 6aifini=3o(dneric6c der ^^an^ofen, friiber oucb der 3Öürttembercier 
und Sadenfer (2lbart der cplindriicben), die 1temfö^mi(^en Sagerö, ^eter- 
mann6, Serg^auQ^ ä(md9 (ätbort der fcoielformicten) und vor ^Qem die 
*Po(ittedcr= oder (^radfarten = ^l>roieftion $reuBcn§, je^t audj 
dcö 2^eutfc^en Sleic^eö und ^eftcrreid&s, wo bie i^rojeftion auf ein $no(i)s 
eder von fo flcincn Irapcjcn erfo((^t, dafe diefelben olö 6*benen angefe^cn 
loerden fönncn (jic^c 5Cufna^me). 

Sei aden diejen ^rten ner.^^ic^tet man eic^entlic^ auf daö genaue 
xHnpaffen der Slättcr, non denen man jcdoc^ immer no(^ eine für bic 
''iJrajiö genügenbc 3a^l (25 etroa) ^ufammcnlegen fann, da die äb= 
loeic^ungen ber Segrenjungslinien der Blätter gcrinoier find alö bic SScr= 
änberungen beö 'ipapierö burc^ ben Xrud. 

IC. Xlad\ bev ted^nifd^en Susfüljrung unb bem Deroielfdltigung^^ 

oerfal^ren. 

§45. a. ebene Äartcn. 1. Sd^mar.^c unb folorirte. ^ür 
l^^cncralftab^fartcn ac. Sd^roar?;: granfrcic^, Italien, ©nglanb, 
cdmKbcn, Belgien (für 1 : 4üiH)0 unb 1:50 000), Slufelanb '(au§^ 
^xeuommcn 1 : 42 000), SDcutfd^lanb, Ceftcrreic^ = Unaarn, Sd^roei,^ 
[\ : 101)000). ^-arbig: ^^ranfrcid^ (1 : 50 000), ©(^roei,^ (1 : 50 000). 
l^^cucr alt arten finb mcift farbig. 

•\ SRad) bev !JarftcUungömanier bee C^eUnbco: ^ö^en^ 
jcbivttcn- (Jtalicu 1 : 50 000, Spanien, ^-ortugal, Sclgicn, 2?änemarf), 



61 

3}crc^ftric^= (Stu^Ianb, ^anfrcic^, S)cutfci^c<i ^cid^, Sc^wci^, -ÖottanbV 
Äolorit- unb gd^ummcrungöfartcn ober Bereinigung bicfer SJerfal^ren, 
( 95ergftrid)c unb 3iit)eaulinien : Ccfterrcid^, Stalicn unb 1 : 50 000 ber 
Sc^roeij, ©nglanb; Äuroen unb Sd^ummerung: 9tom)cgen, 1: 50 000 
üon ^anfreid) unb 3l(gicr.) 

3. 3lad) bem aScroielfältigungoüerfohren. Se[)r mannigfad^, 
V S3. Äupfcrftid^: (^eneralftaböf arten, g. 53. ^eutfc^lanb«^, 55^^antreic^ev 
Gnglanbö, Sd^roeben^, £d)roci3, Bogelfc^c Äarten. 

Steinbrurf: Sdiroeij (1 : 5,0 000), 33elgien unb -V^oUanb (1 : 40 (KK) 
unb 1 : 50 000), Spanien ( 1 : :)0 000), Siebenowfc^c Äartcn. 

3intograpJ)ic: granfreid^ unb Sllgier (1 : 50 000). 

Öeliogranüre: Ccfterreid^, Stalicn, Slu^Ianb ^auptfäd^Iid[), foiDic 
für bic neueren ^tbj^ügc ber !Jtet)mannfd^en Äarte. 

^JJ^oto^infograp^ie: ßnglanb für Äarten ber ©raffd^aften, Stalien 
für größere SJJaftftäbe alö 1 : 100 000. 

b>) ^tcliefbilber befonberö in ber Sc^roei^. i^tbtn leichte Orient 
iirung, bod) meift bie «^^ö^en ^u ftarf im l>er^ä(tnife p ben Sängen. 
Sinb un^anblid^ unb nur für roiffenfd^aftlid^e unb Unterrid^tö,^medfe ge= 
eignet (Söbbelle). Senilen auf ber Äonftruftion üon 3c^id()tenp(änen. 

c. ©loben: 3öerben axi^s möglid^ft oielen unb fd^malen Äreiö= 
^rocieden (meift 12) jur Äugel ?\ufdmmengefe^t. %ixx wiffenfd^aftlic^e 
3n)edc. Uralt, j\. 33. fcfton oon 2)ürer angeroenbet. 

d. ateliefg loben: iNereinigung uon b unb c. könnte man fic 
in gcnügenber ®röfec ^erfteEen, fo loürben fie bie DoUfommenftc 3)ars 
fteUung be<j ©rbgeoib^J geben, bie aber oöHig unl^anblid^ wäre unb nur 
iDiffenfqaftlid^en ^SBcrt^ i)ä\U. 

e. ^J>anoramen: 3!)arfteKung ber 6rboberfläd)e auf bem 5!Hante( 
eineö G^linberö fo mie fie im ©efid^tSfrei^ eineo ?3eobad)ter<5 erfd^eint, 
ber in ber 2ld^fe beo G^linber^ fte^t. 

3uirite0 i^apitrl. 

§46* ©iefelbc erfolgt ftet^ burc^ aufnähme unb Qtiij' 
nung, in melen gäßen auc^ noc^ burc^ 23eri}telfältigung. 

S'Iarl^eit unb ©infac^^eit bei für ben befonberen ^wedf 
auSreicfienber ®enautgfeit unb SSüUftänbigtett finb unerläg* 
lid^e ©igenfc^aften jebeö, noc^ fo geringen aber brauchbaren 2)ilbe§ 
ber ßrboberpäcfte. 

Sdtfnal^me* 

I. 3(Hgemeine-5. ©enauigfeit. ^nftrumente. 

S 47» Sie n?iö ber SBirflic^feit niöglid)ft äl^nlic^e ©über er* 
jielen unb beruht ba^er auf mat^ematif^en ÖJrunblagen. 

*) b biä e finb .^loar feine ebenen SBilber, aber jur S^erüoUftänbigung 
ber (Sint^eilung l^ier mit angeführt, jumal fie meift auS ebenen 33i(bcrn 3U= 
fammengcfc^t werben. 
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Da^ Äufnef)mcu im u^citcren ©tnnc ift ein ^xm^ bc^ 
"ZtjtiU ber 2?crmeffun9^5funbe (pvattifc^cn (Scometric)*), mlijzx fic^ 
mit bcr aiiiSmcffung bcr (£rbo5crflä(^e ober cinjcincr Zi)tiU bcr^ 
fclbcn befaßt, ber ®eobäfie. 

Der Umfang be^ äufna^megeOieteö unb ber ®rab ber (äenauig- 
teit ber ÜWeffmig bebingt bie ©eftalt ber erboberfläc^e (9}ioeau^ 
fläche) unb bamit bie Üage ber Setzlinien ber aufjune^menben 

iPunfte. 

93iö 100 qkm (2 £15911.) 2(uöbel)nung bavf bie gefrümmte ^yläc^e 
nod^ alö ßbene angefe^cn roerbeu (^abiuä =oo, parallele Sot^linien), 
bi9 ju 5500 qkm (100 05WI.) alä Äugelfläd^c (9tabiu<J = 5366 km, 
Sott|linien fc^neibcn fid^ im Grbmittelpuiift). 

Diefe beiben unteren Slufnal^meftufen gelberen ber niebcren 

(öcobäjie an (aufnahmen im engeren ©inne). 

?)ei aüm größeren gläd^en muj bie ©rboberfläd^e entroeber al^ 
Sp^äroibfläd^e (grojc ©albad^fc = 6377,5 km, flcine ©albac^fe 
= 6356 km, nur bie Sot^linien beö ^ilequator^ unb ber 'JJole fd^neibcn 
fid^ im ?ölittelpun!t) ober bei bem größten Umfange, roeld^er bie feinflen 
5DJeffungen crforbert, alä ©eoibfläc^c (mat^ematifc^e gläd)e := 3Jlecrcö= 
fpiegel) aufgefaßt roerben. (Stabiuö oon oerfd^iebener ©röfee, manci^e 
Sotnlinien ft^neiDen bie ©rbat^fe gar nic^t, Äüftenpunltc (^lei^cr gcogra^ 
p^ifd^er ©reite l)aben oerfd^iebene ßntfernung oom ©rbmittelpunft.) 

J)iefe beiben oberften SSermeffung^ftufen bejeid^net man aU 
fjö^ere ®eobäfie. 

Die ©enauigfeit jeber ÜJieffung l}ängt oon ben §ülf§mitteln 
ber 33eobac^tung — ben ©innen, SDießtoertjeugen unb üWeßmet^oben 
— ab, ba§ ©rgebniß ift ba^er nie fehlerfrei, muß aber für jebe 
ber genannten S3ermeffung§ftufen ein au^rei^enbeö fein. (3ufättige 
unb regelmäßige SSeobac^tung^fe^ler.) 

3)ie in ber böl)eren ©eobäfie erreidjten l)öd^ftcn ©enauigfeitcn t|abcn 
eine Unfid^cr^eit (mittleren %t[)kx) ber 3Jieffungen oon ctroa »/loooonoo 
ber ^änaen (®öttinger 33afi§), 1,4 mm ber^ö^en (beim einzelnen ^rä= 
dfionä=5cioetlement), 0,4 ©efunben ber SBinfel (SDreiedPöfctjlu^fe^lcr bei 
3lblefungen oon V20 ©efunben oom 15" J^eobolitlien). ^ür bie meiften 
gälle beö ied^nifd^en unb roiffenfc^aftlid^cn 93cbürfniffeä be^eic^ncn gel^ler 
oon Viooo ber Sänge, 22 mm ber §)öl)e, l ©etunbe t)er l^orijontalminfcl 
fd^on eine 1)0^6 (Senauigfeit. Sei SJlefetifd^^Slufna^men finb oiel größere 
Unfid^er^eitcn ol|ne prahtfc^e Sebeutung, fo finb 3. S. Unterfd^iebc biö 
ju 2 m in ber §öbe, 10 m in roagered^ter ^id^tung für ©c^id^tlinien 
nod^ Buläfftcj (bei 3lblefunqen oon ^ö^enroinfehi big ^u 1 3Jlinute); bie 
^orijontalminfel finb günftigftenfaflä f|ier um 1,5 Minuten unfid^er. 

*) aJieffen i^eifet ermitteln, wie oft bie ^Kagein^eit in einer gleirf)- 
artigen ©röfee enti^alten ift, alfo Äbrper burc§ 5lörper, gtäc^e burc^ Städte, 
Sinie burc^ Sinie auebrürfen. 
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Die ^ eitler bcr SÖJcffung^ctgcbniffc finb au öju gleichen, bei 
ber nicbcrcn (Scobäfie ol^nc SBal^rfc^ctnUd^Ictt^rcc^nung l^cjw. mit 
nicbcrcr ÜÄat^cmatif, in bcr ^ö^crcn ®cobäfic mit §ülfc bcr ÜÄetl^übe 
ber fleinftcn Quabrate.*) 

1)ic D|}cratiüncn bcr ÜÄcPunft f}a&en jwci Dcrfd^icbenc 
3tDcrf c : 

1. bic gegcnfcitigc iöagc ber fünfte fo ju bcftimmcn, bag fid^ 
tanai) harten unb ^läne ^crftcßcn laffcn — eigentliche Auf- 
nahme; 

2. bic an^ ben fiarten unb planen ijürgejei^nctcn Sagen J?on 
fünften in berfelben rclatiijcn Sage untereinanber unb gur Um- 
gebung auf ba§ ®elönbc gu übertragen — Slbftccfcn. 

®o äufammengefetjt bic Operationen im ©injclncn fein mögen, 
ftct^ ^anbelt c§ fic^ barum, mie in ber reinen (Scometric Sinien 
(Entfernungen ober Sängenunterf d^iebe) , SB in fei (SJi^tung^unter^^ 
fd^iebe) unb au§ biefen glasen gu bcftimmcn. 35urd} |)orijontal' 
meffungen (Slufnal^mc unb Slbftcrfcn i}on ©ntfernungen unb ^ori- 
jontalminfcln in ^orijontalproieftion) entftc^t fo ber ®runbrig, 
burc^ 93crtifal meffungen (aufnehmen unb Slbfterfcn mn ^öijtn, 
tbeil^ unmittelbar burc^ 30?effen bcr geometrifc^cn Unterfc^iebe, tl^eite 
mittelbar burd^ 93crcd^nen au§ ben gcmcffcncn unb berichtigten ©nt* 
fcrnungen unb SSertitatoinfcln, be3ro. ben Unterfc^ieben be^ Suftbrudf^ 
unb bcr Temperatur) ber 'Auf r ig. Sei SBaffermeffungen ju ^i}bro:^ 
tcc^nifc^cn Qrvtizn unb in ber 9iautit tritt l^ierju no^ mic in bcr 
SOfcc^anit ba§ Seftimmen üon 3citwntcrf Rieben. 

§)icrnaÄ finb auc^ bic 3)?ittcl bcr ^Jicßfunft öcrf (Rieben, bic 
ignftrumente, oon bereu Senntnig, Prüfung, Scrid^tigung unb 
®cbrauc^ (^nftrumcntcnfunbe) bic 3upcrtäffigtcit bcr SJJJcffungcn üor^ 
gug^weife abl^ängt. 

I. Snflrumcnte jum Slufne^men:**) 

A. 3um 2ängcnmcffen. 

1. 3)laMtäbe (3KeMtangen, aJlc^latten, gKcMtäbc, »afiöapparat, 
a«cBräbcr, Strfcl). 

*) !^c§terc roirb ncucrbingö auc§ in bcr nieberen (^cobäfie bei Kontrolen 
in (Gebieten über 100 qkm angetoenbet. 

**) ^ie militärifc^ toic^ligften ^nftrumente finb bem JlonftruÜionä^ 
prinjip nac^ im 2Cnl^ang aufgeführt. 
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•2. aRefefetten (JclMctte, l'ac^terfette, Wcftfc^nur, ÜRcfebanb). 
X 3!)iftani^ineffer (gcrnro^rc wie Hippregel). 

ß. 3um aSJinfelmeffett. 
1. ©orijjontalrointel: 

a. tonftante (&Mnfe(freu), 3Binfe(troinmeI, 3Btntelfptegel unb 
s^Priäma). 

b. ocranberlic^e, (^rapl)tfc^ c^emeffcn (TOe^tifd^ unb Äipprec^el)^ 
r. oeranberltd^e^ in (Srabmafeen (^uffolen, S^eobolit^e, SpicGieI= 

inftrumente wie Sleflejrfrci^ unb Sextant). 

•2. ©ö^enwintel: 

a. 9Zii>eUirtnftrumente (i'enbel wie Sc|penbel, Serg^, ^ängc* 
unb 9BaUn)aage; ?löt)rentnftrumente roie Aandroaage; SibeQenmftrumente 
n)ie 9lit)eütrbiopter unb ^^^rnro^re [Mippre^elJ; le^tere beiben Sitten in 
Serbinbung mit 5Wioellirlatten), 

b. ®rabmeffcr (Ifteobolit^en, Sad^pmeter, Hippregeln), 

c. Sarometcr (3lö^rcn= unb ^neroib=}. 

C. 3um gläd^enmeffcn (^(antmeter, befonberä $olar=*|}lanimetcr). 

D. 3um 3ettmeffcn (6f)ronometcr, Sc^ipul^ren). 

E. 3um @efd)iüinbtgfeitömeffen: 

1. anberOberflttd^e ('Sd)U)immfugeI, Stromquabrant), 

2. in b er liefe (^^jülotfc^e diö\)xe, äöoltmannfc^er glügcl). 

IL '3Jiittel i^ur Segeid^nung ber Dperationäpunfte: 

A. 'IßfäljU unb Ißflöcfe (®vunb=, 8et=, Huroen^, gi^^ unb 
gJlartirpfä^le). 

B. 5iägel unb 3d;rauben (für 3WarffclbeiJ>c=3trbeiten). 

G. Stäbe unb A^i^ncn (gluditftäbc wie Stbfterfftangen, 33ttfen 
foroie 50le^fal)nen). 

]). Signale unb -'dcliotropc (9Jatür(ici^e Signale. Münftlid^c, 
roic Stangen, Äreu^c, i^feilcr, >|>i)ramiben, Sampen, Aoeliotropen). 

2)ie 93eftanbt^eilc t>er ein.^elncn inftrumente muffen bic ^Äittel 
geroä^ren 

1. gum •'ocrftcllen uon 2lbfc()Iinicn (Diopter, Spiegel, (§(aopri$mcn, 
^abcnfrcujei; 

2. )\um äotiy- unb äSagcredtitftellcn (Senfel, Sibeßen); 
8. jum i^ergröpern fe^r Meiner Wegenftänbe (Supen); 
4. jum SJcrgvö^ern entfernter Wegcnftdnbe (Jernro^re). 

25üu aßen XDJeffuugeu fiub bic ber Öänge am wi^tigften, weil 
fi^ — üon ^icitmeffungen abgefcf^en — alle SKage auf Sängenmaße 
3urücffüt}ren laffen. 811^ förunb- unb llrmagein^eit gilt ba^ Wltttx 
(Vio aJJillionftel cinej^ Srbmcribianquabranten). (9Jät)ere§ Stn^ang.) 

^üx Söinfel ift ber in 100 (I)ejimalfi)ftem) ober 60 (®eja^ 
gefimalfi)ftem) getßeilte re^te SBintel bie (£in^eit. 

Die Sage ircjenb eineö 'iJJunfto auf Der Grbe roirb burd^ feine brei gco= 
grap^ifd^en Hoorbinaten gegeben: ^eograp^ifcfte Sänge (2ängcnunter= 
fc^ieb bee> Crtö oom nullten 3Kcribian), breite (Gntfernungoom^jlequator 
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^ ^o(^öf)e) unb 9Rccrco^ö[)e (fenf redetet pofitioer ober nec^atbcr "Jlbftanb,. 
auÄ abfolutc §ö^c ober SEicfc, über bem Sfteere^fpiegel =- 3lit»eauf(äd)c 
fcntrcd^t jur Sot^rid^tung). 

3)te bciben crftereu werben entrocber aftronomtfd^ ^er(;eleitct 
an^ ber unoeränberlid^en Sac^e beö öimmelöpolö unb bcr Sot^red^teu 
jebc^ Drtö (Sljiimutl) unb $ö^e, be^io. SDeHination unb JReftafccnfton) 
ober geobätifd^ burd^ unmittelbare 3Weffun(^ üon geobätifd^en Soc^en^ 
ftüdfen — unb im Sogenma^ (Quabrant -^ 90°) aueigebrücft. ®cr 
Uuterfd^ieb groifd^en aftronomtfdber unb geobätifd)er liJänc^e unb breite 
beträtet nur toenic^e öogenfefunoen, bod^ ift le^tere "ixt^^ für .Harten 
üblidje 9Rafe, ba eö allein bao 5!Keffen von ßntfernungen unb §läd)en 
ermöglicht. 

Sem ßrbgeoib, ba^j fel)r na^e ein ^otationöellipfoib ift (Slbftanb 
■^tDtfd^en beiben zh '200 bie> 250 ni) n)irb babei in ber C^eobä^ie für fleine 
rberfläc^entl^eile bif^ 100 £)9Jtl. eine inl^alt^gleidbe Äugel mit mittlerem 
Mrümmung§rabiuc> ber betreffenben Sreite (burd}fd6nittlid^ r=- ()I)66,2km) 
fubftttuirt. 

2)ie 3Keereöl)ö^c ber Grbpunitc mirb burd^ $räjifiono=9Jioellcment 
in SKetern beftimmt. ^ie fogenannten 9Jteereöfpieael, auf meldte bie 
'*Oöl)enmcffungen oerfd^icbener Staaten belogen rceroen, gel)ören nid^t 
ein unb berfelben 9^iveaufläd^e a\u 3)eö^alb l)at man fünftltd^c 
^Ziüeauo ben 3Reffungen ,^u ©runbe öelegt. (3m 3!)eutfd^en Steid^ lieint 
Normal Null 37 m unter ber C^ölienmarfe ber Stemmarie in Berlin.) 
®leid^ ^ol|e fünfte liegen alfo in berfelben aj?eere§l)öl)e (aber nid&t in 
gleid^er 5^it)eaufläd^e) ; besl)alb mufi il^r 3lbftanb noc^ von ben O»koib= 
fläd^en für SKeffungen ber l)ölöeren C^^cobäfie beftimmt werben; bieo 
erforbert aber fe^r fd^ rot er ige 2serfal)rcn. 3n ber geroöljnlid^en iU'ajio 
fönnen foroo^l bie 5ibmeid^ungen von einer 5Jii)eüufläd)e alo bie Sot^= 
ablenfungen au^er 99etrad)t bleiben, ba fic ftd& innerl)alb ber ?ve^ler= 
grenze ber meiften 9Keffungen nod^ beroegen. ßs l}anbelt , fid) l)ier vkU 
mel)r um relative Sagenuntcrf^iiebe, b. ^. Unterfd^iebc groifd)en ben 
abfoluten '?>ö^en unb um bie gegenfeitige Gntfernung (älbftanb) 
j^roeier ber Sänge unb Sreite nad^ beftimmten £)rte. S)iesi finb leid)t 
me^are ©rö^en, meldte bie abfoluten geogrüpl)ifd^en erfe^en. 

II. ©tgentltc^e 3tufna^men. 

§ 48. 9?ei allen Stufnal^men, auc^ ben einf äfften, muß alfo 
^unädbft ein 9?e^ oon geograp^ifc^ genau beftimmten 5ßuntten iitv- 
gefteüt werben, weld^e^ ber baran fd}liegenben ©etailocrmcffung 
al§ ®runblagc bient. 

A. CanbcsDcrmcffung im <5rogcn (Triangulation). 

§ 49. ^n ber ^Triangulation, einer Strbeit ber l^iJ^eren ©eobäfie, 
welche bei un§ bie trigonometrifc^c Slbtl^eilung au^fül^rt, wirb 
ba§ 9?e6 au§ 35reiedfcn gebilbet. 9Son einer gemeffenen Sänge 
auögel^enb, werben babei lebiglid^ bie SBintel beftimmt unb baburd^ 

£ tauen l) Ort c"» C^ruitbrifj bcr Jyclbfunbc. r^ 
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bic gcgcnfcitige 8agc öttcr möglic^ft glcicl^mäßig ücrt^etttcn fünfte 
geliefert. ÜDurd^ bie ffial^t üon möglic^ft gleid^feitigen Dretedfen 
werben -bie ^^ler in ber SBinlelmeffung nal^eju aufgehoben, and) 
fonn fid) ein geiler in ber Cängenmeffung nic^t »eröielfältigen. 
(SWet^obe üon ©nelliuö.) 

Um bie gcograp^ifd^e Sage jebcö fünftes ober jeber ©eite ber 
SJreiecfc ju erfahren, mirb ba§ 9ie6 baburc^ aftronomift^ oricn^ 
tirt, baß eine mehrere ÜWeilen lange 35reterföfeite üon ber ©tcrn^ 
warte be§ 8anbe§ au§ in i^rem Äjimut bi§ auf Vioo ©elunbe genau 
beftimmt wirb (unter Serücffit^tigung ber Sotbabweic^ung — ®rab^ 
meffung). 

Die cingige wirtlic^ au^gufül^renbe Sängenmeffung ift bic 
einer 2 bi§ 20 km langen ®runblinie ober 93afi§ (Safi§:=ÜÄeg:= 
apparat), au§ ber bie ©eitenlängen ber 'Drcierfe nac^ ÜÄcffung jcbe^ 
ber brei SBintel mit bem J^eobolitl^en burc^ 9iec^nung abgeleitet 
werben. 35aju ift bic änwenbung öon gormcln ber fpl^ärifd^en 
Trigonometrie (fp^ärifc^er ©fceg, SWct^obe ber flcinften Duabrate) 
bejW. ber ^ö^eren ÜÄatl^ematit erforberlic^. 35a bie 5Bafi§ fo gemeffen 
ift, al^ läge fie im aWecreSnioeau, fo finb auc^ fämmtUd^e übrigen 
Sangen oerfürgt, auf ben 5Dieere§fpiegel projigirt. 

!Dic §ö^en iebcö ^unfte§ werben außer auf ha^ ©rbfpl^äroib 
auc^ über bem ÜJieeresfpiegel beftimmt unb jwar in erfter 8inie 
burc^ ein in einem beftimmten SQäegc (Schleife) au^gefül^rte^ ^rä^ 
äifiong^^Jioellement, mit befonber^ feinen ij^nftrumentcn unter 
©erütffic^tigung oon ©rbtrümmung unb Strahlenbrechung, unter fteter 
Sontrole ber ßattentängen burc^ SScrgleic^ mit 9iormalmaßen. :3;n 
äweiter ßinie erfolgt bie ^obenbeftimmung trigonometrifc^ mit 
bem St^eobolit^en. 

3n Preußen ift burd^ 18 lanße gerablinigc ober gebrod^ene Letten 
oon ^auptbreiecfen 1. Crbnung oon 20 biö 50 km Seitenlänge mx 
fefter Stammen gebilbet worben, beffen (ecrer 9taum burd) ad^t 5ic|et)on 
3^cbcnbreiedPen 1. Orbnung t)on berfelben Seitenlange aufgefüllt würbe, 
^»agu famen nod^ bie 3lnfd)lüffe an bie 9iad^barlänbcr. Sn biefe ?le^c 
unb Ketten 1. Drbnung finb ^ur 3luöfül)rung ber Triangulation 2. unb 
3. Drbnung 3ioifd^enpunfte eingefügt, t)ic burd) äßinfelmeffungeii 
oon ben ©den ber 3)reiec!e, in bencn fie liegen, beftimmt würben. 

So entftel^en furje I)reiede 2. Orbnung mit je 10 biö 20 km. 
bereu 2Bintc( f(|on weniger genau finb, unb im älnfc^luß an biefe fold}c 
3. ©rbnung mit je 3 big lO km Seitenlange, hn meldten nur bic 
beiben 93afi§winfel gemeffen werben, ba burd^ mel)rmalige Öeftimmung 
iebe^ ^}Junfte§ oon ocrfd^iebenftcn Stellen au^ bie geitraubenbc 3Keffimg 
oe§ 3. Söinfel^ erfpart werben lann. 3)iefe 5We^e 3. Orbnung folgen 
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feiner geometriid&eu Siegel, fonbern Rängen oon bcii 3ufäHig!eitcn be^ 
@elänbc§ ab. ©nbltd^ rocrben ^^Punftc 4. Drbnung unb fogcnannte 
^cbcii punfte (5. Orbnung) oon ben ^JJunften 3. Orbnung ange= 
fd^nittcit (o^ne SBintelmeffung a(fo) gum bequemen ^ilnfd^lu^ oer topo- 
grap^ifc^en 2(rbeiten. 

aietl^enfolgc ber bei einer Triangulation auSgufül^renben 
Slrbeiten : 

1. Safiömefiung: 

3n 'iUreufeen ad^t ©runblinien von je 1,8 biö 7,0 km Sänge mit 
ttvocL 400 km burd)f(|nittUd^em 3tbftanb, im 2)cutfciben Jteid^c 14, in 
(Europa ciwa 100. I)er mittlere Äilometerfcljler ift m unä 0,6 mm, fo 
bafe bie Unnd^erlieit ber bered^neten Seiten 1. Crbnung niH^ über 

■•/l 00 000 t|t. 

Wögltd^ft ebenem, Ifeori^ontale^ unb ^u^änglid^eö ©elänbe ift nöt^ig. 
X>(6ftectung ber Safiö bur^ Derfenfte Steinpfatten, in lücld^e bie ©nb^ 
punfte ber ©runblinie auf cinojclaffencn ^JRetaUplatten burd^ ®d^nitt= 
punft jroeier ©eraben bej^eid^net ift. 3)arübcr Seobad^tungögerüfte gur 
Äontrole, ba^ 3lbfterfung unb 5)Jcffung nid^t auö ber SRiqtung roeid^t. 
©erauflotl^en ber Gnbpunfte über bie (Srboberfläc^e j^ur törperlid^en 3)ar= 
ftetlung berfelben. 3Keffungen mittelft Seffelfd^en Safi^apparatö. 

2. Slu^wal^l (Srtunbung) ber trigonometrifc^en fünfte 

iinb 93c3cid)nen berfelben (©ignalbau unb g^Pl^äw^fl)- 

a. 33orarbeiten im 3 immer burd^ Stubicn alter 3lufnal^men 
unb ßnttüurf beo 9le^cö. 

l). 3luön)al)l im ©elänbe öon ^obcn '^Junftcn auö iGrfunbung^s 
tifd^) fo, ba^ i^unftc möglid)ft roeit fi(^tbar, 35reierföf eiten nic^t über 
r)0 km lang (in ben Äetten aud^ länger), unb vorläufige ^eftlegung ber 
3{id^tungen nad^ ben in 5^agc tommcnben *]Junften buird^ tlcine J^eobo:: 
Iitl)en. 

c. Überarbeiten beö 3RateriaU unb Stufftcllcn ber J)rei= 
ecföoerbinbungcn — 3immerarbeit. 

d. Signalbau j\ur Se^eic^nung ber auögcirä^lten ^'untte (Stürme, 
1!öinbmül)len, Sergfuppen 2c.). 

Signale ftetö au^ 3n3eit)oncinanberunabl)ängigcn^^kutenbefte^enb: 
IBeobad^tungspfeilcr alö Staub für Snftrument unb 33eobad^tungögerüft 
al^ Stanb für ben 33eobad^ter. ßntrocber Signale ^u ebener 6rbe 
(Steinpfeiler mit barübcr errid^tetcm fleinen fd^mar^en -t^oljgerüft) ober 
JT^urmfignale (eingerid^tctc öorl)anbene Stürme ober priramibaie ©ol^^ 
gerüfte üoli 10 bi^ oO m $öl)e unb genügenber geftigfett gegen SlÖinb 
iinb 3?erbie^en, mitunter nodf) burd^ einen Stanbort für ben '§>eliotropen 
üeroottftänbigt). 

3u ihmften 3. unb 4. £)rbuung werben auj^er Äird^t^ürmen, 
Sdfjornfteinen 2c. ebenfaHo nur niebrigere 'ippramiben (biö V2 m), aud^ 
Äreujftangen, gemä^lt. 

e. !I)ie ^eftlegung ber ^^unfte im ®elänbe erfolgt burd^ ?5^f^' 
legungöfteine (©ranitplatten mit in ber 3Kitte eingemeißeltem Äreuj, 
gefc^ü^t unb leidet auffinbbar gemad^t burd^ aufgefegte ©ranitpfeiler, 
.ebenfalls mit Äreuj, lot^red^t über bem unteren eingemeißelt). 2)ie 
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Steine erljalten an ^voti ent^e<](enc(efe^ten Seiten .1 T. P. a(o Se- 
^ctd)nun<\. Sei fiird)tbünnen btlbet meift bie Mnopfmitte ben $unh. 

>veftftel[un(^ der ^aq^c beo "Blittelpunfto Des (^rabtrcifee bcö fettlic^ 
aufi^eftcUten ItjeoDolit^en m den 3teinfreu,^en mittelo ^Jlblot^eno berufe 
fpäterer Gentrirunc^ aller Ji>in!elmaBe auf Die trigonometrifcben 'JJuntte 
(Äreu^c). 

3. SKeffung bet SBtnfel aller Drcierfe. 
(Beobachtung — gclbarbeit.) 

3ur Seobad)tun9 unb ^Dteffunc^ Ifjeobo litten (fte^e ^n^ng) iinb 




aWcumc^ (3Wi!rof!op). 

Go finb auf einer Station in bcr 3Jeqe( iy "äßinfcl ^n meffcn, jcber 
bcrfelben roirb bei 1. Crbnunc^ ^loötfmal im Ärcife \)ttum (^cmeffen, alfo jinb 
im (^an^en 72 ilJinfelmeffunqcn mit je 4 GinftcUun(^en (oon benen jcbeö 
^aar bei um 180** oerfd^iebcner ^^"^^ofjrfteüunc^ au^jefü^rt roirbj ;u 
mac^n. (Sfeid^^citic^ rocrben fämmtlidje ficfttbaren c^rö^ercn Cbjeftc für 
bie nieDere Orbnunc^ anc^efc^nitten. 8ci le^terer (2. unb 3 . £)rbnunoi) ift bie 
3cLf)l ber Äblef uneben ctroa^ c^erinc^er (^Jiet^obc bcr f ©(genannten Sic^tungs- 
bcobad)tun()en). 

Tie trif^onomctrifd^cn ^^unfte rocrben burc^ -^^cliotroplic^t für 3Bc= 
obac^ter bi# auf 100 km fid^tbar gemad^t (f. ^n^anc)). 

Älare Üuft ift in crftcr 2inie jur Seobac^tuncj nötfiicj; in einzelnen 
Staaten finben auc^ näc^tlid^c 33cobad)tunc^en mittele etcftrifd^cn ober 
Waf^nefiumlici^tö ftatt. 

4. Berechnung (Zimmerarbeit). 

I. 93efttmmung ber gegenfeittgcn Sage ber Sle^puufte 
jcber Drbnung. 

a. äBinfclauegleid^ung nad^ ber 5Ket^obc ber ficinftcn Cuabrate. 
3ur SJcrbeffcrunc; bcr unocrmciblid^cn 33eobad^tunc\^fe^(er (im 3Ktttct 
roenic^cr ah 1" bei 1. Drbnung) muffen bie SBinfel brei Scbingunc^cn 
gcuüc^cn. 

Die Summe ber im .Hrcife l)erumgemeffencn 345infe( einer Station 
mu^ 360° betraaen unb bie Summe bcr auf jebem ßcfpunft ber 3)rei= 
crfc gcmeffcncn ÜiSinfcl ISO'' + bem bctrcffenbcn fp^ärifdbcn @j,^e^ in 
©cfunben (annä^crnb gicid) 0,00;") mal bcm rorläufig ermittelten ?f(äd)en^ 
in^att in Cuabratfilometcrn). 

55^erner muffen locc^cu bcr Slncinanberrei^unc^ mehrerer "Drciecfe f^c= 
loiffe Scitenbcbinc^unftcn crfüHt, fomic bem Stnfd^lu^^mange c^enüc^t 
werben. %n biefc 9ic^auoc^(cic^ung fd^Iie^t fic^ 

b. bie SeitcnfeftftcKunft nad^ )5^ormcln bcr I)öf)cren 3Hat[)emütif. 

?fcfte ©rcujc: Stö Vtooooo ber äänq^c bei 1. Orbnung, V^-^oog bei 
2. lOi*bnun(\, »/«»noo bei 8. Drbnung. Sei ber 3lueg(eid^ung oon 'i|Junften 
X unb 4. Orbnung rocrben babci bie SJleffungen oom Sp^äroib auf bie 
Äugcl, oon biefcr'auf bie Gbenc übertragen. 
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II. 93eftimmung bcr afttonomifd^cn Sage bc§ 9?c^c§. 
(fiüorbtnatenbcted^nung ber !Drctcdf§punftc.) 

l^aj^ix 6ci A 1. unb '2. Drbtiung Seftimmung bcr Sljimute bcr 2)rciedö= 
feiten begro. bü unfcrcn neueren 9cc:|en bcr *l*olarfoorbinaten. S3et bcu 
'>))unfteu 3. unb 4.£)rbnung red^troinflige Äoorbinaten (pofitiDC ober ncgatiüc 
CrDinaten in Sc^ug auf bcn 31. ®rab öftlid^ gerro ah 3?uttmcribian unb 
einen 5?uUpunft :)2° 42' 3,53251" nörblid^ Don «erlin a(^ Slbfciffe). 

III. Seftimmung bcr gcegrapl^ifc^cn ?agc (ßänge unb 

breite) ber 9le&punttc in Sejug auf bcn Äcquator unb bcn 

31. SDieribian öftlic^ g^rro. 

(S3iö auf 2 bi^ 3 mm ober V«oooo 3e!unbe genau; bie ba^wifd^en 
liegenbcn 3)tcribiane burd) 5Innä^erung^formeln). 

5. §i3]^enbeftimmung in Scgug auf bcn ü)?ccrc§:= 

fpicgel. (N. N.) 

(Jrfolgt burd^ (geometrifdieö) ^l^räjifionö^^iioeUement mit ben 
DoHfommenften Snftrumenten unb genaueften 51Jiethoben. (3- 93. cjenau 
gteid^c Siclroeiten oorioärt^ biö 50 m ober bei ungleidf)er Serürffid^ttgung 
i)on Stral)(enbrec^un(5 unb ßrbfrümmung minbeftenö einmalige Sißieber= 
i)oIung unb forgfältige geftlcgung ber eini^unioeflirenben ^iliunfte unb 
graar geftpunfte mit ^ö^enja^len: 1. in 3KetaUboli\en an ©teinen 
etioa alle 2 km ober alö UUaucrbo^cn an ©ebäuben läng*3 bcr 
9Jii)eüementgftra^en; 2. C^öl^enmarfcn cttoa atle 10 km bisi ^u 3 km 
fcitlid^ ber Strafen an (Sebäuben unb loid^tigen ^^unften loie Regeln 
u. f, in. älUcö mit ooüfommen juftirlen gernro^ren oou 3()mahger 
35ergrö^erung, fo baj 1 mm nod^ ab^ulefen ift, unb mit genau rcgulirter 
Satteuetntbeilung. 

^ie yJioellcmentigünicn führen längö ber §>auptftrafeen, fo ba^ bei 
un^ ein 9?c| oon ctma 80 ancinanberflo^cnbcn, in fid) jurücflaufenben 
®d)(eifcn oon je 300 bi^ 730 km Umfang entftanben ift (jebc Schleife 
auö 3 biö 5 ^Kioettement^güaen j^ufammengefe^t). ®ie @d)Iu^fe^ler 
(burd^fc^nittlid^ 25 mm bei icoer Sd^leife) ioerben au^gcglidbcu bei jcber 
Schleife burd^ 3Serbefferung ber §ö^enuntcrfd^iebe ber einjclnen 5'iiüclle= 
mentöftredfen, meldte einen mittleren ^ilometerfeE)ler oon burd^fd^nittlid) 
2 mm (3 biö 5 nod^ juläffig), im ßnbrefultat 1,4 mm i^abcw. 

•Öierauö ergiebt ftd) burd^ SBai^fcn bcr gcl^ler eine Unfid^crl)cit bei 
irgenb einer beliebigen ©öl)enmarfc um nur memge Zentimeter, bie 
§ö^enanga6e erfolgt tro^bem in 9Jtillimetcr (3 SDe^imalen), um bei 
anberen ftaatlic^en 2Infd}lufenii)ct(cmentfii, bcfonberfi ber ßifenba^neu, 
eine ^uägleid^ung ber 3mifd^cnpunftc beroirfen ju tonnen. 

2)ic ^ö^enne^e ber ocrfd^icbcnen (Staaten mit il)ren oerfd^iebenen 
^Jullpunften merben ancinanber angefd^loffcn, um bie llntcrfd}tebc fomofjl 
iiiefer 5Juflpunftc alö ber ocrfdiiebenen ^Jcecrcömittelmaffer ^u ermitteln. 

2)ie trii^onometrifc^cn ^J^unftc jeber Crbnung ^unäc^ft feitlid^ ber 
Siioeltcmentölinicn werben ebenfalls geometrifc^ einnioellirt; von tfinen 
am^ merben bie übrigen einmärtö liegenbcn i'unfte burd^ trigono = 
metrifc^c 9iiDcllement§ beflimmt (minbeftenö groeimaligc gleidjjcitige 
SBinfelmeffung bcrfclbcn mit 2l)eobolitf)cn unter Serürffid^tigung ber 
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Srblrümmuns unb eined SRittelmertl^ci für bte dtefraltiondfonftantiv 
wobei SenUgbiftan^cn ftalt ®rabe abjjcicfcn tocrbcn). Ucblid^c §ö^cii= 
marfen ftnb j. ö. bei Äird^t^ürmen bte Änopf- ober bie Äreujmitte, bei 
Sd^omfteinen bie obere ftante, bei 'JJ^romiben ber untere SSretterranb 
ber Spi^enbelleibimg, bei Käufern bie untere SJad^fante. 

6. SSerbinbung be§ gefd^affcnen (SrabnefeeS mit bcn 

^ctatlblättern. 

Das ÜHetibian* unb ^aroßelfteiöneft »trb für bie harten unb 
$Iänc in norbfübUc^er bej». »eftöftUc^er Wid^tung burd^ JE^etlfreifc 
in ®rababt^cilungcn jerlegt, fp^äroibifd^e Zxaptit üon je einem 
^läc^engrabe (bei uns etma 8000 qkm = 140 OÜÄL), bie »teber 
in 8 Äartenblätter (©eftionen) eingetl^eilt ttjerben; iebeS folc^c 
93Iatt fann ate ebenes Zxapti ongefel^en merbeh; eS umfaßt 15' 
(tb. 28 qkm = 3^4 Om.) ber breite unb 30' (rb. 34 qkm = 
4V2 QÜÄl.) ber Sänge, alfo rb. 950 qkm (17 D3)H.). (£§ fefet fic^ 
aus 6 Doüen unb 3 l^alben DrtginaI^üWe^tif(^bIättern ju^ 
fammen, fo bag alfo 60 berfelben gu einer ©rababtl^eüung gel^ören. 
Die üKeßtifc^blätter, ie 6 »reiten^ (rb. V/i ÜÄl) unb 
10 Sängen^ (rb. IVs ÜJH.) SWinuten ober 60 gläc^enminutcn 
(137 qkm = 2'U Q3KI.) grog, finb alfo mit i^ren 9lanblinien 
geogra))l^ifd^ orientirt. 3^ber ber ettua 30 trigonometrifd^en fünfte 
berfelben (minbeftcnS 10 für 1 Q3)a.) unb gmar 2 bis 3 ber 1. unb 
2. Drbnung, 5 ber 3., 15 b. 4. Drbnung unb ber Üieft 5. Drbnung 
ift feiner §ö^e über N. N. nad^ beftimmt. 

(SDie ©ntfieilung be^ 9)Jinutenne|eg unb bte ßintragung ber lrigono= 
metrifc^en fünfte burd^ feine Slabelpunfte auf bie 3Ke^ttfc$blätter foroie 
bie 5tnfertigung ber Stften mit Angabe ber iage unb Se^eid^nung ber 
^ßunfte erfolgt burd^ bie topograp^ifd^e Slbt^eilung.) 

©0 mirb burc^ bie Triangulation bie fpäterc ffleftimmung 
iebeS fünftes ber Dberfläd^e cincS ganbeS im Söeltenraum burd^ bie 
eingeloermeffung (^läne unb harten) ermöglid^t »^aS als eine ber 
erl^abenften gciftungen beS menfd^lid^en ®eifteS begeid^net merben barf. 

B» Cinseloermcffung. 
a. ^ISiic (niebere ®eobäfie). 

A. allgemeines. 

§ 50* Die (Srunblage bilbet bas trigonometrifd^e 5Ke^ 3. Drb^^ 
nung (4. unb 5. Drbnung) oon n^enigen Kilometern (Seitenlange, 
baS burd^ ein engeres 5Ke^ DerooUftänbigt mirb, an melc^eS fic^ bie 



@tngcll^citcn um fo bcffcr anfc^ltegcn, je genauer jene^ abgeftecft 
unb öermeffen wirb. Die x?errüanbten ;3fnftrumente geftatten 
SBinfelablcfungcn »on 1' bi§ 6"; al§ Äontrole ber Dreledf^meffungen 
bient btc ber äöinfcl = 180^ 

^m Slßgemeinen finb jn?ci ÜJietl^üben ju unterf (Reiben : 

1. 35er ^lan entfielet naij ben jal^len* unb red^nung^mägigen 
©rgebniffen ber Slugenaufnal^me (ffoorbinaten^ unb SBinfelmeffungen) 
im 3i^Ki^^- S)tefe§ SSerfal^ren ahmt atfo nad^träglic^ bie fion^' 
ftruftionen im (äelänbe auf bem Rapier nac^ unb fann ä^nlit^ tt?ie 
btc Triangulation im (Großen außerorbentlic^ genau fein *) aud^ 
ift eine Sfenbernng ber ®cnauigteit nic^t mögli^, benn baä SBilb 
fann, fo lange überl^aupt bie erjielten Slec^nung^ergebniffe öorl^anben 
finb, ftet^ njieber üon 9ieuem mit berfelbcn 9licl^tigfeit entftel^en. 
^ür gewiffe Qwtä^, ttjo e§ fid§ nid^t um eine ^arafteriftifcfte SBieber- 
gäbe be§ ®elänbe§ l^anbelt, ift e§ ba§ befte. 

2. S3Bo eg fic^ bagegen um eine na turtreue, d&araftcriftifd^e 
SBiebergabe be^ ®elänbe^ l^anbelt, bei für ben S^td öoüfümmen 
auSreic^enbcr ®enauigfeit, n?ie bei to:))ügra))^ifc^en planen, ift 
bie gra|}l^ifd§e ©ntftel^ung be§ ^Ian§ im ®elänbe felbft bie befte. 
©ie geftattet fofortige 93eri^tigungen an Ort unb ©teüe burd^ 
forttüä^renben 9SergIeid§ mit ber 5Katur, l^inreid^enbe ®enauig== 
feit ül^ne jeitraubenbe überflüffige ^rägifion (Äu^bel^nungen, 
bie im ^lanmagftab nic^t auöbrüdfbar finb — unter Vs^ii^ iwi 
^lan 1 : 25000 = 3,12 m in ber 5Ratur — mißt man ni^t). Jreilic^ 
i^eränbcrt fic^ ba§ 33ilb, bamit bie (Senauigfeit, rva^ bi§ jur 3lm^ 
aufnal^me fül^ren !ann, aud^ n?irb bie aufnähme bei SBinb unb 
3Better unb im ^od^gebirge fd^mierig, \a unoort^eil^aft; für bie 
meiften gäüe aber, befonber§ im bebetften (äelänbe, ift biefe üWet^obe 
(SDiefetifd^aufna^me) bie befte für ^erfteHung öon Driginalaufna^men 
to:))ogra|}^ifd^er ^läne. 

3n)i)d^en beiben ÜRetl^oben fte^t bie in neuerer 3^^^ öiclfad^ 
angewanbte ^l^oto gra^jl^ie (^Fotogrammetrie), Joeld^e bie §erfteflung 
oon planen burc^ bloße '^j^otograp^ifd^e 2lufna]^me oon groei perf^^e^ 
tioif^en Stnfid&ten im (Selänbe ermöglid^t, an^ tt^eld^er im ^i^^i^^ 
nad^träglid^ (ärunbriß unb aufriß l^ergeleitet toerben. 



*) 3)ie 33eobad^tungen fönnen nac^ ber SÄet^obe ber üeinften Duabrate 
iiuägeglid^en werben. (93ci SKcgtifc^aufnal^mcn entfättt biefe Sluöglcid^ung.) 
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5)iefe ü)2ct^obc f)at bcfonbcr^ mit bcr fortfd^rcttenbcn ©nttoidfclung 
ber ü)?oiucntp^otogra))^te eine gro^c 3"^nft S5ot Slßem im ^oi)^ 
geOirge, wo bie ®^tüierig!citen beö aÄegtifc^t^erfal^ren^ burc^ ©elänbe- 
fc^mierigfeitcn, SBinb unb Setter mac^fen, namentUd^ bei ber leibcr 
meift nur jur 35erfügung fte^enben furjen 3^^* "^^ fd^n?ad6en 
§ülf^fräften, bürfte bic^^ototo}>ügrap^ie, burd^ uad^träglid^e ©r- 
funbung unb iBerid^tigung i^rer ©rgebniffc im ®elänbc unterftüfet, 
balb t}a§ befte 3Serfa]^ren merben. 

3Son bcn genannten brei 9Ket[)oben rotrb bie erfte in ben mciftcn 
Staaten groecfmä^ig nur für Äatafteraufna^men, Stabtoermeffungen, 
geroiffe teqnifd^c unb fultureltc 3n)ecfc, 9Jiar!fci^eiber= unb gurocilen aud) 
Äüftenaufna^men angeroenbet, bagegen nur gang oerein^^elt für militär= 
topograpl)ifcibe 3n)C(fe. a5ie Snftrumcnte finb S^fieobolit^cn unb %a6)i)^ 
mcter. J^aoei roirb - lüie x. ö. bei Äatafterplänen unb manchen Äüfteit^ 
aufnahmen — burd^ Umrechnung ber von ber Sanbeöaufnafime gegebeneu 
Äoorbinaten ein befonbereö Spftem red^tn)infltg=fpl^ärifc^'er Äoor= 
binatcn gebilbet, meldte für ein Keinem (Sebiet (etma 150 jD3Kl.) a(^ 
ebene betrachtet rocrben fönnen unb meldte fomo^l baö 9Jleffen einer 
Wrunbtinle roic bie aftronomifc^e Orientirung erfparen. 3)urd^ pot^e= 
not^ifd^e Scftimmungen luirb cuk gmeite 3lrt trigonometrifd^er 
fünfte erhalten, bereu 2agc cjIeid^faH^ burd^ i^re red^tminüigen 
^oorbtnaten in 33c^ug auf einen 9JJeribian unb einen in (e|terem 
gelegenen 5{ul(pun!t angegeben loirb unb bie, fatt^ fie im Serrain liegen, 
unterirbifd^ burd^ lot^red^te 3)rainröl^ren feftgelegt werben. 3ln biefe 
Äoorbtnatenpuntte fd^liefet fid^ bann meiter ein mit i^nen in genaue 
3Serbinbung gcbrad^tcö Spftem Don ^olrigongügen an. 

Ober aber cö merben mie g. 33. bei Stabtücrmeffungen, Sracirungö= 
arbeiten unb 9JJarffd^eiberauf nahmen nur ^olrigongüge a(§ ®runb= 
läge genommen. 

Diefe ^o(r)gon= unb 2)reied^,^üge — gebrod^ene Sinien — , bereu 
S^eilftredfen mit Satte unb 9Jte^banb ober 2)iftanjjfernroE)r gu meffen, 
bereu 3Binfe( mit bem I^eobolit()en ober Sad^pmeter gu beftimmen finb, 
merben burd^ 9Zit)ettement aud^ ber $>'6ije naä) feftgelegt. Son ben '^^olpgonen 
an^ erfolgt bann bie (Singeloermeffung, inbem entmeber roic bei 
Hatafter= unb Stabtplänen bie ^JJolpgonfeiten mieberum a(g 2lbfciffen= 
ac^fen burc^ ßinmeffen ber Drbinaten bcr ©runbftüdfetfen hcnul^t merben 
ober aber, inbem von bcn ßrfpunften mittelft be^ Sac^^meterö g(eid^= 
fettig 9tid^tung, Entfernung unb öö^enlagc ber mic^tigften ©elänbe^ 
punttc bcftimmt mirb, mie bie^ bei Siracirun^öarbeiten oon ßifenba^nen, 
für 9Jtc(iorationen unb forftlid^e SmedEe üblic^ ift 

'^(uf (Skunb ber ätufna^men erfolgt bann bie fartograpl^ifd^e 2)ar= 
ftcHung 3. 33. ber ©runbftüdfe, ber 3c^id)tenpläne unb banac^ bie 33c= 
red^nung t)cr ^läd^cn unb beren S^eilung, bie SJlaffenermittelung, 3lue= 
roa^l ber 2racen 2c. 

Xk britte 9Jlet^obc — l^otograpl^ic - finbet unb fanb in 
gri)^erem Umfancje ^ur Slnfertigung von topograpl^ifd^en ^^länen 33er= 
menbung, 3. 35. in Stalien bur^ 13aganini, am 5lrlbcrg burd) ^o^Iad^ 
unb befonberö in Äanaba für bie Äarte 1 : 40 000. 3^'r ©runbgebanfe 
rü^rt oon Seautempci, 33eaupre unb Sauffebat l^er unb ift Don 9JJei)benbauer 
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unD >)Orban befonbero oerooUfommnct iporbeu. ^or^üc^Itc^c i^^oto= 
tbfobolit^en jtnb unter anDeren von SauffcDat, i^ac^antni, ibi)Iad !on= 
ftruirt iDorbcn. ®uibo *3au(fö 3Cpparat — auf bem ^^ßrin^^ip Der tn= 
linearen iBenoan^tfc^aft beru^enb — crmö(^lic6t burd) einfacftec» Umfahren 
ber p6otOG(rap|^tf(^n 3(ufna^men mec^anif^ bie ^onftruftion bed Si(be<>. 

Tie gnjeitc ^et^obe — 'IRe^tifc^aufna^me — ift bie für topo= 
c^rap^ifcbe ^Vdnc üblid^e unb finbet aud) bei un^ ba,;(u auofcblicBlic^ ^n= 
n>enduna. Sie beruht auf bem Wnmbc^ebanfcn, im ®c(änbe ben 
natürlichen mat^ematifc^ ä^nlicbe Atguren (trapbifd^ auf ber 3etd^en: 
platte im ®runbri^ ;^u fonftruiren unb i^'re «Oöl^e feiten nioettitifd), 
meift trigonomctrifd^ ober barometrifc^ \n meffen. 

Turc^ bas grapbifcbe Ucbertrac^en von ^Hid^tun^olinien unb'oorijontal- 
roinfeln foroie bao 3Rcffen oon Entfernungen entfielt fo bie Situation, 
hwcd) M^ 3Rcffen von 3>crtifaln)infeln unb '?>ö^cnunterf(6iebeit be.^w. ber 
£uftbru(f= unb £emperaturunterfd)iebe in 3>erbinbun(^ mit ben c^emeffenen 
©ntfernunc^en bie ®arfteIIunoi ber 'S obenform. 3ur Äu^fü()run(^ ber 
iierfc^ieben fombinirten Operationen bienen ^JKe^tifc^ unb ,Hippre(^eI. 

B. aufnähme cine^ STOegttfc^blatte^. 

§ 51. ©ie foH unter 2lufc^lug an bie nad^ Sage unb §übc 
fcefttmmten trigonometrifc^cn fünfte im SBcfcntlic^en burt^ blogc 
gelbarbeit flare, ben icroeiligen ®clänbeau^brucf beutlic^ fennjcic^neubc, 
pbotograp^terctfe Silber geben, bie nid^t bloß bem militätifd^eu, 
fonbern faft allen ^Bcbürfniffen be§ prattifd^en gebend genügen. 

Die 3tu§fü^rung fällt ber topograp^ifc^en ?lbt^eilung gu. 

I. Sorbereitttttgen; Itebcrita^mc unb Prüfung ber ^i^f^xiit^^^^* 

§ 52. a. fflef^reibung ber ^nftruntentc (ü)?eßttf(^, Sipp^ 
regel, Diftanglattc unb Snromcter f. 2tn^ang). 

b. prüfen berfelben: 1. 3Ke^tifc6: platte muß eben 
fein, fic^ in einer loagerediten Sbenc bre^en unb feftftellen 
laffen. 

2ic ift auf bem 3cid^enpapicr mit bem 'Hiinutennc^ unb ben 
trigonometrifd^en ^punften oerfeben unb jum Sd^u^c berfelben mit burd)= 
fid^tigcm ^flanjen^ unb barüber bünnem grauen ober blauen ^JJapicr 
feft überjpannt, in melc^e^ fleine runbe Oeffnungeu für bie *lUmfte auc>= 
gcfd^nitten finb. i^eber *^^unft ift mit feiner ^)himmcr befd)riebcn. iöäl)= 
renb bes Sransportö ruht bie mit einem äl^ad^otud^überuig befleibete 
^iUatte in einer lebevnen Etappe, bie brei Sd)rauben ftet^ eiiigcfd^raubt. 

Da^ Sta tiü bavf niiit lüanbelbar fein. 

SBäl^renb beo Sran^portö ift ber Mopf burd) einen Uebergug gc= 
fc^ü^t, bei Sa^n= 2C. Transporten liegt bac. Statio in einem ^ol^fdften. 

2. Sippregel: Die ßinealfantc mug üotitommen gcrabc 
fein, bie Äi^jpebene ber SSifirlinic (optif^e ?ld}fe) fenfrec^t jur Sineal- 
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fantc [teilen unb butc^ btcfclbc gc^cn (eine ^i^^föntc — Wcgcl) ober 
mit btcfcr paxaUel fein (groei Qkijtanttn), 

5)ic oijtifc^e äc^fe mug . fenfted^t jur SeWcgungSac^fe be^ 
^nxoijx^ liegen unb genau paxaM jur SängSad^fe ber 9lö^ren* 
libeKe fein. SQäenn lefetereS nid^t ber ^^tt, entfielet ein Di» er gen 5== 
Win fei; berfetbe ift lonftant, wirb bal^er nur 6ei SBeginn ber 
aufnähme ermittelt unb bann algebraifc^ abgegogen. 93ei neueren 
:3!nftrumenten fann er burd^ ©infteBen einer ftorreltion^fc^raube be^ 
feitigt werben, wa§ öortl^eil^aft, ba baburd& ba§ g^rnrol^r jum 
9liüetliren geeignet wirb. 

9?oniu§ unb 8imbu§ muffen richtig eingetl^eilt fein, 

ÜDie §origontalfäben be§ gabenfreugeg muffen wager ed^t, 
bie SSerttfalfäben fenfred^t fielen (änt)ifiren einer ^ausfantc). 
Der Äbftanb ber ^origontalfäben mug berart fein, baß bei rid[)tig 
etngetl^eilter iattt rid&tige Sntfernungen abgclefen werben. 

ÜWaßftab be§ !t?ineal§ genau einget^etlt. Dcfenniöeau unb 
^ußrö^renlibelle genau parallel ber unteren Sinealfläc^e, ba 
fünft ein Äorreftionöwinfel entfte^t — ä^nlic^ wie bei nid^t** 
wagered^tem ©tanbe ber STOeßtifd^platte. 35cr Sorreftion^winfel muß, 
in beiben gellen bann ermittelt unb algebraifd^ abgegogen werben. 
Siegt aber bie JRö^renlibeüe rid^tig, fo fann bei neueren 3Äobetlen 
(M. 74 unb 75) ber burd§ nic^t wagerec^te aKeßtifc^:)}latte ^eroor- 
gerufene jebe^mal oerl^ütet werben, inbem bie 3lö§renlibefle l^origontal 
geftettt wirb. 33ei älteren äRobelfen (M. D. unb M. B.) unb hti 
neueren bann, wenn bie 9iö^renlibeüe nid^t parallel ber ginealfläc^e 
ift, muß ber ^orreftion^winfel jebe^mal ermittelt werben, \va^ un^ 
bequem ift. 

Die SRagnetnabel foll leidet fc^wingen unb ift nac^ jebem 
Giebrauc^ fofort gu arretiren. 

Die ©intl^eilung ber SWeßlatte foll rid^tig, bie Vattc 
gerabe fein. 

33ei bem Zxan^poxt rul^t bie Äippregcl mit aufgeftedtem Dbj|cftio= 
bedfel in einem ©oljfaften, ber für bie SBa^m tc. %al)xt in einem 
^weiten haften fid^ befinbet. Seibe Ääften finb ftetö gu ücrfd^lteßen für 
ben Sranöport. 

3)ie Satte ift jufammengeflappt roä^reub beö Sranöportö unb fcft= 
geftettt. 

3)te Snftrumentc merben bem Sopograpfyen üotlfommen juftirt 
übergeben, trofcbem foll berfelbe im ©tanbe fem, leben J^ef)Ier gu er= 
fennen unb etnfad^erc Unftimmtgfeiten felbft abgufteuen. Sei forgfälti^cr 
Sel^anblung ift ein Stegultren roö^renb ber Slufnafyme feiten erforberltd^. 
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c. Söcbcutung bcr 9iebufttoncn. 6§ [inb im SKagftabc bcr 
^lufnal^me pantograpl^tfc^ aufgeführte 3Serfteinerungen ber ®tunb^ 
fteuergemarhitiggfarten ; leljtere finb im Sultutlanbe ftets üor^anben 
unb, »enn niäjt auö ju frül^er Qtxt ftammenb, fel^r genau unb ballet 
ein ipefentlid^eö ^ülf^mittel für bie 33arfteIIung ber ©ituation. 

23on biefen bem lopograpl^en übergcbencn {Rebuftionen finb 
burd) biefen nod^ Dor ber Sbreife genaue Raufen (Kopien auf 
^flan3en)}apier) fomie jur Sontrote ber SSoßjäl^Iigfeit unb be§ ?ln= 
cinanberpaffen§ eine Ueberfid^t^paufe fämmtlid^er auf ba§ SDJeg* 
tifd^blatt faüenber 9?ebuftionen ju fertigen, ^n le^tere finb bie 
trigonometrifd^en fünfte einzutragen unb bie ®emarfung§grenjen burc^ 
farbigen ©trid^ l^erüorjul^eben. 

d. an Suchern :c. unb ^eiäj^nmattxxal finb mit* 
annehmen: — !Bie ®eneralftab§farte (alte äufnal^me) — mit 
eingegeid^netem SWinutenne^ unb trigonometrifc^en fünften be§ 5IKeg* 
tifd^blatte^ jur Drientirung. 2)a§ lagebuc^, entl^ält bie ßifte ber 
trigonometrifd^en fünfte unb bient jum gintragen aller SWegtifd^^^ 
ftationen, Sattenfteffungen unb eln>a gemeffenen SRid^tungSlinien. ffi§ 
muß über Sage unb ^ö^e j[ebeg ^unlte§ äugfunft geben. 

33ie Sotcntafel für bie entfernung^meffenbe Äippregel, jur 
©ered^nung üon Entfernungen unb ^ö^enunterfc^ieben nebft ben er^ 
forberlid^en 3Serbeff erungen , burc^ einfache äbbitionen unb Sub^^ 
traftionen ber au§ berfelben ben gormein entfprec^enb ju ent* 
nel^menben ffiert^e. 

ÜDie ;j5nftruftion für ben Topographen (gioei §efte). 

2)ie SDiufterblätter für bie topograp^ifc^en Arbeiten (1 : 25000), 
ent^altenb bie SSorfd^riften für bie 3^i^nung bcr Signaturen. 

2)a§ in ber ;3inftruftion oorgef^riebene ^ziijtnmattxial, 
möglid&ft reid^Ii^, ba mand^eö t)erIoren gel^t unb nid^t immer fd^neM 
unb gut erfetjt irerben fann. 

II. Streife nad) bem aufjnncl^metiben @elänbe unb @rfunbung 

bed ganjen Slbfd^nitti^. 

§ 53^ "^laä^ Slnfunft balbigc allgemeine Drientirung mit bem 3n= 
ftrumententräger. 3u 9Bagcn, um rafd^ ein ©efammtbilb be§ 3tbfd^nittö, 
einen Ueberbltrf über Strafen, Drtfc^aften, Sage unb 3tid£|tung ber 
äöafferläufc unb 3^äler, fomie bcr bte le^teren trennenben 'Pöl)enjüge 
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]\x erhalten. Sabct ift bte rtcbttge Sage unb •v3öf)enan9abe ber trigono- 
mctrifcftcn ^ißunfte foroic ba^ 35ort)anbcitfein bcr Signale j^u prüfen, ber 
magnetifd^e 3Reribian ('Jlorblinie) auf ber ^Uatte feftjulcgcn. 3lud^ ift 
eine Sefanntmad^ung mit ben C)rtöbc()örben roid^tig, ba man auf beren 
Unterftü^ung oiclfad^ angeroiefcn ift. 



III. @ttt)ourf txnti^ aOgemeitten ^thtxt^plan^. 

§ 54. Ungcfäf)tc ä^itcint^eilung unb SScrt^eilung bet Quartiere 
unb 3(rbeit§gebiete. beginn ber Slrbeit in einfad^em, au^gef)}rod^enem 
(Selänbc in äuöfid^t ju nehmen. lageöleiftung barf auf V2 6i^ 
''^U J^'läc^cnminuten im ©urd^fd^nitt bei un§ herauf erlagt merben. 

^ie 2)urd^fd£|nittöleiftung in ^Preufeen betrug 1 qkin täglid^,*) in 
Oeftencid^ in einem Sommer bei ber 5)ieuaufnal}me 3,65 öuabrat^ 
meilen, bei ber Sleambulirung fogar 7 Duabratmeilen, ma§ etroa täglich 
2,4 gkm für 5Weuaufna()me bebeutet. 3n Stauen bei 1:12 500 mürben 
tä^lid^ etma^ über 0,5 qkm aufgenommen. S^ie 2eiftunggoerfd^ieben= 
f)eiten erflärt bic t)erfcf)iebene ^Jlatur beo Wclänbeä. 

IV. Slufno^me. 

A. Waiti ^cr ZnegtifdiftaHoncn. 

§ 55* ®§ finb möglid^ft wenig Stationen ju nel^men, alfo 
möglic^ft oiel mid^tige fünfte Don jeber au§ ju bcftimmen. 

^ür bie einjelne Station gilt: 

1. aKögIid^!eit ber Seftimmung beg ©tationgpunft^ 
nad^ Sage unb ^^ö^e, fei e§ nad^ trigonometrifd^en fünften (am 
beften, wobei, wenn Stuffteüung übet einem fold^en, nod^ ein jweiter jur 
•ißrüfung genügt; anbcrenfatf^ finb minbeften^ brei fünfte nötl^ig, 
ein vierter wünfd^en§roert^), fei c§ nad^ fiattenpunften (bann ift aber 
wenigfteng ein trigonometrifc^cr ^untt jur Prüfung wünfd^enSwertl^). 

2. ®ute Ueberfid^t, nid&t ju bebeutenbe ©rl^ebung über 
bem ®elänbe. 

3. üßöglid^ft au^gefproc^eneö ®elänbe. 

^ebc (Station wirb einge^enb, wenn möglich nod§ am äbenb 
oorl^er, mit bem Sattenträger jufammen crfunbet. hierbei bie 9Je* 
buftion oerglic^en unb bie Siei^enfolge ber fünfte beftimmt. 

*) 3äl^rUd^ werben in ber trigonometrifc^en unb lopograpl^ifd^en 
3l5tl^ei(ung je runb 200 Üuabratmeilen bearbeitet (runb 80 3Re6tifcl^6lättcr). 
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B. 2(rbciten mit bcm Znegtifd], 

§56. 1. äufftcllcn bcS a»eßttf(^cä unb ^ortjontalftcßcn 
bcr platte — annä^ctnb butc^ äuScinanbcrftcßen unb ©intteten bct 
Seine, genau burc^ Senu^en bet ©teßfc^rauben. IHbeKe jut Prüfung. 
(Sattentttiget f)ilft, beforgt e§ oft allein.) 

§57. 2. Drientiten, b. l). bic l&orijontale a)?eßtif(i^plattc 
fo breiten, ba^ bie ä?etbinbung§Unien je jweier fünfte auf ber platte 
mit ben entfptec^enben 3Serbinbungölinien in ber Slatur parallel 
laufen, ©rfolgt t^eil^ üor, t^eifö mit ber ^unftbeftimmung felbft. 

a. Sflaij ber 9iic^tung§Iinie (Sllignement). ^ft aÄeßtifc^ 
über einem trigonometrifc^en '^Juntt A aufgefteüt, üon weld^em au^> 
ein mögli^ft entfernt liegenbeö trigonometrifd^e^ Dbjeft B fic^tbar 
ift, fo lüirb bie Sippregel mit ber ?inealtante genau an bie ent* 
Iprec^enben 93ilbpunfte a unb b auf ber platte angelegt unb nun 
Ie(5tere fo lange (grob unb fein) ^orijontal gebre^t, bi§ ber ^untt B 
fd^arf t>on ber ©entred^ten be^ g-abenfreujeS gefc^nitten njirb. !J)urd& 
SJifiren nad^ einem trigonometrifd^en ^untt C mirb bie 5Rid§tigfeit 
geprüft. 

!Diefe Drientirungöart tft bie genauefte. 3(I§ 25orarbeit für 
eine fpätere angenäherte Drientirung auf fünften, wo man nid}t 
nad^ aiid^tung^linien orientiren lann, wirb nun noc^ auf ber orien- 
tirten platte bie magnetifd^e 9?orbUnie geholt (am beften 6^ S>.), 
inbem nac^ gern^altung eifen^altiger ®egenftänbe bie Sippregel fo 
gebrel^t loirb, bi§ i^re 9fabel auf ben Storbftric^ (9JuBpunft ber 
®rabeint^ei(ung) ber 33uffoIe einfpielt, unb, wenn nad^ einmaliger 
2lblenfung bie 9?abel wieber in bie alte i?age jurüdfte^rt, läng^ bc^i 
^Jorb^ unb ©übenbe^ beiber Sinealfanten (außerhalb beö QtiifQW^ 
felbeö) fd^arfe Sleilinien gejogen unb am 9lorbenbe mit N., 2)atum 
unb !Iage§jeit ber Drientirung befd^rieben werben. 

b. Drientirung nadC} ber 9)fagnetnabel (Drientirungö* 
buffole). Sefinbet fid& ber SJ^egtifd^ auf einem beliebigen "ißunft, 
fo braucht bie fiippregel bloß jwifd^en jenen oier SIeilinien angelegt 
unb bie wagered^te Üifc^platte fo lange gebre^t ju werben, bi§ bie 
9label auf bem 9?orbftric^, auc^ nacb einmaliger Slblenfung, bauernb 
einfpielt. Qc fidlerer bic beö^ialb fel^r ju fd^onenbe SUJagnctnabel 
weift, befto genauer ift bie Drientirung, 
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Die iiod^ not^wcnbtge fc^ärfcre Dticntirung erfolgt bann beim 
©tationiren fcl5ft 

§58* 3. ©tationiren, b. §. genaue Seftimmung be§ ^elb^ 
ftanborteä beS SKegtifd&eS nac^ l^orijontaler Sage unb abfolutet ^ö^c 
über N. N. auf ber platte, (©äl^rcnb btefer Slrbeit rul^t in ber 
SRegel ber iiattenträger bei ber Station.) 

93eftimmen ber l^orijontalen !öage. 

A. Zladi trigonometrifd^en punften. 
33a§ genauefte SSerfa^ren. 

I. 2)urc^ Stufftellen über einem auf ber platte »er- 
geic^neten trigonometrifd^en "ißunft unb Drientiren nac^ 
ber JRic^tung. 

§ierbei n?irb ein britter trigonontetrifd^er ^unft gur Prüfung 
berangejogen. — Sinfad^fte unb fid^erfte Slrt, bod§ feltenfte, ba nur' 
etn?a 20 fold^er oerfteinten "fünfte auf ber platte öorl^anben finb. 

II. ©urc^ Slufftellen auf einem beliebigen $unft 
(^ Siegel). 

a. !J)urd^ 9tüdfn)ärt§einfd§nitt nad§ brei günftig gelegenen 
trigonometrifc^en fünften mittelft ber 8lnnä^erung§met^obe."^) 
§äufige§, menn auc^ gumeilen, befonber^ bei mangelhafter 9label, 
jeitraubenbe^ 33erfa^ren (fie^e gig. 1 unb 2). 

^orijontale^ Slufftellen be§ Jifd^eö, momöglid^ innerl^alb 
be^ oon ben brei fünften gebilbeten 9laturbreiect§ unb möglidjft 
gleid^ »eit öon biefen entfernt. 

5Ölöglid§ft genaues Drientiren nad& ber ÜÄagnetnabel. 

3urü((äie]§en ber 33ifirlinien oon ben brei trigonometrifd^en 
fünften über bereu 93ilbpunlte. fallen babei jwei 23ifirlinien gu* 
fammen, fo ftebt man in einer Seite be§ ?RaHirbreiedf^ ober bereu 
33erlängerung (9üc^tung§linie) — ber ©tationSpunft würbe bann 
burd^ Qitij^n ber 33ifirlinie t)om britten Objeft ^er burd^ ben ©d^nitt* 
puntt biefer mit ben beiben erften Sinien gefunben merben (©eit^ 
märt^abfc^nitt). ©iebt e^ bagegen brei SSifirlinien unb fc^neibeu 



*) ®§ giebt nod^ anbete auf ber2lnnä^erung§mct^obe berul^enbe 
<Stationirungöt)erfa]^ren, j. S. ba§ itarienifd^c ober bag SSerfa^ren mit Raufen 
— fie finb aber feltener unb nur burd^ geid^nung oerftänblid^. 
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bicfe fid^ in einem fünfte, anä) mä) Prüfung nac^ einem vierten biefe 
t?tette, fo ift bicö bct gefud^te ©tationSpunft; bie Dtientirung 
ift genau.*) 



--g -- 



SfiüdroärtSeinfc^nitt, Sig. 1. 
7 2a^tn ber SWefetifc^ftation jum ^fJaturbrciedf A, B, C. 




1. 3nnrrt)alb beS Doit ben brei trtnonometrtfc^cn fünften A, B, C aebtibeten S^reicdtd. 

2. iiluger^atb btefed 2)retecf8, ober innerhalb eined biird) bie brei fünfte bef (^rieben eit 
«reijci?. 

3. Slu^erl)alb bed J^retfeS, einrx SDreictfvfette gegenüber. 

4. ^uBetljalb beS ^cetfed, einer IDreiecfefpi^e gegenüber. 

5. 3n einer ®reic(fö feite. 

6. 3n ^ertönperunn einer !Dreie(fd)ette. 

7. 3n ber *j>eripöerie beS Rteife«. 



*) Sluögenommen bcn einen gaH, bafe ber 2Ke6tifc§ auf ber ^erip^erie 
beg um baS 5Raturbreiecf gefd^lagenen Äreifeä ftel^t. 2)ann fd^neiben fid^ bie 
brei SSifirlinien ftetS in einem fünfte (wegen gleid^er ^erip^erieminfel auf 
gleichem Sogen) unb bann ift eine ©id^er^eit über bie rid^tige Sage nad^ 
ben brei fünften nic^t möglic^. 2)ann 3Ba^( anberer ?5un!te ober eineä anbeten 
©tationirungSoerfal^renä ober einer anberen Station. 



^ie uo(^ not^iDcnbige ^orfere Otieiititung erfo' 
©tationiren felbft. ,3wxii. 

§ Ü8. 3. ©fafioitiren, b. ^. genaue ©c' 
ftonörrteö beä SWeßtif^e« nai^ ^orijontaler 2p 
übet N. N. auf ber platte. (5ßJä^renb ^■ 
SRegd bet yattenträger bei bet ©tattpu.l 
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•e brei Stral^tcn wie gcmö^nlic^ tvx je nad^ 
n^gere^ ober fleincreS fel^lctgcigenbcö 

: ©tationö^junfteä ju biefem 
angefäl^tc Sage beffelben tft: 
^retetf — »enn ber SKegtifc^ im 5Ratur^ 
.• gatt; 
.c[fcI6en unb jmar ber mittleren aSifirlinie 
t>er ÜWegtifd^ aufeer^al6 beö 9}aturbreiecf-5 unb 
innerl^alb be§ umfd^riebenen Äreifeä, alfo einer 
.e gegenüber, ober augerl^alb be§ Srei[eg einer SBinteU 
^vHüber fte^t; 

außerhalb be^ fef}Ierjeigenben 2)reiedt§, ber 3iBtnfel|>i^e 
aüber, bie oon ben beiben änderen 25ifirlinien gebilbet loirb — 
.:nn ber SOZegtifc^ außerhalb bejS Äreifeö einer ©eite be^ 9Zatur= 
breiecf^ gegenüber fic^ befinbet. 

Sie genane Sage beiS ©tationöpunfte^ »irb mm loeiter be^^ 
ftimmt: burd^ Slnna^me eineö "ißunfteö, beffen fenfrec^te ?tbftänbe 
i^on ben brei 33ifirlinien |ic^ oerl^alten mie bie Entfernung be§ 
Station^punfte^ oon ben brei 9le^puntten. (.t)ierju ift alfo ein 
annäl^ernbeg SKeffen ber Entfernung be§ fe^Ierjeigenben ©reiecfg 
i^on ben 5)?e^punften nöt^ig.) 9iad^ ^ortmifd^en aller S^onftru^ 
tion^Iinien : 

Drientiren ber 3J?e^tifd^pIatte nac^ bem SUignement be^ an^ 
genommenen ^unfte^ mit bem loeiteften ber brei SJe^punfte. 

Erneutet ^}xx\\i%\i^zx^ ber brei 3SifirIinien oon ben ?iatur=* 
über bie 93ilbpunlte. ©c^neiben fid^ biefe in einem ^unft (bem an? 
genommenen), fo ift ber aJfegtifd^ orientirt. Silben fie loieber ein 
fel^Iergeigenbe^ Sreiedf (ba§ bei guter 9lrbeit ie(^t Heiner fein muß), 
fo mirb ein neuer "^unft angenommen unb biefe ä[nnäf)erung fo 
lange fortgefe^t, big aud^ nad^ Prüfung na^ einem oierten trigonos= 
metrifd^en ^unft fein fel^lerjeigenbeg ©reiedf me^r eutftel^t. 

Umgrengen be§ ©tation^punfteä mit einem fleinen 
nac^ gortmifd^en ber SIeilinien. 
b. 35urd^ ©eitmärt^abfd^nitt. 

©rforbert minbeftenö jtoei trigonometrifd^e fünfte, am beften 
brei, unb einen oierten pr Prüfung, ©el^r genau, fe^r wenig jeit;= 
raubenb, aber feiten. 33efonberg ba angegeigt, loo Suffole nic^t 
üerwenbbar ift, g. 93. megen eifen^altigen Soben^, 

*£ tauen ac^en, Wriinbrifj bcv Jyelbfiinbe. (j 
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SRüdfroftrtäeinfc^nitt, gig. 2. 
4 Sagen bcS ©tationöpunftcS jum fej^tcrjeigcnben fDrciccf. 
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gu 1: 3m fel^lcMciflenbcn ©retcd I. 

gu 2 unb 4: S[ii|er^alb btefes 3)reie(fd; bev mtttlereit SSifirltnie ^epenüber, IL uiib lY 

3u 3: Sliiget^alb be9 S)reiectd; bei Don ben beiben äu§eren S3tfirltnien gebtlbeten (Spi^e 

ftegenüber, III. 
3u 5 unb 6: 3tDei Stfirlinten foUen aufamineu, ed Tann fein ^reiedf entftel^en, ba^et 

^eitnärreabfdjnitt Dom britten $unlt l^er. 
3u 7: 2)ic brei SSifirltnien fc^nciben fic^ fletß in einem ^un!t; fic^ereS ©tationircn un- 

niöfllid). 
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Silben bagcgen bic brct ©tral^Icn wie gemö^nlic^ ein je naS) 
bcm DrientirungiSfe^Ier grögere^ ober Heinere^ fel^Ictgcigenbeö 
5)rcierf, )o ift 

bie Sage beö ju fud^enben ©tation^puntteS ju biefem 
5)reiecf gu ermitteln. 33ie ungcfäl^re Sage beffelben ift: 

a. im f eitler jeigenben ©rciecf — n?enn ber SWefetifd^ im 5Ralur:= 
breietf \U^t — günftigfter JatI; 

ß, auger^alb beffelben unb jipar ber mittleren aSifirlinie 
gegenüber — menn ber ÜWegtifd^ auger^alb beö 9laturbreiecfö unb 
gmar cntmeber innerl^alb be§ umfd^riebenen toife^, ai)o einer 
1)reie((^feite gegenüber, ober außerhalb be§ Sreifeä einer SBinteU 
fpi|e gegenüber fte^t; 

y, außerhalb be§ fehler jeigenben 35reiedt§, ber ^Binfelfpifee 
gegenüber, bie oon ben beiben äußeren 25ifirlinien gebilbet mtrb — 
irenn ber SKegtifc^ außerl^alb be§ Äreife^ einer ©eite beö yiatnx^ 
breiedt^ gegenüber fic^ befinbet. 

2)ie genaue Sage bei§ ©tation^puntteö wirb nun weiter be=* 
ftimmt: burd^ Slnna^me eineä "^unfteg, beffen fenfrec^te ?tbftänbe 
t>on ben brei 33ifirlinien fic^ t)txija\tm wie bie Entfernung be§ 
©tation^punftel oon ben brei 9?e^punften. (»t)ictgu ift alfo ein 
annä^ernbeä SWeffen ber Entfernung be§ fe^Ierjeigenben J)reiecf§ 
t>on ben 5)?e^punften nöt^ig.) 9iad^ gortwifc^en alter S^onftru^ 
tion^linien : 

Orientiren ber 3J?eßtifd^platte nad^ bem Sllignement beö an* 
genommenen ^unftej§ mit bem weiteften ber brei 9}e^punfte. 

Erneutet ^nxndiuijtn ber brei 3Sifirlinien t)on ben ?iatur* 
über bie 93ilbpunfte. ©c^neiben fi^ biefe in einem ^unft (bem an? 
genommenen), fo ift ber aJfegtifd^ orientirt Silben fie wieber ein 
fel^lergeigenbeö SJreiedf (ba§ bei guter Slrbeit jefet Heiner fein muß), 
fo wirb ein neuer 'ißunft angenommen unb biefe ännä^erung fo 
lange fortgefe^t, bi§ aud^ nad^ Prüfung mij einem oierten trigono? 
metrif^en *ißuntt fein fel^lerjeigenbe^ S)reie(f me^r entfte^t. 

Umgrenjen be§ ©tation§|}untte§ mit einem tleinen 
Ql nad^ gortwifc^en ber Sleilinien. 

b. 2)urd^ ©eitwärtöabfc^nitt. 

Erforbert minbeften^ jwei trigouometrifd^e fünfte, am befteu 
brei, unb einen eierten pr Prüfung, ©e^r genau, fe^r wenig jeit- 
raubenb, aber feiten. 33efonber§ ba angegeigt, wo Suffole nid^t 
oerwenbbar ift, 3. S. wegen eifen^altigen SobenS, 

*2trtöenf) aflcn, Wviinbvifj bcv ,'yelbfunbe. a 
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93ci nur jwci trtgonomctrtfc^cn fünften A unb B: 
^orijontalcö SlufftcÖen auf einem, j. S. A, Stltgncment auf B, 
3tc^en ber 9li(^tung§Iintc A (a) P naS) beut neuen 2)?egttf(^ftaniort P. 
äuffteßen auf P, Dtienttten nad^ ginic P A(a), ©infteßcn Ü5er b 
nac^ B, Stellen ber SStftrItme Bb, beten ®^nitt mit PA(a) bte 
Sage p beS ©tanbotte^ P auf ber platte giebt. äöomöglid^ Sontrole 
nad^ brittem ^unft. 

Sei btei ttigonometrifd^en fünften A, B, C: 
§origontaIe§ äuffteüen genau in SJerbinbungölinie t)on jmei 
fünften, 3. ©. A unb B, ober beten SSerlängerung, Dricntiren nad^ 
biefer Sinie unb 3^^^^^^ ^^^ 9ii^tung§Iinie; SStftren nad^ feitmätt^ 
gelegenem britten ^un!t C, Qitiftn ber aSiftrIinie tüdfroärt§ — 
©c^nittpunft beiber Sinien ber gefud^te © ta tionöjjunft. SBomöglidC} 
vierter ^unft jur Prüfung. 

©eitmärtSabfd^nitt um fo genauer, ie mel^t fic^ ber SBinfel, ben 
bie ©c^nittlinien bilben, einem Siechten näfjztt 

B. Stationtren nad^ anderen, früi^er felbft beftimmten punften. 
SBeniger fidler. 

I. Slufftellen auf einem burc^ SSorwärtöabfd^neiben 
beftimmten fünfte. 

Drientiren burd§ 9tid^tung§linie nad^ einem trigonometrifd^en 
^unft ober guten ©tation§)?unft. Prüfung nad§ einem trigono- 
metrifc^en ^unft. 

3Serfa]^ren feiten au^fü^rbar, ba fol^e abgefd^nittenen "»ßunfte 
meift bie Stufftettung beö 9Äegtif^e§ nid^t erlauben (Sirc^tl^ürmc, 
©d^ornfteine, 93äume 2c. in ber SRegel). 

IL 9iad^ Sattenpunften, bie au§ nic^t ju groger Entfernung 
beftimmt würben. 

a. äufftellen auf bem 8atten)?unft felbft. 

Drientircn nad§ ber legten ©tation i^aiiz) ober einem trigono- 
metrifc^en 'ißunft unb Prüfung möglid^ft nad§ einem jroeiten folc^en 
^unft. ÜDer Sattenpunft ift ber ©tation§punft. 

93ei öfterer SBieberl^oIung l^intereinanber (SSorgel^en nad§ 9lid^* 
tungSlinien) mirb biefer 3Serfa]^ren immer unjuJjerläffiger unb e§ 
mufe ba^er fo oft afö möglid^ nad^ einem trigonometrifc^en ^untt 
ge^jrüft unb berid^ttgt unb fobalb afö möglid^ oerlaffen merben. 

93ei unbraud^barer ober geftörter 3KagnetnabeI unb Jel^Ien 
trigonometrifc^er fünfte anmenbbar. 
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b. 35uT(^ S5tfuT na(^ früher bcftimmtcn Sattcnpuuftcn. 

§OTi^ontaIc5 SlufftcHcn auf ber ju bcftimmcnbcn ©tation P(p), 
Satte auf bcm Sattcnpunft; Drtcntircn na(^ bcr ÜKagnctnabcI ; {Rfirf* 
tüätt^ätc^cn bcT SStfitUnic oon bcm ?attcnpunft B(b); Äblcfcn bcr 
©ntfcrnung (crf. g- ^^^^ 93cru(f|i(^ttguug bcr ^orijontattorrcftion) 
unb auftragen Don b au2 rücfwärts auf bcr SBifirlinic. ©nbpunft 
ift p, btc Sage üon P auf bcr platte. 

aSorauöfcfeung ift eine rtd^tig »ciienbc ÜRagnetnabcI unb 
C^cnauigfeit ber ©ntfernungSmeffung (nic^t über 400 m). längere 
?tntt)enbung (al§ Sattcnüberft^Iag) nur bei ÜRangcI an trigono- 
ntctrifd^en fünften (ffialb, enge I^älcr, Crtfd^aften), wobei mögtid^ft 
balb nad^ einem fold^en ju prüfen unb bcr ermittette ^c^Ier glcid^« 
mäßig auf bie 3^if^^"l>wJi^te ju oert^eilen bleibt. (@tetä muß ber 
Sontrolpunft noi) naf)t bcm 3SertifaIfabcn crfc^einen, fonft ffiteber* 
^olung nöt^ig.) 

Seftimmen ber ©tationö^ö^c (über N. N.). 

erfolgt ju gleich, b. 1^. furg nac^ ber 93cftimmung ber ^orijon* 
talen ?agc, oon bercn 3SerIä6U(]^feit tl^rc ©cnauigfeit ^auptfäc^Iic^ 
abl^ängt. SKöglic^ft artt^metif^cö SDhttel an§ brei SBeftimmungen 
na^ ben näd^ftgelegcnen fünften. 

A. 5Rac^ trigonometrifd^en "ipunften. ÜDa§ (Scnaueftc; 
35er ®infteßung§punft ift au§ bcr Sifte ber trigonometrifd^cn fünfte 
iu cntncl^mcn 3. 93. Änopfmitte t)on Äirc^t^ürmen, unterer 93retter* 
ranb t>on ^ijramibcn :c. 

I. ©ei äufflcllung auf einem öcrftcintcn ^unft. 
©tation^^ö^e gleid§ ^öl^c beö ocrfteinten ^unftg (fie^c l^ifle). 

IL Sei atüctmärtgcinfc^nitt. 

St = cnbgiltiger abfoluter ©obcnl^ö^e, aritl^mctifd^eö ÜWittel au3 
Sil, St2, Sts — ©obenp^en nad^ brei fünften ermittelt.*) 

Sebcr biefer brei einzelnen S3oben()öl^cn ift gleid^ bcr bcfannten 
abfolutcn §ö^e beö betreffenben trigonometrifd^en ^unltä, ocrringert 
ober oermc^rt um ben j|cbe§mal ju crmittelnben ^öl^enunterfd^ieb 
bcibcr fünfte. 3)a^er ift 

*) 3ebe ber einzelnen Sobenl^ö^en barf von ber anberen um ^bc^ftcnÄ 
2 m abweid^en, fonft ift ba§ SSerfa^ren ju roicbcrl^olen. 

6* 
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^ö^enuntcrfc^ieb 
3. SB. Sti = Ol - [Dl . tg wi + (F + El)] 
bei negativem S33intel: 

^öf}enunter[(i^tcb 

3. 93. St2 = 02 + [1^2 . tg W2 -- (F 4- E2)] 

hierbei bebeuten: 
Ol (O2, O3) = befannte abfolutc ^ö^en ber tric^onometrifd^en fünfte ; 
I>i (D2, Dj) = befannte Ejorijontale ©ntfernunc^cn t)on Oi unb Sti 

(auö ^}^laiU ju entnehmen, burd^ 3Ra|^ftab j^u ermitteln) ; 
tg wi (w2, W3) = Sangente beö SSertifalroinfelö, roelcfier von beut 

£inibu§ abgulefenbe SBinfet oorl^er burd^ Äorreftur- unb 
SDioevgen/jroinfel berid^tigt fein mu^; 
SBert^ aus Äotentafel; 
F = gernroEjv^öbc (Äonftant = 1,3 m); 

E = gemeinfamer Säert^ für ©rbfrümmung unb ©traJ^len^ 
bred^ung; an^ Äotentafel; (nur bei weiten ®ntfernungen, roo 
^orijontaCebene unb Siioeaufläd^c nid^t mel^r jufammenfaHen 
unb Objeftc an anberer ©teile in £uft erfd^einen, al§ roirüic^ 
einnel^men). 

IIL 93ei ©eitmärtöabfc^nttt, wit bei 9lü(froärt§einfd^uttt. 

B. maäj felbft ermittelten "fünften: 

a. Stufftellen auf butd§ 3Sotmärt§abfd§nitt beftimmten 
fünften: 

®Ieic^ ber früher mn anbeten Stationen ermittelten §ü^e 
beffelben ober, n?o bie§ nid^t gefc^el^en, 3Serfa^ren irie beim 9Jüdf^ 
toärtSeinfc^nitt. 

b. Stuf ßattenpunften: 

®Ieid^ ber früher ermittelten §ö]^e be§ ßattenpunft^. 

c. Sei 3Sifnr nac^ Satten- ober früheren ©tation^:^ 
fünften: 

Sei jjofitioem SBinfel ift: 

St = 1 — (G — c) . tg w. 

Sei negatioem SDSintel: 

St = 1 + (G -r c) . tg w. 

6^ bebeuten: 
St = gefud^te abfolute ©tation^^ö^e; 
1 = befannte Sattenpunft§= ober alte ©tationö^öl^e; 
G = befannte, von ber Satte abgelefene (Entfernung; 
c == ^origontalforreftion bafür^ nur bei SfBinfeln überS'^;. 
au^ Äotentafel; 
tgw = tg be!§ beridf)tigten ^i5erttfaln)infe(^ au^ ÄotentafeL 
(Sbie SESert^e F unb E finb t)ier nid^t ju berürffidE)tigen, ba E bei 
Gntfernungen bis 400, ^öd^ftenö 600 m ntc^t in 33etrarf)t fommt, F fort^ 
fällt, roeil Satte in biefer §ö^e anoifirt wirb.) 
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:J^ft bie ©tationöp^c ermittelt, fo lüitb t^re ^öl^engal^I mit 
iWti S)ejimalen bid^t neben ben ^unft gefd^rieben, Sopf naij 9iorben, 

3. 93. □ 23,52. 

2)ie ©tation ift nun beftimmt unb »irb burd^ ?luffteflen be§ 
©d^irmig fid^tbar gemad^t. 3)er ©tation^punft »irb auf bie 9ie* 
buttion§)}aufe übertragen unb, fall^ bieä nod^ nid^t öorl^er 
gefd^e^en, bie ©tation gcmeinfam mit bem Sattenträger erfunbet 
unter "^irüfung ber {Rebuftion. 

4. SBeftimmen anberer fünfte pom @tation§|)unftc au§ — 

eigentlid^e Slufna^me. 

^ 59* I)a§ ein5ufd^Iagenbe 3?erfat)ren ift gan3 nad^ bem ©elänbe 
Derfd^ieben. Tlan benft fi^ im SlBc^cmeinen ein ^ol^gon um baö 
©clänbc gelegt, bcffen Seiten unb SBinfet bann entmeber t)om Snnern 
au^, ober oon einer Seite auci, ober burd^ aSorgc^en auf bem Umfange 
bcr ^igur beftimmt wirb. 2ebe§ biefer 3Serfat)ren i^at feine SSor- unb 
9iad^tl^eilc, jebeö bietet SKittel gur aSeridbtigung. S)a§ erftc fte^t bejüglid^ 
Sd^neKtgfeit unb @enauig!eit j^roif^en oen beibcn anberen unb ift tro^ 
crfd^roerter Äontrole für fleine Stationögebiete mofil ba§ fiäufigfte. ®a^ 
Ie|te (Umfangömeffung) ift ba0 genauefte, ermöglid^t ftetc Äontrole, 
crforbert aber oiel Seit. Sei bcr SKeffung oon einer Seite an^ fommt 
man grrar fel^r rafd^ oormärtö, fann jebod^ erft nad) Sd^lu^ ber SKeffung 
fid^ fontroüren. 

A. ^eftlegen von gut fid^tbaren £attenpnntt^n 

innerhalb ]^i?d^ften§ 600 m^) foioof)! ber l^orijontalen mie ber abfo- 
luten ^öl^enlage nad&. 

Diefelben bienen fomol^I gur Eintragung ber ©ituation (ffiege* 
freuje, 6dEen oon ® emarfung^grenjen , 5Eerraingegenftänben, toeit 
fid^tbaren fünfte) al§ ber 93obengeftaItung (fünfte in ben 
®eripplinien, Söfd&ungi^ioed^fel, SBafferfpiegel), n)obei beibe 3^^^*^ 
mögK^ft gu oereinigen finb, um nic^t gu oiele "fünfte gu erl^alten. 

$)a§ 3Serfa^ren t)ängt l^auptfäd£)Ud£) oom ©clänbe ab, §. 33. ,bci 
3i5älbern unb ^Dörfern roirb man erft ben Saum, bie ©efteHc unb 
Sluömünbungen ber binburd^fül^renbcn Strafen t)on au^en burd^ £atten= 
ftedungen feftfegen, bann burd^ ben SBalb begm. ba§ Sorf auf ben 
Ä^auptracgen mit 2attenüberfd£)[ägen binburd^geben. ^m 2lnfd^[u^ bi^ran 
mirb bann ba§ ©elänbc pifd^'en ben ©efteüen unb SBe^en bejm. ben 
einzelnen ©el^öften unb Käufern meift burd£| blo^eö Äroftren beftimmt. 

^ie Qaf)l ber fünfte ^ängt auger 00m (äelänbe aud^ oon ber 
®eübt^eit be§ 3lufne^mer§ ai unb fann j. 33. bejüglid^ ber ©ituation 

*) SDie ncueften Äipprcgctn gcftattcn amar ÜJlcffunöcn 5iä auf 1200 m, 
bod^ ^a6en biefe feine ®cnauig!eit. 
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butd§ eine gefd^idfte Söenufeung ge))rüfter 9lebu!tionen fe^r Detttngcrt 

werben. 

2)er burdbfcf)mttficf)e gegcnfeitige 3tbftanb t)on Sattenpunften barf 
mit 200 m auq für fd^roierigcö ©clänbe für auöreici^enb gehalten rocrbcn. 
2)ieg würbe unter SerüdfidEitiguna ber Sielroeiten einer ^(äcf)e von ttrva 
2 big 3 qkm für bie Station entfpreci^en. 

Ermitteln ber horizontalen Sage. 

Sattenträger auf bem Sattenpunit: 

a. anlegen ber äi^^f^nte an ben ©tation^punft, ©infteüen be§ 
fenfred&ten J^abeng fd^arf auf eine Sante ber Satte, be§ §prijontaI= 
faben^ (unteren ober mittleren) auf ba§ obere @nbe ber ©int^eilung. 

b. Qk^tn ber 9iid§tung§linie, fottjeit ate nöt^ig, wobei (Station^- 
punft frei bleibt. 

c. äblefcn ber Entfernung (bi§ 500 m, l^öd^ften^ 600 m). 

2)ie 3n)ifcf)en bem mittleren unb äußeren ^abcn befinblid^e 2ln^a^l 
ber Keinen SWed^tedfe (gu 5 cm) roirb gcjä^ilt unb an biefe 3al^I eine 
9tutt ange()ängt — bann ergiebt fid^ bie (Entfernung in3Retern; über= 
gä()Iigc streife werben gefd^ä^t, 3. 33. 44 V2 Sted^tedt = 445 m. 

(Silben Satte unb SWefetifc^ einen 9?eigung5winlel öon über 2°, 
fo wirb bie ^orijontaltorreftion [auö Äotentafet] tion ber Entfernung 
abgejogen.) 

Einftetten be§ mittleren J^aben^ auf bie 93ruft be§ Sattenträger^ 
(gernrol^rp^e). Sluffc^reiben ber Entfernung unb ^origontal^ 
lorreftion in baö lagebud^. 

d. Slbwtnfen be§ Sattenttäger^. 

SKit biefem finb oorl^er Scid^en ju t)erabreben; berfelbe l^al jeben 
^unft, TOO er geftanben, fo gu bcjetd^nen, ba^ er iijn wieoerfinben lann; 
aud£| mu^ er ]xd) bie befonberen Eigentl^ümiid^feiten beö ©elänbe^ an 
jebem ^^JJunft merlen. 

e. äblefen be§ SJertifalwinfel^ am Simbu§ mithülfe be^5 
5Roniu§, wobei äunä^ft feftäufteßen ift, ob e§ fid§ um einen §ö]^en= (+) 
ober einen 2:iefenwinfel ( — ) ^anbelt. 

^ann lieft man t)om SluÜpunlt be^ iJimbug in Slid^tung nad; bem 
5RuIlpun!t be§ 9?oniuö auf bem Simbu^ bie ganj^en unb l^alben (ober 
britteO ®rabe ab fo lange, biö ein 2;^eilftri(| beö Simbuö mit 
einem X^eilftrid^ beg 9toniuö jufammenfäUt. X\c 3a()I btefer ©trid^e 
§ä^lt man alö SJJlinuten gum oor^cr ermittelten SBinfel l^iuju. 

Seftimmen be§ Äorreltionöwinfelg, falls berfelbe nid^t burd^ 
bie gugröl^renlibelle oorl^er ^at befeitigt werben lönnen, unb 23erudE^ 
fid^tigen eineö etwaigen fonftanten ÜDiüergenjWinfelS; beibe werben 
mit umgefel^rten SSorgei^en gum abgelefenen äöinfel gugejä^It. 

Eintragen beS berid^tigten 333infete in ba§ SEagebud^. 
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f. auftragen bcr berichtigten ©ntfernung auf bet SJifir^ 
Knie im ÜÄagftabe 1 : 25 000 unb 93caei(l^nen beö ^unltS burc^ 
leichtes fcntrec^teä ©nftcc^en be§ QixUU foroie Umgeben mit einem 
Meinen 0. 

Seret^nen ber Sattenboben^öbe. 

^of. 3B. 1 = St + (6 — c) . tgw 

?Reg. ®. 1 = St — (G — c) • tgw, wo 

1 = c^efud^tcr gatten^ö^e. 

St = bekannter 3tations^ö^e, 

G = abgcicfencr ©ntfernung, 

c = •öor^öntal=Äorrcftion (Äotentafel), 

tgw = tg beö bcrid^tigtcn SJertifatotnielci (Äotcntafel). 

F unb E bleiben unberücffic^tigt. 

(Sinf^teibcn ber ^ö^enja^I mit einer ÜDejimale neben ben ^unft, 
Äopf mi) oben g. 93. 13,7. 

;j^jn)if(^en l^at ber Sattenträger in ber i^m oorl^er angegebenen, 
in feinem unb im Slotijbuc^ be5 «ufne^merö oerjeic^neten praftifc^en 
{Reihenfolge ben näc^ften "^Junlt erreicht, wo ba§ SSerfal^ren oon 
5Reuem beginnt. 

B. Porroärtsabfd^ncibcn. 

®§ liefert oerl^ältnißmäßig wenig ^un!te ber Stufnal^me; bic 
aiid^tigleit ber 93eftimmung fann auc^ erft am ©d^Iuffe be§ aSer^* 
fal^renö ge|)rüft werben; bod^ liefert baö 25orwärt§abf^neiben meift 
gute (Srgebniffe unb foßte ba^er auf jeber Station oiel angewenbet 
werben, namentlich wo e§ an trigonometrifd^en fünften 
fel^lt, jum ©rfafe biefer. 

Ermitteln ber l^orijontalen Sage. 

Durd^ ben ©d^nittpunft ber SSifirlinien oon mehreren Stationen 
au§ (brei am fid^erften) auf weitl^in fid&tbore Dbjefte (Äird^tprme, 
©c^ornfteine 2c.) werben Untere beftimmt. ^ierburd^ fann man 
g. SS. fefte fünfte im ;3nnern oon Drtfd^aftcn gewinnen, üon bcnen 
au§ bann ba§ §auptftragenne^ aufgenommen werben fann. 

©rmitteln ber ^öf)t oon ben befannten ©tation^punften au^^ 
ate aritl^metifc^e^ aWittel t?on brei ©eftimmungen. 

M 2B. O ^.- Ht + 11) «tgw + (P + E) 
3ieg. ©. Ht -- ID.tgw + (F + E) 

2)ie Sebeutuim m ?4tic<)flrt(ifit ift bicfclbc wie beim Stücfwärt 
einfd^nitt (Stationoppp«'»!;^!;?; £. «I, 



0= 



88 

5. Jtbbilbung be§ ©elänbcS auf ber SIÄeßtifc^pIatte 
wä^renb ber arbeit unb aSoIIftänbigteit ber ^elbarbcit. 

§ 60^ ®a5 erl^altene 9?efe tion "fünften liefert bte ®runb^ 
güt3e für Situation unb öobenbarfteßung. 

Die SSer^JoIIftänbigung gefd^iel^t burd^ ftrofiö unter äuplfe- 
na^me ber glurfarten^ unb ^orftfarten-SRebuftionen unb inxi) ©in- 
jeid^nen Jjon. ^öl^cnlinien. 

Dabei wirb ba§ ®elänbe, foweit e§ ]\i)tx t>om ©tation§punft 
au§ erfannt merben fann bejm. mä^renb ber ®r!unbung erfannt 
werben fonnte, burc^ feine öleilinien noi) auf ber Station feftgelegt. 
©rgab bei ber ©rtunbung bie Prüfung ber 9iebuftionen beren 
©timmigfeit, fo wirb bie "^aufe berfelben in bie wenigen gemeffenen 
^auptlatten^ :c. fünfte auf ber platte eingepaßt unb fobalb Sllleö 
ftimmt, bie Situation mittele S)urc^brücfen§ ber 9tebuftion mit 
©Ifenbeinftift unb 9iötl^el^ (ober ®xa\)i)iU) Rapier aufgetragen. Dieg 
ift im §inblicf auf bie ®enauigfeit ber 9tebuftionen au^reic^enb. 

Sßag nod^ fe^It, wirb burd^ Ärofi ermittelt. Daju gehört 
t>or Slßem bie 33 obenform, ^ierju werben umgefe^rt bie feftgelegten 
Äoten J)on ber platte auf bie glurtarte*) C^aufe ober Original 
rebuftion) übertragen unb biefe fo i?eri)oHftänbigte 9tebuftion für ba§ 
(ginfrofiren l^auptfäd^Iid^ ber Sobenform auf jebem Sattenpunft 
benu^t, üielfac^ wä^renb be§ ©tation^wed^fefö. Denn baö ®elänbe 
muß t?on aßen ©eiten betrad^tet werben. Dabei werben junäd^ft bie 
Seitlinien ber ®elänbeoberPäd^c (Äamm- unb Srjallinien, ©ättel, 
^ugbegrengungen) entworfen unb auf i^nen im Stnfd^lug an bie ein^^ 
getragenen ^ö^enja^len unb bie Situation bie einjelnen ^aupt- 
gormlinien entworfen. 

hierauf werben auf ben ©eripplinien, unter Söeac^tung ber 
93öfd^ungen gunäd^ft bie Siormalfc^id^tlinien, barauf bie übrigen 
9Jiüeaulinien unb erforberlid^enfaß§ auc^ einjelne §ülf§]^ö^enlinien 
beftimmt. Durd^ SJcrbinbung ber fo entftanbenen Sd^id^tlinien^ 
tl^eilc entfte^t bann bie gange fflobenform. 

Der Sauf ber 9?ioeaulinien ift babei in Segug auf bie 
genaue §)ö§enlage etwa§ l^tjpotl^etifd^, namentlid^ im flac^weßigen 
unb gcrriffenen ®elänbe finb gel^ler leicht möglid^ unb bi§ ju 2 m 
in fcntred^ter unb 10 m in l^ortgontaler 9tid^tung mit 9iüdffic^t 
auf ben Qvotd ber Mufnal^me aud^ noc^ juläffig. Denn- nid^t 

*j 2)aä ©introfiren beS ®e[änbe§ „auf ber §anb" fofort in bie ?ß(attc 
fann nur fe^r geübten Topographen empfohlen werben. 
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bic ermittelten Soten, felbft menn fie abfolut genau »ärcn, fönnen 
au§)cl^Iagge6enb fein, fonbern ftet§ nur bie !Iare unb (^araf tcriftif d^e 
Söiebergabc be§ natürlichen 3wf^^w^^n]^^ng§ be§ ®elänbe§.*) 
2)a6ei ift ftet§ üon großen formen au§jugel^en, an n^eld^e fic^ bic 
fleinen anjufc^Heßen ^aben. 

35a§ fo entftanbene 93ilb, beffen ©ntmurf groge Uebung unb 
33ertraut^eit mit ben eigenartigen ^i^ä^^ ^^^ 93obenformen t)erlangt, 
ift bann nod^mal^ einge^enb mit ber 333irflid^feit gu vergleichen, bamit 
auii aße wid^tigen ©injel^eiten ber Station barin entl^alten finb; 
cl^er barf ein ©tationögebiet nic^t üerlaffen ipcrben. 

§äufen ]xif ©ituation^gegenftänbe ober fleine 33obenformen, fo 
ift ba^ militärifc^ weniger üffiidfttige junäc^ft fortjulaffen. ÜDie;^ ift 
aber ftet^^ fe^r fc^n?er gu beftimmen, benn e§ fann 2tKe§ einmal 
militärifc^ tt^id^tig irerben. ©iefe Slu^fd^eibung follte bal^er im Slt^ 
gemeinen ber ftartenjeid^nung übertaffen bleiben. (De^^alb ift in 
folc^en gäüen ftet§ unb auc^ fonft, wo e§ bie !DeutIid^feit forbert 
(wie ä. 93. für Drtfc^aften) ein befonbereö Sroü in großem 
SWa^ftabe unerläpd^, ba§ ftet§ ein ?ßad^tragen beö gortgelaffenen 
ermöglicht. !J)a^ ßrofirte mu^ möglic^ft nod& im ^elbe, jebenfall^ 
aber nod^ an bemfelben läge auf bie platte übertragen werben, 
(g-ür bie SluSfül^rung ber trofi^ im Uebrigen f. Sroti.) ©obalb 
bann ein in fic^ abgefc^loffener ©elänbeabfd^nitt üoüftänbig fertig 
unb nac^ allen 9tid^tungen geprüft ift, wirb er unter Sßeglaffung 
ber Äonftruftion^linien mit 2:ufc^e überjogen. 

'I)iefe§ S(u§äeic^nen foK im Sittgemeinen gleid^en ©c^ritt mit 
ber 9lufna]&me l^alten unb gefd^iel^t gwecfmägig an Siegentagen, fürs 
t>or bem Quartieru>ec^fel k. 

ß'^ beginnt mit bem Slu^jiel^en ber Situation unb ber ©igna^^ 
turen, an welc^e^ fic^ Sfu^geid^nen ber ©c^id^tenlinien unb ba§ ©iu:^ 
fc^reiben ber ^öl^enjal^len — nac6 ben 33orfc^riften ber 9Bufter= 
blätter — anfd^ließt. 

2ln ben 9tänbern ift befonberö forgfältig gu arbeiten, unb fobalb 
ein 9ianb fertig ift, bem 9lac^bar eine "ißaufe gum Slnpaffen unb 
SSergleid^en ju überfenben. ®rft wenn beiberfeitige Uebereinftimmung 
erjielt, barf mit Stufc^e au^gescic^net werben. 

*) 3n einigen Sänbern, namentüd^ granfreid^ unb ©nglanb, rocrben bie 
.^auptfc^id^tentinicn im ©etönbe abgeftedft (filage) unb bann aufge = 
nommen; bennoc^ bürfte boe erhaltene ©etänbebilb nic^t naturgetreuer jein 
als bei unö. 2)affelbe gilt von ben ißioeauHnicn ber 3*ölicner, bic o^ne 
^eid^nung von gaUlinien fofort bie 50 m (Sc^ic^tentinien entwerfen. 
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ÜDic üottftänbigc farbige Ausführung unb «uSftattung be§ 
^Ian§ für bic "Photographie, fo»ie baS topograpl^ifd&e Solorit ber 
^fiotograp^icn erfolgt nac^ ©d^luß ber gc^barbeit (in Berlin). 

6. Sammeln oon ftatiftifc^en Siotigen. 

§ 61. 35a§ ©ammeln oon ftattftifd^en Siotijen unb befonberä bie 
^eftftcllung einer rid^tigen unb oolljäl^ligen ^Jiomenffatur 
foioo^l für ben ®ebrau(^ ber Äarte aU für militärifc^ = ftatiftif^e 
3 werfe gel^t neben ber Slufnal^me einiger. 

7. Stbmeid^enbe arten oon ^öl^enbeftimmungen bei topo^ 

grap^ifd^en Slufna^men. 

§ 62. äußer ber trigonometrifc^en ^ö^enbeftimmung, welche tro^ 
i^rer oielfad^en, befonberS in ben 9iefrattion§erf (Meinungen liegenbcn 
Fehlerquellen, bie bei ber üßefetifd^aufna^me üblid^fte ift, »eil e§ 
fic^ l^ier meift um größere ^öl^enunterfd^iebe l^anbelt, fönnen nod^ 
angemenbct werben: 

§ 63. a. 33a§ Slioelliren, jum geomctrifd^en Seftimmen 
f lein er ^ö^enunterfc^iebe (alfo o^ne ©inlelmeffung.) 

@§ ift bie äuüerläffigfte Art, befonbcrö ate "präcifion§^ 
9?ioelIement, aber in größerer äu^bel^nung angewenbet, oielfac^ bie 
geitraubenbfte. 

^aij ©inrid^ten eines fünftlid^en ^origonts (g. 33. ber Stioeau^ 
linie einer Äanalwaage ober ber 3^^^^^^^ ^^^^^ wagered^t gepellten 
Fernrohrs) auf eine einget^eilte ?liüellement§latte (mit ober o^ne 
3ielf(^eibe) werben oon legterer bireft bie ^ö^enunterfc^iebe jwifd^en 
bem ©tanbpunft beS ;5^nftrument§ unb bem gußpuntt ber ?atte ab^ 
gclefen. 'äni) fann man ben ^ol^enunterfc^ieb jweier "fünfte in ber 
SBeife beftimmen, baß man ha^ Q^nftrument bagwifc^en aufftellt, 
für beibe fünfte bie gatten^öl^e beftimmt unb bie S)ifferenj nimmt. 

Sei größerer ©ntfernung ber "ißuntte beftimmt man il^rc §ö^e 
burd^ Ermittelung ber ^öl^enunterfc^iebe ber 3wifc^enpun!tc, au§ beren 
red^nerifd^er 3"föittmenfü^rung man ben ©efammt^^ö^enunterfd^ieb 
ber enbpuntte ableitet. (®. ansang.) 

©ei einer wagered^t gefteöten Sippregel — bie aber feinen 
©iijergenjwinfel ^aben barf — ftellt man ben mittleren §orijontat 
faben auf bie Diftanjlatte unb jä^lt oon beffen ©c^nittpuntt bis 
3ur ©ruft^ölje beS gattenträgerS ober einem anberen 3^^^^"» ^^^ 
bie gernrol^rl^ö^e an ber Satte angiebt, bie Zentimeter unb erhalt fo 
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bcn §ü^cnuntcr)c^teb, bcr mit + ober — in ?(nrcd^nung gc^ 
ixad)t »irb. 

§ 64 b. Sarontctermeffung (.f)^pfomctTie). ^n bid^ten 
imb großen SBälbem, im (Scbirge, wo ber 2iran§)?ort »ort fc^ipcren 
;3;nftrumcnten , mte 5Keßtif(^ unb Ätppregel ober 9?iüeBirfernro]^r, 
gu fd^toicrig, bie ^^^^fteünng oou 3i^IK^i^^ unmöglich fein mürbe, 
ircrben bic ©eripplinien , SBegefreugc k. baromctri{(^ beftimmt 
unter ©infd^allung oon ^ö^enbeftimmungen, bic trigonometrifc^ ober 
nioeßitifc^ ermittelt mürben. 

Sie barometrifd^e SKeffung ift nur ein ^lotpeljelf , benn fie ift bie 
ungcnauefte tlrt ber ^öl^enermittelung, namentlid^ menn fie mit 
bem gmar fe^r bequemen, meil leidet tran§)?ortabIen unb ablesbaren, 
aber unguoerläffigen tlneroibbarometer auSgefül^rt mirb. iBenn 
biefe aKet^obe ^ängt oon ber Seftimmung ju oieler nur fd^ä^* 
barer gaftoren, befonberS ber 2ufttem)?eratur, ab. 6§ pnb Untere 
fd^iebe big 25pßt. ber mirfUd^en §ö^e benfbar; 5pGt. bürfte ber 
burd^fd^nittUd^e J^r^^Ier fein. 

SBon jroci Drtcn ^at ber l^ö^crc ben nicbcrcn guftbrucf.*) 2)ic 
§öl)icnunterfd^iebe praeter fünfte fmb ber 35tffercn^ bcr Sogaritbmen bcr 
an il^ncn gleid^;ieitig bcobad^tetcn Sarometerftänbe proportional — ab^ 
gcfcf)en oom ßinflu^ bcr Sufttempcratur. 

SBirb für bcn ^ruä (f^unftion bcr brüdtcnbcn Suftfäulc) fein burd^ 
Saromctcr, J^crmomcter unb ^Pfpd^romctcr bcflimmbarco SRa^ gefegt, fo 
laffcn fid^ alfo ®Ieid^ungcn bilbcn, auö bcnen bic '^^öbe bcö 33coo= 
ad^tungöortcg bcfttmmt rocrbcn fann. 

©0 cr(|ält man nad^ bcr 35elmcrfd^cn gormcl bcn $öI|cnunicrfdS>icb 
h = A (log B — lofa; b), in bcr A bcn für bas Argument ber ©ummc 
T 4- t bcr in ßcntigrabcn auögcbrücftcn Sufttcmpcraturcn gu cnt= 
ncl^mcnbc Sfficrt^ oon lö393in (1 V 0,002 [T + t]) bcacic^net. 3ln« 
nä^crnb fann man gur Seftimmung bcr ungefähren §^öl)c über bem 
SJJccrc (B = 7()0 mm unb T = t :^ 15° angenommen) bic ^ormcl 
H» = 19 445 (log 760 — log b) anncl^mcn — roo H» bic abfolulc 
§öl^c ber oberen Station, b beren Temperatur ift. 

1k harten (niebere itub ^ö^ere @eobäfie). 

§ 65* !J)ie ff arte ift auSfd^HegUd^ 3^"^^^^^^^^^^- 
Unmittelbare Äufnal^mcn im Äartenmapab (alfo über 
1 : 50 000) finben nid^t ftatt. (£g fann fi(^ bcjüglid^ foI(^er fiur 



*) ^ic Slbnal^mc nac§ oben ift jeboc§ nic^t gletc^mäfeig, fotibcm t)cr= 
(angfamt fidji nac§ oben immer mel^r. Xq^u fommt ber ßinflufe bcr Temperatur. 
2llle gormetn finb hi^ jejt ungenau, beim i^re 3)JitleIroert^c flimmcn nic^t mit 
ben auf nioellitifc^em "üjßegc erhielten überein. 



SJic i?ottftänbtc;c 
^Ian§ für bic ^J^ot- 
^^otogra^^ien erf> 
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§61. T 
^cftftellun 
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^.^'^e öcri^ttgung 

C tA «nge^enbcn ^fia^- 

-'"^yia. ®cnn bic harten 

* •'^"-'L ^//fammcnftcüung üon 

•"'*'^.. H-^ fut fJrcugen) in bcm 3Ka§^ 
-•^^ '^/v'ip. ^"f SSerflcincrungcn üor^ 
^, .*'.'^^^'|^^^J/, in ©cncralfartcn. 

.;«• ^ ^' ^' -,*Mfier in ba§ ®cbict bcv harten ^ 



-» 



"1 



''",.. ji,(t) entfielt entweber ganj im (Selänbe, 
l^(iegt fi^ bte SßetDoüftänbigung nad^ 






■^ * J« "' ' J*. «iJ» f"*'*^^* entweber gana tm 
'"•'•■•■i: *#^^'ifl l'^I^ßf ^'^ ^'^ 5ßerDoürtänbtgu.., ..-^ 

''^^ ticT ^^' Mtf)t cntwcber o^nc Sarte ober auf ®runb 

^'''U*#^"^,ntfteßenbe bcsm. als ^ülfäarbeit 

l'i#rf«'"lf f,„b na^e^enbe §ütfsmittel 
'^^ OB W»«' »!^f Jirtfc^c 3wecte, loo e§ fi(^ meift nur um 
ftt aitii f"*^ "'jj ^anb ^an^«tt' i" ^«^^ Siegel auäreidienb. 
tfroftren «"^ ^'^''. . -auabrittc 5Welbcfatte, quabrirtcä äSfiatmanti» ober 



unerlä^Iid^, 



. rmm-> *f ""^'nhir ®ummtbanb befefttgt auf ber 
<■*''' mfifleftji»'^«''Vmrctt ««^ weitem §0(3, «Uappe ober anbere 
f ftrohV^fl eS« ^»A-^ c» ©eitenlänge); 

»'■'''f^« eiftif*^''Tt mit natürlichem 5miaimelermaMta6, ober and) 

teuini^ »'"Xrfe Äante jum 3lbtragen ber SOiafee); 
. «»/ •• 25000 Äan^oerfar^Sc^rittmaMtab j^ ißcr^tnife 

iÄtne, at a-^jj j ; 5OOO für grofee einsel^eiten, raic 3Ser= 
per 3(«f«''% : 2äOO ««y „ „„„ Ortfc^aften 2c., 

*6eibtqun9^",- 12 500 unb 1:25 000 für CDarfteHungen ber 

'^ ] : 6250, J • 33 gjorpoften, ©cfec^tämomente, Siroafä tc., 

• Jn^P«n*^"JSo für 2Be9«f"^'^'. ^^^ftettung oon SKarfdifolonnen. 

6. ®«|«;«' f„nb Ä6ene«f«ff^ Äarte. 

--^ — - c .,Arti(> ^i^r. 5 @. 87. 
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An^n fön neu nodft fommcn: 

cS. Älcinc^ red^troinfligeä Dreiccflincal; 

9. SBuntftifte unb 3trfel (roomöc^lid^ 't>albirungc>3irtcl) ; 
10. Ärofitafc^c ;^ur äufnaljmc ber ©cgcnftänbc 3 biö 9; anbcrcnfalld 
Unterbringung in Sricf= unb ©ofentafd^e, erfterc jum ©ebraud) an 39inb= 
faben im Änopffod^ befcftigt. 

gür be[onbere gäüe, mx Slücm in 5rieben§3eitcn, bei 
größeren Slufnal^mcn, namentlid^ wo befonbere ©injell^eiten ol^ne 
3UücrIäffige§ ober auöreid^enbeö ^lan* unb Sartenmatcrial ju machen 
finb (g. 33. 2(ufna]^me oon Uebung^pläfecn, ©(^icpftänben , fortifi- 
fatorifd^en Slnlagen k.) finb ^nftrumcnte erforberIi(^ mie 

SpicgelfeEtanten, Slcflejtrcife, Suffolen, aBin!eItöpfc, 
Öö^enmeffer aller Slrt, ^. 93. S^malfalber ober ©arometer, aud) 
"iJenbelquabrantctt. ^ür einfad^ere gälle ©d^rittmeffer unl> 
Hompa^. 2)a3u "oa^ nöt^ige 3tbftedmaterial. 

Srofiö biefer Slrt nafjern fic^ aber ben "ißlänen um fo me^r, je 
feiner bie üermenbeten ^ülfömittel finb. !Die au^äufül^renben Opera* 
tionen ähneln beneu ber Äippregelaufnal^me, n?e§^alb fie l^ier au^er 
^etrac^t bleiben, (©iel^e änl^ang.) 

A. Krofircn ol^nc Karte. 

§ G7* :3ft feiten, fd}U?ierig unb geitraubenb, babei fel^r an- 
ftrengenb. S^ fann nur für tieine ®ebiete unb befonberc JJäße in 
Öetrad^t fommen. 

äu^fül^rung: 

1. (Gewinnung eine§ Ueberblicte§ über bag gu frofirenbe 
®elänbe (ßufammenl^ang feiner 93obenformen unb großen ©ituationg^^ 
linien) unb Seftimmung be§ 3luggang§punfte§ ber arbeit, g. 33. bon 
einem l^od^gelegenen "^Juntte au§. 

2. ^eftimmung einer möglid^ft langen, gerabcn unb jugäng* 
lid^en ©taub* ober ®runblinie (Slbfciffenad^fe), meldte baä ®elcinbe 
mögtid^ft in ber SDiitte burd^3ier)t (ffunftftraße, ©ifenbal^n, Ranal, 
®raben, (Srenje, niebrige SJKauer Jc), nac^ l^ängc unb {Richtung unb 
auftragen berfelben fo auf bie platte, baf^ bicfclbe möglic^ft nad^ 
9iorben orientirt ift. ^n ffirmangelung einer folc^eu uatürlid)cn: Äoor^ 
binatenbafig Slbftedfen einer geraten Vinic bntd) 'ißfä^Ie, SSafeii, 
©tro^ttJifd^e ober fonftige 5U?crf3cid)en. 

:3ft bie ^läd^e fetjr groß ober ba«i tMeltlnbe in ber üWitte 
unjugängli^, fo muffen mcl)reve folc^cr ^»irunbltnien gelegt 
u>erben. ^m letzteren ^^aik flc|d)iel)t bie^i bnvd) ©tanbUnien in ber 
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^ierju fön neu nod^ lommcn: 

8. Älcine^ red^troinfUßcö 2)reiccflincal; 

9. Suntftiftc unb 3irfcl (tromöc^lid^ ^albirungojirtcl) ; 

10. Rrofitafc^c ;;ur aufnähme ber ©cgcnftänbc 3 biö 9; anbercnfalld 
Untcrbrinc^unc^ in Sricf= unb ^ofcntafd^c, crftere 5um ©cbraud^ an 39inb= 
faben im Änopfbd^ befcftigt. 

gür be[onbcre t^'itit, tjor Slßcin in g^i^^-^^^i^^^^^f ^^^ 

gr ij^crcn Slufnal^meu, namentlich wo bcfonberc ßinjell^citen o^ne 

äuücriäfftges ober au§rcid^enbe§ ^\ar\^ unb Sartenmatertal 3u machen 

finb (ä. 33. ?(ufna]^me üon Uebung^pläfeen, ©d^tepftänben, fortifi- 

fatorifd^en Slnlagen 2C.) finb ;5^nftrumente erforbctlic^ n?ie 

Spicc^elfejtanten, 9teflej!reife, 39 uff ölen, aBin!elföpfc, 
'^öf)cnmcffer aller Slrt, ^, 93. S^malfalbcr ober ©arometer, aud) 
^Üenbelquabrantcn. ^ür einfad^erc gälle ©djirittmeffer unl> 
Hompa^. 2)a3u bao nöt^ige 3lbftcrfmaterial. 

Ärofi^ biefer Strt näl^ern fi^ aber ben planen um fo me§r, je 
feiner bie oermenbeten ^ülfömittel finb. >Die au^sufül^renben Opera* 
tionen ähneln beneu ber Äippregelaufnal^me, me^^alb fie l^ier auger 
^etrac^t bleiben, (©iel^e Anfang.) 

A. Krofircn ol^nc Karte. 

§ G7* :3ft feiten, fct}mierig unb jeitraubenb, babei fel^r aiu 
ftrengenb. ©ö fann nur für tleine ®ebietc unb befonbere JJätle in 
Öetrac^t fommen. 

au§fü^rung: 

1. (Gewinnung eine§ Ueberblideö über i)ci^ ju frofirenbe 
®elänbe (^ufammenl^ang feiner 33obenformen unb großen ©ttuation§= 
linien) unb Seftimmung be§ 3luggang§punfte§ ber arbeit, 3.93. bon 
einem l^od^gelegenen fünfte an^, 

2. öeftimmung einer möglic^ft langen, geraben unb gugäng^ 
liefen ©tanb^ ober ®runblinie (Slbfciffenad^fe), mel(^ebaä ®elänbe 
niögtid^ft in ber SDiitte burd^giel&t (ffunftftraße, ©ifenbal&n, Ranal, 
©raben, (Srenge, niebrigc SJKauer k.), nac^ Sänge unb SRid^tung unb 
9luf tragen berfelben fo auf bie platte, bag biefelbe möglid^ft nac^ 
"Jiorben orientirt ift. ^n Ermangelung einer folc^en natürlichen Äoor== 
binatenbafig Sbftecfen einer geraben ?inic burc^ ^föi^le, S3afen, 
©trol^n^ifd^e ober fonftige 2)ier!geid6en. 

;j^ft bie 5'^ic^e fe^r grog ober ba§ (Selänbe in ber SKitte 
ungugängli^, fo muffen mel&rere folc^er ©runblinten gelegt 
loerben. ^m lefeteren gade gefd^ie^t bie§ burd^ ©tanblinien in ber 
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^'dt)t {imn^alb ober augctfjalb) bcr Umf äff ung^Unic , bic fici^ nad) 
beten ^^^uptrid^tung unter SBinfeln fd&neiben, welche ber i^läijtn^ 
geftalt entfpred^en unb genau ju beftimmen unb ebenfo tt^ie bie 
Sängen biefer gebro<^enen 9lanbbafi§ auf ba§ Ärofi aufzutragen finb. 

3. Sei nur einer ober mel^reren, aber jueinanber gleid^Iaufenben 
Safen (beren ^iid^tung unb Äbftanb genau gu ermitteln ift): Sc* 
ftimmung einer biefelben möglid^ft rec^twinflig freugenben ober 
treffenben jmeiten langen natürlichen ober fünftlid^en 8inie, beren 
©c^nittpunft mit ben ©runblinien al§ ffoorbinaten*?lnfang§|)unf t 
jum auggang ber Slrbeit benugt wirb. 

4. Söeftimmen unb ftücfioeife§ Qxti)tn oon jal^Ir eichen Siic^- 
tungSlinien nad^ ben ^eroorragenbften ®elänbegegenftänben ber ju 
frofirenben glücke (ffirc^t^ürmen, ©d^ornfteinen, ^o^en Säumen, 
©cf)?unften oon ®runb* unb SBalbftüdfen , ©rengen, (Sebäuben k.). 
©urt^ ben ©c^nittpunft biefer (furg ju begeic^nenben) Sifirlinien 
mit JRic^tung^linicn ober SBintelred^ten oon anberen fieberen ©tanb^ 
punften au§, innerhalb ober auger^atb ber 93afi§, toirb bie Sage ber 
®egenftänbe ermittelt (33orn?ärtgabid^neiben). Sie Sage fann burd) 
33ifirlinien oon britten fünften au§ ober Ermitteln oon ©ntfernungen 
geprüft werben. 

5. '^t^tU^zn aller ^un!te, bie innerhalb ber Safi^ liegen 
(cinmünbenbe SBege, anliegenbe ®runbftücfe :c.), burc^ äbfAreiten 
oom 5Rußpunft aii^ unb ma^ftabSgerec^teö Stuftragen biefer ?lbfciffen 
auf bem Äroti. Sänge, bie Safi§ fc^neibenbe Sinien werben babei 
gteic^geitig in i^rer 9iic^tung feftgelegt. 

6. Seftimmen aller fünfte, bie aufeetl^alb ber Safiö (ju 
beiben ©eiten berfelben) liegen, burd^ Slbfd^reiten oom 5RuUpunft bi§ 
JU ber ©tcße, wo eine ©enfred^te, oon bem gu beftimmenben Dbjeft 
auf bie ®runblinie gefällt, biefe trifft (Slbfciffe) unb barauf ber 
SBinfelrec^ten (Drbinaten) bi§ gu bem betreffenben ^unft (SDiauer* 
edfe g. S.). ÜDarauf werben beibe Äoorbinaten oeriüngt mit 2Kag= 
ftab unb red^twinfligem J)reiecf (ober in Ermangelung be§ lefeteren 
mit 3i^ffR*^nptuftion) auf ba§ Äroti aufgetragen. 

7. üDurc^ gortfd^reiten auf ber begw. ben ®runblinien 
unb fpäter auf ber fie freugenben ©tanblinie werben fo alle 
fünfte oom änfangSort auö in ber Slbfciffe unb Drbinate ah- 
gefd^ritten (bei geringen Sängen, etwa unter 50 Schritt, fönnen 
bie Drbinaten feitlic^er fünfte auc^ gefc^ätjt werben). ®ebogene 
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Sinien, n?ic j. 93. ©rcnjen, 93äcl^e werben babci aU gebrod^ene 
betrachtet, beren Sörud^punfte ju beftimmen finb. 

^de 3ßage werben auger burd^ Slbfted^en au<j^ burd^ eingetragene, 
ftet§ auf ben Stuttpunft be3ogene Sängenjal^Ien begeic^net. ©ine Sen^ 
trole gewährt e§ babet, wenn bie früher burd^ SStfirltnie ermittelte 
Sage eine§ ^unfteö mit beffen Soorbinatenlängen übereinftimmt. 

8. ©tefe^ fo erl^altene 9lefe öon gegenfeitig [\i) berid^tigenben, 
größere ®elänbeftüdfe umfd^ließenben Linien bient ate ®runblage für 
ba§ ©infroliren ber ©ingel^eiten, fei e§ bag biefe i?ün ben fefunbären 
Stbfciffenad^fen au§ ä^nlic^ wie biefe ^auptlinien J)on ber großen 
SSa]i§ aus beftimmt, fei e§ baß bie ©etaifö burd^ ^orijontal^SBinfel* 
meffung unb Äbfd^reiten ober l^ier befonberö juläfftges Äbfc^ätjen ber 
Entfernungen ermittelt werben. 

hierbei wirb ba« rid^tige 3)?aß einju^alten fein; eS !ommt 
barauf an, ein d^aralteriftifd^eS S3ilb wieberjugeben, nid^t jebe 
bebcutungölofe 6rfe ober Siegung, beren üDarfteKung oft fd^on nid^t 
me^r ber SDlaßftab geftatten würbe. 

9. ©ie äufnal^me ber Sobenform wirb babei mit bem 
Ärofiren ber Situation eng oerbunben unb fcöreitet gemeinfam mit 
biefer oor. ®ie ift ber fd^wierigfte ST^eil ber arbeit unb ergiett nur 
annä^ernb genaue ©rgebniffe. 

5Rad^ oööiger ßlarl^eit, bie meift am beften oon einem ©attel- 
^junft aus gu gewinnen ift, über ben gormengufammen^ang im 
®roßen, ben 8auf ber ©eripplinien unb beren ?age jur näc^ften 
Umgebung werben bie ^vDppzn^, {Rücf en*, 5IKulben^, ©d^lud^ten* 
unb 2r"6'i"i^J^ ^^^ ^^^ genannten Slufftellung au§, foweit fie 
oon ba au§ wirllid^ mit bem Äuge ju Verfölgen finb, ab^ 
gefc^ritten unb eingejeid^net. 

35ann werben gur S3eftimmung be§ ®runbriffe§ einige gorm^^ 
linien eingetragen, wobei bie Sööfd^ungen abgefd6ä|t werben, unb 
enblic^ finb bie ^auptbergftric^ric^tungen, mit ben juge^örigen 
93öfd&ung§ga^len oerfe^en, einju geic^nen ; l^ierbei finb nur fahrbare 
tion gangbaren unb erfteigbaren Abgängen gu unterfd^eiben. 

Sie §ö^en werben nur in relatioen QafjUn (©r^ebungen 
über bem gwß ^bcr einem im troü eingegeid^neten S83afferf)?iegel aU 
9?ußpunft) eingetragen. 

Das ®elänbe wirb um fo naturgetreuer, je öfter ber 2(uf^ 
ne^menbe feinen ©tanbort wed)felt. um e§ oon allen ©eiten gu 
betrachten. 
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10. 2?on btefcm ©ange bcr Strbcit »irb natürlich im ©njcIfaH^ 
ie nai) bem ©onbetämerf bc§ ^ofi^ unb bcr Slatur be§ ®clänbc!^, 
oft abgemic^cn merbcn, fei c§, baß ba§ ©erfahren überl^aupt Jjer- 
ctnfait merben fann, fei e^, baß balb ber ©d^werpunft bet !Dar= 
fteüung me^r in bie be§ ®elänbe^, balb in bic ber Situation gelegt 
wirb. Gin 3Begefrofi »erlangt eine anbere Se^anblung ber ©injel^ 
l^eiten ate ba§ ffrofi einer einjelnen DertUd^feit, eine grelbirac^^ 
auf fteüung anbere ®efi(^t§punfte für bie Äufnal^mc al§ eine große 
®efe^t§ fteüung ober ein SJimaf. e§ ift ebenfomol^I ®ai)t be^ 
natürlid^en STafte^ mie be§ militärifd^en 9Serftänbniffeö, unter ©erüdf- 
fic^tigung ber ©ienftüorfc^riften l^ierbei ba§ 9iid^tige gu treffen. 
(Sttt^ ift iebo(^ gu beachten, baß i}om ®roßen in§ kleine ge- 
arbeitet unb nur bag für ben Qmi 35? ef entließe in d&ara!te== 
riftif^er SBeife gegeben werben muß. 

>Die beim Srofiren ijorfommenben einfachen ©rmittelungen finb 
wie bei jeber aufnähme: 

a. 6rmitteln ber Gntfcrnuiigeit. 

©icr^u äunäd^ft ?Jcftfteiren be^i eigenen Sd^rittci jum 3Ketcnnaß {am 
beften auf einer ß^auffee nad^ ben Äi(ometerfteinen). 2)anaci^ 2lnfertigcn 
eineö 2ranöüerfal=2ci^rtttma^ftabeö im ^ufna()mema^ftab unb Sefeftigcn 
auf ber Äroürtafel. 

3tbfrf)reiten ift für qröfecrc ßntfernimgen Siegel (rafd^e !?oppel= 
fd^rittc, üxva 120 in ber 9Kinute, nebft 3ufq)lag für Steigungen unb 
Slbgug für galten). 3un)eilen roirb eo audi) t)ur^ Stbgaloppiren er= 
fe^t (30 Sprünge burd^fd^nittlid) für 100 ©d^ritte), roa (gile erforberlic^ 
unb womöglid^ nur einige Äontrolcn eineö fd^on t)orl}anbcnen kxoti^ gu 
mad^cn finb. (Seidenen fann man nur §u guß.) 

3lbfd^ä^en*) ift am unguücrläffigften, bal^er nur für fleine unb 
unwid^tige ©ntfernungen (bt^ 100 Srf^ritt etma) gu gebraud^en. ^i&c^n 
§ülf!§mittet im ©elänbe benu^cn, befannte ©utfernungen auf anbere 
übertragen, größere gertegen (g. S. geben bie ftet§ gletd^en 2lbftänbe t)on 
Selegrapftenftangen [50 ec^ritt] unb 6l)auffeebäumen [10 SdE^ritt], fomic 
bie Äilometerfteme Sln^alt). 

^ Senu^en von Sd^rittgäl)lern O^Jebometern, bie automatifd^ bie 
Sd^vitte gä^len) ober bcr u^r gur 33cftimmung ber ©ntfernung nad^ 
ber aufgerocnbeten 3eit — beibe^ für größere Gntfernungen — , 9lnroen= 
bung einfad^er 3nftrumente, mie 33enufeung bee> 9)ieterftorfö ot>er 
banac^ beftimmter Sänge beö Seitengeroe^rö. 

Seltener fc^on 5J?eßbanb, 3Keßfette, STOeßftäbc unb SBinfelfopf — 
hierbei ift ber 3lufne^mer ftet§ t)on öülf^fräften abhängig, bie meift 
fehlen. 

*) ©ntfernungöbeftimmungen burc^ ben ©d^oH finb ebenjo rote ein 2l6s 
fc^ä^cn nac^ bcm ©rabe bcr ^eut(ic^!cit bcr ©id^tbarfcit cineä ®c9cn= 
ftanbcs au unfic^er, als bafe fic praüifd^cn SBcrtl^ für bo^ Äroürcn Ratten. 
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SttiTOenbung einfädlet fleometrifd^cr Äonftruftionen, g. 8. jum 
©rmitteln ungangbarer entfemuncjen burd^ ^erftcdcn glcid^ langer pa- 
rallelen (^arattelogramme, ©c^citelbreiedte) ober proportionaler 6nt« 
femungcn (in 2)reiedfen). 2lud^ burdi^ SSorroärlSabfdjineiben oon betannten, 
im Äroü aegebencn fünften unb banad^ abgreifen ber ©ntfernung auf 
bcm 3D?aPab (f. aud^ ?5tgurcn ber (Seiten 150 biö 152 beä 3lnl^ang9). 

b. @rmitteln oon älid^tungen. 

@§ l^anbelt ftd) um beren älbmeid^ung oon ber in ber 9latur unb 
auf ber platte feftgelegten ^a^i^ ober, roenn ba§ Jlrofi na^ Slorben 
orienttrt ift, aud^ oon ber oor^er beftimmten Slorbridjftung (jte^e ©r^ 
funben). Sn ber Siegel lä^t man einen Slanb (redj)ten ober Knien) beä 
RroftS ber 9lorblinie gleidblaufen. Sei ridjjtig eingebrel^tcm Krofi wirb 
bie 3u beftimmenbe neue ^id^tung bann burc§ Sinoifiren ermittelt. 

Sei Kuroen ift hk Äenntni^ bcö Slabiuö unb ber ^Bogenlänge 
nötl^tg, bie man für ©fenbabnen auf ben fogenanntcn Äuroen^eigern 
oblefen ober aud^ auf Sa^nl)öfen erfahren fann. 

c. 9Jleffen oon ^ori^ontalroinfeln. 

3ft fe^r mid^tig, ba oon ber genauen Seftimmung bcrfelben bie 
Stidbtigteit be§ ganjen 9le^cö abf)ängt. Scrul^t im SBefentlid^en auf 
SRid^tungSbeftimmungen, nur wirb ba§ 3Jla^ oer Slbroeid^ung cnnittelt 
unb rtd^tig übertragen. 

6in ^bfd^d^en ift fdbroieri^^ ungenau unb ba^er ju oermeiben. 

®enau aber ^eitrauoenb tft baö 2lbfd^reiten ber beliebig lang gu 
roä^lenben Seiten beö S)reiedt§, gu bem ber ^ori^ontalroinfel gehört, unb 
Äonftruftion biefeö 2)reiedt§ auä ben brei iJängen auf bcm Ärofi. 

S)ie grapl)ifdj)e Uebertragung bc§ oon feinem Sd^eitel auS im 
©elänbe (mit 35egen ober ©tocf) ge^eid^ncten SBintelö mit bcm ent^ 
f^rcd^enb geöffneten 3irfel, beffen ©dienfelroeite ben 9laturnjinfet nad^s 
bilbct, auf bag 5?rofi. (©tatt beä 3irtcl§ fönnen auc^ gmei mit einer 
t^lügelfd^raube feftfteObare, etwa 40 cm lange Sineale ^ur 3!Bintelnad(i= 
bilbimg benu^t werben ober au6) ein Transporteur oon §orn.) 

®ie Äonftruftion beä aSSinfelS burc^ SBifirlinien: 3lai) 
äufftellen im ©d^eitel, Orientiren beä Jlrofiä nad^ bem fd^on aufgetragenen 
©d^enfel unb SSifiren längs beö SleiftiftS (SirlelS, SinealS) nad) bem 
anberen ©d^cnfel, Sielten biefer Sinie. Ärofi babei in 2lugen^öl|e, am 
beftcn auf ^fal^l ober ©tein aufgelegt. 

Ober älnoifiren beS ©d^eitelpunfteS oon jpcx il^ren 2agen nad^ 
auf bem oricntirten ^xoti bereits feftgelegten fünften in ben SBinfels 
fc^enfeln (SSorroärtSabfd^neiben — fd^roierig). 

d. Scftimmcn oon rclatioen §öl)enunterfd^ieben (h). 
2)affclbe ift nur fefjr annä^ernb mi)glid^, meift reine ©d)ä^ung, 

bcfonberS burdt) SSergleid^ mit befanntcn §ö^en. 

2)urd^ Sered^nung auS bem ermittelten SBöfd^ungStoinfel in 

®raben (r/) unb ber abgefd^rittcncn ©nlfemung (1) in 9Jlctern li = ^^ . 

3)er Söfd^ungSroinfel wirb entroeber burd^ einen einfachen ^^enbcl= 
quabranten (^'appfd^eibe, ^aben mit Sleifnopf) bcftimmt ober burd^ einen 




3n ber Siegel fd^ä^t man Söfd^ungcn ju ftarf, befonberS oon oorn ober 

©taoeu^aflcn, CJrunbtifi ber »yclbfunbc. 7 
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von oben mci) unten gcfe^en, rid^tic^er fd^on von ber Seite; l)ierbei 
erleid^tern fenfred^te Sinicn rote «öau^fanten, Säume 2c. bie ©d^ä^unc^. 
(ßinem 3B3infct t)on 45'' entfprid^t Vir ciw^ni ^on 25'' big 30^ Vw t>0" 
20° V., 15° Vi/ 10° «/i/ 5° »'/. unb 1^ 60/, Slnlage), 

Seftimmung burd) boppclte SStfur übet einen Stocf, ber 
mit tüagered^t au^geftrecftcm 3ltm fenfred^t t»or ba^ Sluge gehalten roirb: 
(Unbcfannte) §ö^e beS ©egenftanbcä ©erhält fid^ bann ^uv (befanntcn) 
Stodf^ö^e mt bie (abjufd^reitenbe) ©ntfernung beffelben jut (befanntcn) 
Slrmlänge. 

2)urd6 SSergleid^ von ju meffenben ©d^attenlängen: 3)ie 
(unbefannte) §öl^c beö ©egenftanbeS t)cri)ält ftd^ iju feiner Sd^attenlängc 
roic bie (befannte) Storft)öt)e j;u beffen Sd^attenlänge. 

e. Siefenbeftimmun^en ftnb feiten. 

©ie erfolgen burd^ gellen (2otI|en) mit Stangen ober mit Stein 
befd^roerter Sd^nur, an bencn bann bie Jicfe mit 3Kcterftod abgemcffcn 
wirb. 

B. Krofiren mit Karte.*) 

§ 68. Sf^ ^^"^^ 5RegcI, ba hatten öom eigenen ?anbe unb im 
ftrieggfaße aud^ com feinblid^en jebem Dffiäier gugänglid^ finb. 
ffartcnüerftänbniß, befonber^ aud^ l^infic^tlttfi be§ SBertl^^ unb S3e^ 
ad^tung be§ altera einer ^attc finb bringenb crforberltd^ (i?ergl. 
Äartenlefen). 

üDa§ ^auptnetj — fomol^I bie (Situation mie bie §ö]^en* 
linien — tt^erben au§ ber Satte entnommen unb momögltd^ fd^on 
im Quartier aufgetragen. 

©elten gefc^tcl^t bicö — tt)a§ am bequemftcn — in gletd^cm 
9)Jagftabe, metft in SScrgrößcrung, juweilen in SSerfleinerung 
(f. Sfbjeid^nen). 

hierauf ©rfunbung be§ ®elänbe§ mit Satte unb Srofi, am 
iric^tigftcn 2!^eil beginnenb unb mcift ju bemfelben in einer ©d^Ieife 
äutüdffe^tenb, wobei oft in tutjer Qtit ml unb genau gu fe^cn unb 
in berid^tigen ift. 

!J)a§ eingetragene 9tetj imrb babci genau mit ber SBirHid^fcit 
nerglid^en unb oon bemfelben au§ bie ©insel^eiten, auf bie e§ 
anfommt, einfrotirt, mie bieg bei bem Profiten ol^ne ^axtt angegeben 
ttjurbe. 

^ür bie ©ingeid^nung ber Sobenformen finb bie SBafferlinien 
unb I^almege bie (Srunblage. 

®ilt e§, nic^t ein befonbete§ Srofi ju fertigen, fonbern bie 
Satte felbft gu berid^tigen, fo loirb biefc am beften mit burd^fid^tigem 
^fiangenpa)?ier überllebt, auf toeld^eö bann bie 33eränberungen gunäd^ft 

*) ipier^er gel^ört auc^ baö Äroüren a(§ gütfgarbeit beim 5lufne^men 
(fie^e aKeßtifd^aufnai^me 9ir. 5 ©. 88). 
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eingetragen ererben, ober aber btc Scrid^tigungen werben gunäd^ft in 
einer ^aufe öon größerem SKafeftabe vorgenommen. ®pättx finb 
bann bie Eintragungen in bie Sparte felbft mit SRotl^ öorjune^men, 
unb aüe§ nid^t mel^r SSorl^anbene ift mit ®elb ju bedten. 

5Köt§ige ©injel^eiten [inb im 5Rotijbuc^ ju üermerfen, nid^t^ 
ciber bem ®ebäd^tnig gu überlaffen. 

d. Sttjjett (entfielen einfd^I. 3^i^"u^9 ^^ ®elänbe fclbft). 

§ 69. 3)a§ 5Wefe (SBege. SBafferlinien jc.) mirb entmeber au§ ber 
Äarte (^lan) entnommen ober in ber Statur burd^ Äbfd^äfeen (Slb^ 
fd^reiten) üon ©ntfernungen unb SBinfcIn in großen S&qtn ermittelt. 
®ieö letztere Serfal^ren giebt bann aud^ bie ©ingell^eiten, toeld^e 
nteift ber Qxüt(S finb, meSl^atb bie ©lijse ^ergefteßt loirb. ©a bie 
©arfteüung in ber Siegel o^ne SDiaßftab erfolgt, werben bie mefent* 
lid^en Slbmeffungen nad^ ben ©rmittelungen an bie betreffenben 
©teilen in Q(if)kn eingefc^rieben; ®igentpmlid^!eiten beö ®elänbe§, 
wie Jtrt ber ®obenbefc6affenl^eit^ 93cma(^fung :c. werben entmeber 
in bie Situation ober in einer befonberett ©rläuterung mit einfad^en 
^cic^en, Sud^ftaben ac. furj oermcrft 

ÜRittel ber Äufnal^me: SDiclbefarte ober Slotijbud^, ölei^ 
ober öuntftift genügen; 3^^H Zinit unb geber fomic überl^au^t 
j|ebe§ anbere einfädle 3cid&cnmittel finb juläffig. 

111. B^i^n^* 

§ 70. ®ie 3^i^"WJ^9 ^^^ ffarten unb planen fomic beren 

Abarten ift ®egenftanb ber Kartographie. 

3n ^Jreußen erfolgt bicfelbe für bie 3leid)öfarte burd) bie farto« 
grap^ifd^c Sbt^eilung ber Sanbeäaufna^me, toä^renb bie 3eid^nung 
ber Driginal=3Ke^tifd^aufna^men in ber topograp^ifc^en älbtfjeilung ge= 
fd^iefjt. 2)te übrtgen *J5länc werben burd^ bte betreffcnben SScrroaltungcn 
f^, S. beä Katafterö, ber gorften, ber l^anbroirt^fd^aft, ber ©ifenbo^ncn 
ausgeführt, bcgro. ebenfo roie bie ^erftcffung ber harten auf ®runb ber 
topograp^ifd^cn ©pejialfarte burd) eine in Sjeutfd^lanb befonberä J^erDor^ 
tagenbe ^JJriüatinbujtrie. 

2)ie 3^i^"U"9 erfolgt nac^ ben ®efefeen einer beftimmten, für 
ben QxDti be§ 93ilbe§ ongemeffenen "^roieftion (für ^äne unb 
einjelne ßartenblätter ber ortl^ograp^ifc^en) in einem beftimmten 
3Seriüngung§oer^ältnig (ÜÄaßftab). 

3)ie gßi^nung l^at ba^er ju umf äffen: 

1. ben ÜÄaßftab, 2. ba§ Sartennefe, 3. bie Äart^tj 
^eic^en, 4. bie tartenfd^rift. 

7* 
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1. 2)er a»agftab. 

§ 7L Derfelbc ift baä in bem angenommenen (lincaten) SSet^ 
jüngung§t?er]^ältnig *) geometrifd^ üerfleinerte (üeriüngte) 
natürliche 5IKa§ be§ betreff enben Vanbeö (in ber Siegel ba§ SKetcr) 
ober anä) be§ 2lufne^mer§ felbft (fein Schritt, ferner ba§ in Sängen 
auögebrücfte 3^itma6, n?elc^e§ ber [oerjüngten] Entfernung tnfipxiiitr 
bie in einer beftimmten Qtxt — meift SBegftunben — üon bem äuf^^ 
ne^mer jurürfgelegt lourbe). 

2)ic SBabl eineä uroecf mäßigen ^Ka^abeö ift für jebcS farto- 
grapl^ifdbc Silb t»on größter äBi^tigfeit; fic roirb foroo^I »on bem 
61^ ar alt er bcö betrcffenben ®clänoe3 wie oor 3lIIem auci^ burdb bcu 
3 med beg SilbeS beeinflußt, ^utä) ben 5!Kaßftab ber Sciqnung 
unterf (Reiben fid^ Äarte unb ^^Jlan; bie %xt ber 3eid^en ift bic^ 
felbe, nur tt)rc ®röße ift bei beibcn bem SWaßftab entfprcdbenb t)cr= 
fd)ieben. 3Raßftäbc, bie nid^t eine fcbarfc Trennung «uifd^cn Raxie 
unb ^Uan fd^affen, fonbcrn ein 5!WitteIbing, ha^ beiben Smccten bicncn 
mitt, finb eocnfo unjroccfmäßig rote fold^e, meiere in für bie ^^raji^ 
unbequemem ä§erjüngung^t)er()ältnife entworfen finb ober ben SSer- 
ttieid^ mit ben fartograpt)ifci^cn Seiflungen anbcrer Sänber unb ben 
Slnfc^Iufe an biefe erfcprocren. ®ö l^abcn fid^ ^^^ tür bie ocr- 
fd[)iebencn 3trten oon Äartenbilbern internationale 3Jlafeftäbc ^erau^- 
gebilbet. (3Sergl. 6int^eilung ber 5farten unb ^JJlänc.) 

(Sroße aRa^täbe (6i3 1:50 000). für ^länc unb firofiö, mittlere 
(big 1 : 200 000) unb Heine (über 1 : 200 000) für Äartcn. 

3ur Äonftruftion be§ S0iafeftabe§ ift junäd^ft bie Seret^nunj 

ber ®röge ber SDiageinl^eit be§ SartenbilbeS in bem betreff enben 

3Seriüngung§oerl^äItnig erforberlid^. i^ft biefe ermittelt, fo n?irb fic 

auf einer geraben ßinie üon. einem in berfelben beftimmten 9iußpunlt 

einmal nad^ linfö (für ben Äo^)f) unb fo oft afö gmedfmäfeig nad^ 

red^t§ aufgetragen. 3)er Äo^f toirb bann in Heinere gleiche 2]^eile 

gerlegt, ber aWagftab bem Serjüngung^oer^ältniß entf)?rec^enb be^ 

fd^rieben unb jtoar oom Sluttpunft au^geljenb nad^ red^t§ mit bea 

ÜÄageinl^eitgjal^len unb beren 3Sielfac^en, nad^ linfö im Äopf mit ben 

Sl^eiljal^len ber SDiaßeinl^eit in natürlichen SBertl^en unb afö Ueber^ 

fd^rift ba§ SSeriüngung^oer^ältniß, entroeber burd^ eine aSer^ 

l^ältnigja^l, g. 93. 1:25 000, ober in Örud^form V25000, ober in 

ungleichen SDiageinl^eiten j. 93. 1 cm = 1 km. 

2)ie aSer^ältnißgobl begro. ber 33rud^ geigen an, ber roieoiclte Sl^eiC 
eine angenommene SJlafeeinl^eit beä ^anö oon ber il)r gutommenben 

*) SBerjüngungSocrpitnife ift bas Tta^, unter welchem atte 3:i^eile ber 
2ll^ilbung »erHcinert erfd^cincn, 3. 33. wenn 1 km ber 5iatur auf ber ^arte 
1 cm gro6 ift, fo ift baä Scrjüngunggoerl^ältnig, roeil 1 km = 100 000 cm. 
ift; 1:100000, 
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lernte in ber Statur Ht. 3Kt^ man alfo im $lan 4 cm ab, fo {tnb bd 
V««» bies 4 X 25 000 cm = UH)000 cm = 1 km in bcr 5lalur. 
^ie ungldiben StaBetn^iten geben bies bireft an^ ). 9. I cm = l km 
bchtutei] ba| mcnn 3. S. 17 cm abotemeffen werben, bie^ 17 km in ber 
Stahlt ftnb. 

jDie )o erhaltenen finb Linien- ÜRagftäbe, todift bie ublic^n 
fäla^t (SReter, ftilometer, 9Rei(en) t>ertleinert auf einer äinie mit 
bem S^^ aufgetragen entbalten unb in i^ren 2:6eiljiri(^en bie ben 
jeUTeiligen 3i^^ffiuiii9^ entfpret^enben Entfernungen ber 9latur 
unmittelbar angeben. (Sie geftatten {ebo(^ ni(bt, fe^r Keine 3^eile 
erfennbar barjufteUen unb mit größeren Si^eilen abjugreifen. 

3)a}u ift ein ZranSPerfaUiDta^ftab erforberlicb, ber auf 
geometrifcber fionftruftion berubt unb über einem ®runbma§ftab 
meift je^n paraUeb Sinienmagftäbe t^ereinigt ^ Sop) eineS (eben 
biefer Sinienmapäbe ift ein tIetnfteS iTOag burc^ paraUele Zxan§* 
terfalen anberd gerlegt, fo bag ein beftimmte^ Sangenmag ftets um 
tia fleinfte^ SDJaBt^cil be^ 2;ran^i}erfaUÜ)iaBftabe« ju* ober ab- 
nimmt 

^ür größere Märten, befonbers folcbe, xoeld^ uid^t n>in!cltreu ftnb, 
gelten infolge i^rer oerfc^iebenen ^er^errung bie 3)ta|ftäbe nur für bie 
na(^fte Umc^ebung be^jenigen Crte^, n>o bie Weffun^ bed ÜReribtans 
grobeö erfotgt. ^ter müßten ftreng genommen oerfi^iebene SJtaMtäbe 
angegeben werben. 3Ran begnügt ftc^ metft mit etnem mittleren 
S^erjüngungöoer^ältnip bes betrcffenbcn Slattco. 

3ur Ermittelung oon 33öf(^ung^roinfeln bienen ferner: 

a. geometrifc^e Sofc^ungSmeffer. 
3ufammenfte((ung oon ^rofilbreiecfen für bie toic^tigften Sinfel 

ton 1° bi§ 45° für eine bcfttmmte ©d^id^t^ö^c unb einen beftimmtcn 
2»a§ftab. 

b. 2:rigonometrif(^e 93öf(^ung^ma§ftäbc. 
3ufammenfteUung ber trigonometrifc^ bered^ncten ®runbrigent= 

fernungcn für bie »ic^tigften SBinfel oon 1 ° bl3 45 ° für eine 
befttmmte ©c^id^t^d^e unb in einem beftimmten 93eriüngung$oer« 
l^ältnig. 

@eometrif(^c 93ö)^ung§meffer finbct man feiten, trigonometrifd^e 
nur auf planen, ebenfo Iran^oerfalmagftäbe nur auf planen. 
Stnienmagftäbe finb bagegen auf jebcr Slrt oon Äartenbilb uncntbe^rü^, 
(3Beitere§ fie^e Sartcnlefen.) 

2. !Ba§ tartenne^. 

§ 12. 6§ ift ba§ burd^ irgenb eine ^rojeftionöart erratene 
Sinienf^ftem oon ^JReribianen unb $aral(e(treifen, tt>el^^ 
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btc ©tnttagung unb S3cftimmung jcbe§ ^unftä feiner gcograpl^ifd^en 
Sänge unb ©rette nai) ermögltd^t. Der Slequator tft ba&ei afe 
5KußparaüeI, ein beftimjnter SWeribian (j. S. tion ^rro, öon ^ari^, 
t)on ®reenn)i(i^) afe 5RuIImeribian angenommen, t)on ujeld^cn Slu^- 
gangSlinien au§ bie fflcjc^rei&ung mi) 9?orben ober ©üben (93reiten^ 
grabe, gemeffcn auf ben 2Keribianen, 1 ®rab := 111,121 km) begm. 
Dften ober SBeften (gängengrabe, gemeffcn auf ben parallelen, 1 ^ 
üon J^erfd^iebener Sänge, j. ®. am »equator — 111,307 km, auf 
bem 55. ^araßel = 63,986 km, auf bem 48. = 74,616 km) er^ 
folgt. J)ie fiarten^ begn?. ^lanränber, n^eld^e faft ftet^ — g. S. 6et 
aüen topograpl^ifd^en unb ®eneralftab§plänen unb ffarten — nac^ 
9lorben orientirt finb, geben bie geograp^ifd^e Sreite unb Sänge in 
®raben begtp. (Srabtl^eilen an (SBinuten, ©efunben). (9?ä^ere§ fie^e 
ßartenlefen.) !Die Sluftragung be§ ®rabnefee§ erfolgt bei un^ für 
•^läne burd^ bie topograpl^ifd^e, für harten burd^ bie farto-- 
grapl^ifd^e Slbtl^eilung auf ®runb ber ©rgebniffe ber Triangulation. 

Sei Ärofi§ auf ©runblage t)on Sparten ift ba§ Quabratneg 
infofem aud^ ein geograp]^ifc^e§, afö feine Seitenlangen beftimmte 
(meift t)ergrö§erte) !C^eile einer Duabratfeite ber Sarte ftnb, meldte 
tt)ieberum einem beftimmten Jl^eil il^re^ ®rabne<5e§ entfprid^t. 3)a§ 
Quabratne^ lönnte bal^er aud^ in SWinuten unb ©elunben befd^rieben 
ujerben. J)ie^ l^ätte aber feinen praltifc^en ffiert^, t^ielmel^r irerben 
l^ier bie Quabratfeiten in Sängenmaßen angegeben unb bienen 
foÄ>o^I gur Erleichterung ber Uebertragung begtt). JRebuItion al§ gur 
fc^neüen Ermittelung t>on ©ntfernungen unb gläd^engrögen, fomie ber 
gegenfeitigen Sage ber fünfte. 

Se<ätere§ ift au§fd^liepc^ für S!rofi§ o^ne Sartengrunblage ber 
^all, n?o ba§ Quabratnefe lebiglid^ ein SWa^ab ift. 

©f ig gen erl^alten meift feine Quabrirung. 

3. ®ie Sartengeic^en. 

§73* ©ie bienen gur ÜDarftellung ber Situation, toeld^e 

biejenigen Ül^eile eine§ Äartenbilbe^ umfaßt, bie nur im ©runbriß, 

alfo nac^ il^rer Sängen== unb 33reitenau§be]§nung, bargefteßt toerben, 

unb ber Sobenformen, n?elc^e bie ^öl^enüerpltniffe be§ Sarten^^ 

bilbe§ entweber in bloßer ^origontalprojeftion (®runbriß) ober in 

SSertifalproiettion (Aufriß, ^Zioeüements^^lan, Säng^:^ unb Duer^jrofil) 

iyi§bergeben. 

./: : 35ie 81 rt ber Qtiijtn ift im Slögemeinen für ^lan unb ^arte 

' ib'refelbe; bie be§ erfteren finb jebod^ größer unb mannigfaltiger, 
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XQvX tnel^r einjel^etten ent^altenb. "Denn oft fann mit 9tücfftc^t 
auf SDcutlic^fett unb gc^barfctt — bcfonbctö in bcn Heineren ffarten* 
magftäficn — ein Dbjelt ni^t me^r in feiner ü?a^ren ©runbrißform 
eingejei(^net »erben, ber inbioibuctte E^arafter beä 9ioturbilbe^ ge^t 
in einen Üt9pu!§, ein ©ijmbol, ein c^aralteriftif^eö 3^^^^" 
ü5cr. am meiften ift bieg bei geograpl^ifien harten (etrna über 
1:500 000), fd^on n>eniger ift baffeJbc bciOeneral^ nod^ »enigcr 
natürlt(]^ bei ^orograpl^ifd^en unb topogra^l^ifd^en Karten ber 
Jaö. ©nblid^ in planen unb Äro!i§ erfc^eint baö ©elänbc meift 
in feinen natürlid^en 2?eriüngung§öer]^ältniffen. 3)a bei 
geograp^ifd^en Äarten (Xfx^ Sftaummangel, bcfonberS vx fiulturgegcnben, 
oft gan^e SSßol^norte unb minbernji(^tige ffiege fortgelaffen, baö 
©elänbe nur gang grofegügig bargefteöt wirb, fo bleibt eigentlich nur 
nod^ ein gang abftralteö Silb ber allgemeinen 3Ser^äItniffc übrig. 

SInbercrfeitg muffen je nad^ 93eftimmung ber Starte unb be^3 
^lanö jmar fd^male unb Heine, aber fe^r loi^tige ®egcnftänbe, 
bie bei ma^ftab§gerc(!^ter S^^nwng nid^t mel^r beutlid^ jum Äu^brudE 
gelangen würben, übertrieben gro^ gegeid^net merben; bieö lann 
natürlid^ nur auf Soften minberwid^tiger nebcnliegcnber gcfd^elften. 

©d^Iieglic^ finb für beftimmte ®egenftänbe, bereu ®runbrif^^ 
barfteßung jwar möglich toäre, aber feinen ^inreid^enben 93egriff t>on 
ber 93ebeutung be§ ®cgenftanbe^ geben würbe, befonbere Ionoen:= 
tionelle geid^en (Signatur) erforberlid^, bie gur Ueberfic^tlid^feit 
außer burc^ 3^i^"^^9 "^^ ^yxxi) garbe unb ©d^riftform fenntlid^ 
gemad^t werben. 

%vt Stunal^me bicfer ^txi^txi Dereinfad&t unb erleid^ tert ba^ Sefeu 
ber Karten, inbem g. 33. gleichartige ®egenftänbe an bemfelben ^^\i\^xi 
fofort erfannt werben: 

gür bie äluswa^I beö SargufteHenben, foroie bie ^Mnwcnbunc^ unb 
Slugwa^l ber 3etdben bafür ift natürlidt) bei* SwetfbcöÄartenbilbcci, 
bie 5Ratur beö ^elänbcö, ber 3Rafeftab au^fd^laggebeiib. (So cr= 
forbcrt babei t)or älBem bie Seid^ttung ber Sobenformen ein grofu'ö 
ä5erftänbni^ beö ©elänbei^, um baffelbe ridtitig gu üerfinultd^cn unb ein 
naturgetreue^ Slbbilb ju geben. SBereinfad^t wirb bie Slrbcit burd() 
fd^arfe Trennung ber 2)arftcllungömittel für fiarte unb ^Uan, 
in bem Sinne, ba| erftcrc feine mcd^anifd^e Söicbergabe beei letzteren, 
feine bIo|e äöieberbolung feiner Sin.^cl^eiten in flcincrem 3JJa|ftabc, 
fonbcrn eine freie lünftlcrifcbe ^Kcbuttion unter iU»rcinfad^ung beo 
Stop fein mu^, fo bafi jcbe ucberlabung oermieben wirb imb ein 
qrofegügigeö, (jut oricntircubeo Slllgcmeinbilb entftel)t. 6r= 
teidbtert wirb btcö ferner burci) Äimal)me eineo prattifd)en unb gc^ 
fälligen 3eid^cnfd)emao unb enblict) butd) ftetcn 'i^ergtcic^ be« 
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erttfteae!t3e:i ^•* l3;3 inr Mz }c irar. anc 3tk tit ftöne tTfftyifh^ 
tcUenec hir .Harrcri 3cr >ail rrt. :ij3terc nnfl aient reine 3'iÄÄcr= 
arbe:: uns 3on Si^t-zti irrmiir, ja-5 Jerneniacn, xeköe öte arriitfaa= 
tifbc "Xufnaümc icniac&t joacx Zone: Tn3cr nttüT^fj ^elrea v ^- 
etne oute Uüoorcrsüitiiie ftjne oan aümtin' Uürer *JLirr«zin[xti:( Ocr Stator, 
Deren dbaratrerrn^rfcöc^ JljOTii i£. 'ctii 'ülL 

Jtur 3a;r.i, rDean Der Äjraencütajurf in iTrr ai3 BrelLd entidit^ 
mmöciteTi^ ober aon 5*r^»l3j.T t5;r* jal:±!e:r,rDciiie ötc JbmraftBte 
aemd(6t bot. qeremot *jni) mäiiirdiTt mufttriairdi iic 0«r Oar^daStni 

$ 74^ a. Xte 2ttuit:air- 2te nmfi^t mtirttcfie irab 

icjM'et und (es ScCen^ Sn und :feiua£6fiiiij ^ 321 ktirtai He 
3?qetATnin^ ter ücinczu miß öe&iii::e, Der Se^e, ^renjen 
unt foTiftt^ext finlturanCajeiE. Xte Srni^Tttcn ift (er am veiPcn 
uetänöerücöe IfietI einer Ante. 

Xte 3^(!6en fmb entice^er frlcB tn Siiiüar; ai^jambTCK c^r 
»erben jitr (^(eic^tenoij ter IMeincbc und (e§ 6rteiicn§ necb 
tut(^ Tiaibtn fclorirt l tu ^vvuk S. 1<>5 bü 109 ira( Sn^g). 

Xte (^eiodffer nerDen je natb ^eite niü) ^dSÄob hi entfall^ 
öDer doppeCteii aetdj(an(^elten Simcit öar^etteHt mö) mit i^eilnriA jur 
?^qeT4Tiun<5 Der iaufric^tuna uerfeben. 3ni i^erfjdlnriB Der iän^c 
uno Der 3uflüffe »entärft fiÄ me iinte ab roorts Der Cuellc. SN^rbig 
Toertoen fie tn der ^ei^ei bunfeCbCou aus«^e;x}<^en lutD blaBblou ongetcctt. 

Xer So Den ift etmoeDer fcft oDer roeid), fobl oDer benni^fen, 
nap ODer trocfen Dar^uftetten. 

Kalter *0Den in Zanli, kic% (^erött, Sebm, gels oDer ©s 2c. 

?5e»a4fcner: i?alD, ©eftrducfi, AelD, (Sorten, 4?iefen, §aiDe, 
Moor unD Sumpf 2C. 

^eft ODer rotid^, na% oDer trocfen fönnen je nacft Dem 3Saffer= 
Picf)att Die Pcrf4;!eDenrten SoDenorten fein. 

Xie Derfc^iebenen Signaturen — roobei gelber roeiB bleiben, 
brüden Diefe Sefc^affen^eit aus, cbenfo bie 5^^^^« 3- 35- ®eiDe=, ^aibt-, 
^Jfistefen* unD (^artenlanb merben meift blauarün, "JSeingarten gelbrot^, 
/Reifen unb (9eröUe rotbbraun, SBalber ak SoubmälDer piolett, aH 
^)iabeIn)ätDer (graubraun folorirt. 

Äkid^er Soben erhält blaue 3Bafferftri(^e. 

Xie (^ebäube werben nac^ ^a^e unD Umriffen, Material 
iZUin ODer ^>olij), C^arafter (öffentlich, prioat, Stuine), SEBo^nortc 
md) iSixof^c unb $^en)o^nbar!eit (Stäbte, SWorftfledfcn, Xörfer, 
Weiler, Sclilöffer, 5(Ipen 2C.) unb 9?i(^tbcn)o^nbar!eit (Sird^en, 
Mapetteit, JHuinen), Söafferbauten unb Sefeftigungöanlagen m5g= 
lirf^ft mi) ©runbform angegeben unb in färben bie ftcinerncn 
vmä) ^Hotl), bie ^öljcrnen ober nid^t maffioen burc^ ©d^roarg 
lu'jieic^nct. 

3Wcgc unb Strafien aller 2trt werben nad^ Sefd^affcn^eit unb 
''iUbeutung burc^ perfcliiebenc Strid^arten unb sftörfen, Srcite unb 
(.HI)igenfatto ;^arbcJii roic )){o% Sraun unb (Selb unterfc^iebcn. 
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Signale, ÜRonumente unb bte übrigen fUineren fünftlid^en 
©ebilbc, ebenfo ©renjen, erhalten fonoentioneSe Seid^en. 

^ür bte geid^nertfc^e 9(uSfü^rung ber topogtap^tf(^en ^läne, 
l&efonberS ber SOtegtifc^aufnal^men, unb al§ fin^alt für ^ro!id ftnb in 
^reufeen bic „3)2ufter6Iätter für bic topograp^ifd^cn Arbeiten 
ber \?anbe§aufna]^me 1 : 25 OW ma^gebenb. hierbei ftnb pl^oto* 
graplbifc^e g^^rben, in bencn bie Driginalaufna^nten be^ufS fpätcrer 
^^otograp^ie folorirt nxrben, üon topograp^tfc^en gr^rben unter« 
fti^ieben, bic jum ffolorit ber er^ottenen ^^otograp^icn ber üWep= 
tif(j^blätter — »ie fie jur ©c^onung ber Driginalaufna^men für 
bie ÄartcnJ^erftettung unb 3SerüieIfäItigung ber 2ße§tif(^blatter atö 
3Äuftcr benufet »erben — foroic überhaupt jebe5 anberen ^laned 
ober firofis gebraucht »erben. 

grür festere unb befonber§ für ©fijjen »erben inbeffen bic 
Signaturen bcbeuterib vereinfacht. (©. Siegeln für baS 3^'^"^^^ 
bcrfclben.) 

^ür bie KuSf Urning unb ftenntnig ber Signaturen ber ®rab' 
abtl^cilungöfarte ip eine „3^i^^"^^^'ärung für bie ftarte beö 
5)eutfc^en JReic^eg im SWapftab 1 : 100 OW oon ber ganbe^* 
aufnal^me öeröffentlid^t 

3cbe§ 2anb ^t feine befonberen 3cic^en unb ^^tbcn, bie aber im 
@ro|en unb @an^n ^iemlt^ a^nlic^ (S^aratter ^aben Sine inter- 
nationale 6in^eitH(^fctt ber 3ei(^ntafeln märe fe^r ermünfc^t 

b. Sejeid^nung ber Sobenformen (Unebenheiten): 

®ie ftetten im fflcfentlic^en ba§ Unücränberlic^e in einer 
Äarte bar. 

§ 75* 1. ^orijontalplane. Sie geben bie Sobenformen in 
95c jug auf i^re ®runbri§form, au^erbem bie britte Dimenfion, 
bie ^ö^e, iuxäf befonbere Darftedung^art unb S^'ö^ttiiaffUn 
(begogen auf ben 3Reere^fpiege() in aütn Zfftilm mogUc^ft plaftifc^ 
»ieber. 

Xl^eorie. 

9uf jeber ^läc^e ftnb j^mei 9rten oon l'inien in unenblic^er 
3a^( gie^bar, o^ne baß fid^ tte einj^elnen berfelben Vrt fc^neiben ober 
freujen: ÜDie &efäIUlinien, »d(br in ber Sltc^tung bed fteitften 
Slbfafle^ ber Cberfüchc rcrliufrn lllt^ mtt brt .t^ott^ontalen ben 
9of(^ung^ ober (^efäll^n tnfcl bilun. utib ^tr 24i(bfnnten (^fc 
^9pfen unb ^Matifoi}, m^cI'Ik rtf Viinffc al^'^^t Ü?c(aröbp{jc mit^ 



aXegtif^oufno^men, Jtrofiä it. 1 : 25000. 
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cinanbcr üctbmbcn unb bei uid^t ju großer äudbc^nung bcr topo- 
gtap^ifd^cn ^VaiS)t al§ tbcntifd^ mit bcn iJliDcauIimcn gelten fönnen. 

3Son beiben Sinien mac^t man jur ©arfteKnng bet 93obenuneben* 
Reiten ©ebraud^, unb banad^ finb bie beiben ^auptft)fteme ju untcr^^ 
fd^eiben. 

A. ©pftem ber ©efällölinien (Sraieltorten) ober 53erg* 
ftriti^e (bac^fßrmige ober t)ertifale ©erraff enmetl^obe) ift ba^ älteftc 
(oon ber urfprünglid^en lanbfd^aftlid^en ©arftettung abgefel^en). $0ian 
jiel^t für irgenb ein ®ebiet möglici^ft ja^lreic^e benachbarte &t[äli^^ 
linien unb mad^t biefe um fo ftärfer, je fteiler bie gläd^e anftcigt. 
2»an !ann fo für iebe§ Dberpc^cnt^eild^en ©röfee be§ ©efälle^ 
(umgele^rt proportional ber Sergftric^Iänge) unb 9ii(!^tung beffelben 
bireft aus ber ftarte entnel^men, bie SWeereSl^öl^e aber nur fd^ä^en. 

§ier »erben jwei ^auptmet^oben angenjenbet: 

1. J)ie beutfc^e (gel^mannfd^e) ber fenfred^ten ©eleud^tung (oom 
3emtl^ au§). ÜDiefelbe ijat fid^ an^ ber unmetl^obifc^en rautenförmigen 
Sc^raffirung ber au§ ber SSogelperfpeltioe aufgenommenen §ö^en 
entroidfelt. 

Qeber "ißunft ift oom ©c^eitel aug beleud^tet, fo baß mitl^in 
eine §orijontaIebene ba§ meifte Sid^t erhält (n^eig), bie SSertifaU 
ebene gar fein§ (fd^marj). 5)ie bajwifc^en liegenben gläd^en finb 
fc^attirt, um fo bunfler, je größer il^r 93öfd^ung§toinfeI ift, b. i), 
bie ^etJigfeit ift bem ©ofinuS beS 9Zeigung§n)inIeIS ber gläd^e gegen 
bie horizontale proportional. 

gür bie ©d^attirung be§ Song bienen Sergftrid^e — fd^n^arge 
©trid^e in JRid^tung be§ füräeften gaüeS, für benfelben SKaßftab auf 
bemfelben 5Raum ftet§ in gleid^er Slnjal^I,*) gejogen, febod^ mit ab*^ 
unb gunel^menber ©tärfe unb gleid^jeitig ju* unb abnel^menber 
©reite ber loeiß bleibenben ^wifc^enräume. ^ierju bient eine ©lala 
non neun ^elligfeitöftufen, je für 5° 3""^^^^ ^^^ 5Reigung bis 45^ 
(geringere ^leigung^junal^men finb o^ne praftifd^en SBert^). ;5^nner* 
^alb ieber Stufe oerl^ält fiä) bann bie fd^n^arje ©tärfe be§ ©tri^eS 
3u bem ioeißen leeren 9taum ttiit ber 93öfd^ung§n?infel gu bem Sr* 
gängungSn^infel auf 45° (S : W = ^ : 45 — ^) ober ber SBertl^ 
für bie ©trid^ftärle ift glei^ Vs beS 93öfd^ung§grabe§, ber SBert^ 



*) 3lu§genommcn für Söfc^ungcn unter 5°, xüo man weniger ©trtd^e jur 
(Srjielung größerer §ettigfeit anraenbct. 
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für bcn giPifd^cnraum gleich bet ©iffcrcnj giptfd^cn 9 unb bcr ©tric^* 
ftärle, alfo j. 93. M 15° ift S = ^Vs = 3 unb W = 9 — 3 = 6. 

^c genauer ber Äartenlefer bie§ SSer^ältni^ öon ©c^mars 3" 
SBetß a&jufc^ö^en wei^, befto richtiger erfennt er bte ©efäUä* 
ftärfe. 3)arin Hegt bie ©^roäd^e be§ ©t>ftem§, benn mmal »irb 
&ei fleincm ÜRagftabc, ujo fic!^ bie breite üon ©d^raffc unb g^if^cn^^ 
räumen t)errtngern mug (bei 1 : 12 500 fommen 18, bei 1 : 25 000 
big 20, bei 1 : 50 000 bi§ 26, bei 1 : 100 000 34 ©tri^e auf 1 cm), 
bie genaue 3lblefung biefer ©fala immer fd^mieriger für Saicn. g^^mer 
aber erl^ält man für Sänber mit üormiegcnb gebirgigem ®elänbe, »o 
bie bei un^ praftifd^ auöreid^cnbe größte 9?cigung oon 45° biö auf 
60° mie in Sägern ober gar auf 80° »ie in Defterreid^ hinauf* 
gerücft merben mugte, eine fo öermicfeltc ©lala, ia% ein rafd^eä 
genaue^ Slbfc^dfeen ani) für Äenncr gur Unmöglid^Icit »irb unb 
nebenbei bie plaftifcfie ffiSirfung leibet; benn bie ®efäü§ftärlcn 
fommen nic^t mel^r flar heraus. 

gür glad^* unb 3D?itteIgebirg§Ianb, »ie ba§ ÜDeutfd^e Steid^, n?o 
bie Steigungen big 45° auSreid^en, gicbt bie ge^mannfd^e Spanier 
bagegen eine gute 93obenpIaftif, bcfonberg für größere 2Äaßftäbe; 
aud^ liegt il^r ein burd^auS eyaltcS n)iffenfd^aftlid^e§ ^riujip gu 
®runbe. 

2. ÜDic fd^räge ober feitlid^eSeleud^tung (bie franjöfifd^e).*) 
©ie ift bie ältere ©arfteHungSart, loeld^e gwar aud^ auf bem "^ringip 
ber ©d^raffirung berul^t, jebod^ bie ©d^attentiefe nid^t bloß oon 
ber 5Reigung ber äbl^änge, fonbem aud^ öon bereu Drientirung 
im JRaum abl^ängen läßt (©üboftfd^atten). ©ie fteßt bie ®ebirge 
in ber 93eleud^tung bar, n?ie »ir fie in unfereh ©reiten feigen. 
Qs^^re Sfugfül^rung erförbert Äünftler, fonft giebt fie falfd^e, voilU 
fürlid^e Silber. 'iSSlan ift leidet über ben SBed^fel bcr Steigung 
im Qvotx^d, befonberg auf ber beleud^teten ©eite, bie man afe bie 
fanf ter geneigte fd^ätjt, »ä^renb bie bunflere für fteiler gehalten wirb ; 
aber aud^ l^ier geid^nen fid^ bie Sleigunggioinfel oft nid^t genügenb 
ai), 5lßeg l^at einen gleid^en ©d^attenton, furg, ber SBed^fel ber 
©cfällgftärfe fann bi§ gur UnfenntUd^feit auf beiben «b^ 
l^ängen merben. 

35ennod^ ift biefe ©arfteüung für Saien, oon toelc^en harten 
benu^t werben, bie anfd^auUc^fte; fie giebt ein augbrudfgoolleg, 



2lu6er in gronlreid^ unb bcr ©d^roeij^ aud^ in Stalten angewenbet. 
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Icbl^aftcö S3tlb, baS bic ^^antafic anregt unb gcftattct, fid^ eine 
jicmlic^ flate SSorftcttung x>ox bcm SSctrctcn einet ®cgenb gu mad^cn. 
S5ie beften über^au^t oorl^anbenen Äarten, »ie oor allem bte 
Dufoutf(6e, gehören biefer orientirenben Darftcüungömetl^obe an. 

9Kenn fte fid^ ouc^ für Sänber »ie ba§ Dcutf^e JReic^ weniger 
eignet, fo bleibt fie unübertroffen für Äarten oon reinen ®ebirg^^ 
länbem, befonber^ §od^gebirgen, wo fie bie 3Serjtoeigungen ber 
Äämme mit größter Schärfe »iebergiebt. ^ür ^läne — inSSer^ 
binbung mit ©c^id^tlinien unb ja^Ircid^en S!oten auf ben äb^ 
pngen — , weld^e bie S^errainformen matl^ematifd^ feftlegen, fd^afft 
ber graue Jon einer fein gcl^altenen ©d^raffirung unb bie ©d^atten^ 
»irfung ftare Ueberfi^t unb eine 3KobeÜirung unb SBoben^^ 
plaftif, ujie fie feine anbere SKet^obe ju erreichen n?eig, unb 
roet^e für ^od^gebirge baber unbebingt bie üolllommenfte tft, f)t^ 
fonberS menn fie burc^ Tupfer fti^ »iebergegeben mirb. 

35ie Sergftric^e beiber ÜRctl^oben geben alfo ®efäUrid^tung 
unb ©efällftärlen an; festere aud^ nod^ burc^ bie üerfd^iebene 
©d^raf fenlänge, bie um fo Heiner mirb, je fteiler ber ööfd^ung^^ 
lüinfel ift.*) J)ie ©c^raffenbarfteüung fefet aber ftetö bie Som 
ftrultion öon §orijontal!urüen (gormlinien) öoraug, ju benen 
bie ©d^raffen ate Sinien ftärfften gaKe§ gebogen merben. 

B. ©^ftem ber ©c^id^tlinien (9?ioeauIinien, Qfol^^pfen unb 
:3fobatl^en, frül^er aud^ ^orijontalen genannt). 

©ie finb bie ^orijontal^^rojeltion ber 2)urd^fc^nittö= 
linien ibeeüer ^ortjontal-, b. I). genauer 9?ioeauebenen mit ben 
äußeren ®egrenjung§fläd^en ber Sobcnformen — üerbinben alfo 
"ißunlte gleid^er aKeere^^öl^en. 35er fenfred^te Stbpanb berfelben l^eißt 
©^id^t^öl^e, ber bagwifd^enliegenbe ^i3rper ©c^id^t, bie ©eitcn* 
fläd^en ber ©d^id^ten 93öfd^ungen (.^orijontalprojeftionen berfelben 

®ürtel). 

Dbn)ol)l 17-29 fd^on auf einer Äarte ber 3Kcrn)cbe=3Künbung t)om 
^ottänbifd^en Sn^enieur Sruquiuö angerocnbet, aud^ 1749 vom ^an^ö- 
fifd^en ©enieoffijier 3Jiurcau für ^öl^enfarten üprgefrf)Iagen, ift bie crfte 
irirflid^c öö{)enhirt)enfarte (jebc geeinte ftärfer auägejogen) bie 1771 von 
2)ucarla in ©enfber fran^^öfifd^en ailabemie oorgclegtc einer imaginären 



*) 2)ie 2(6fd^ä$ung ber ocrfd^icbcnen öefäHöftärfcn unb bamit bie 
leidste SeSbarfeit ber einzelnen ©tufen fann aud) nod^ burd^ bie oerfd^tebcne 
Öeftalt ber Sergftric^c crleid^tcrt tocrbcn, rote bic§ burd^ bic ©ignatur* 
ftrid^e be§ ©cneralä o. SDlüffling beabfid^tigt ift. (^unftirte, geid^Iöngelte, 
obrocd^felnb feine unb ftar!c.) 
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Jnfcl. ]8'29 erfcbicn bann in äntcrita bic AloribasÄartc, 1S45 in 
Suropa eine bantfc^, ^uerft in 3c^ic^tHnien. 2)ann fanb btc "iOictliobc 
befonbers in ?yranfre!c^ 3>crbreitunct. ©rötere :}(uöbcbnunc( fonnte icbocft 
erft errei(i^t noerben, nac^bcm jo^Ireic^cre $^öbenbeftimmun(^en c^emacbt 
iDaren (1»07 waren erft 122 ©ipfelmefiunc^cn auf bcr cjan^cn Gvbc 
befannt). 3n ^^eu^cn faßt bic enb(|iülti(^e Einnahme bcr '>i>öl)cnlinicn- 
barfteßunc^ für bie topoj^ap^ifc^c älufna^me in basi ^afyc lso2 (bic 
^rooinj Sad^fen unb J^iirinc^en roarcn bic crftcn fo Dcrmcflcncn). 

§ö^enbcftimmungcn finb bie i^orau^fefeung iebcr bi>pio^ 
mctrifd^en Äartc. 

Die ©d^id^t^ß^cn fönnen unbeftimmtc fein ober mid) k* 
fttmmtem ®efcfe arit^mcttfc^ ober geometrifd^ wac^fen ober cubltd) 
ftet§ bic gleichen bleiben. 

Sei 9?iüeaulimen mit gleichen <Bi)\ijti}o^m (äquibtftantcu), 
meiere bic übli^ften finb, ergiebt ber ^ö^eiiabftanb h jwcicr bcnad)* 
barter ^fol^ijpfen, bit)ibirt burd) beten ^orijontale ffintfernung 1 bie 
33öf(^ung, b. ^. bie tg be^ gipifc^en i^nen bcrrfc^enben S3öfd)ung^« 
minfclö a, ben man alfo ol^nc äöcitctcä an^S ber Äartc cnt» 
ncl^mcn fann unb ber um fo getinger toirb, je weitet fid) bie 
©d^id^tlinien entfetnen, um fo gtößet^ ie me^t fic fic^ einanber 

nähern. 35ementfpred^enb ift 1 = -— = h • ctg a. (S5ie I)tcrau!»J 

für bic ^auptböfd^ung^iüintcl ermittelten 'i(nnä^erung!Su?ert^c für bie 
©ntfetnungen bet 5Rit>eauIimen 3. 33. für ©d^id^t^ö^eu üon 5 m unb 
20 m laffen fid^ in 93öfd^ung<3magftäben gufammenftenen, f. auc^ 
3(n^ang.) 

!J)a bie ®cfäü§Iinicn fenfred^t 5U ben ;5^fof)t)pfen Herlaufen, fo 
finb alle bie Icjätcren normal fd^neibenbcn Linien (5Jcfän«Unien 
(Sergfttid^c), bie man fomit gleid^faüs a\i^ bct Äatte entncl^men 
fann. 

35iefe ©d^id^tlinicnbarfteßung (füt a)iectcötiefen al« ;3:f'^^^t^^"' 
b» i). Sinien glcid^er ÜEiefe) ift alfo umfaffcnbcr al§ bie bet 
33ctgfttid^c. 

35ie ©d^i^tl^ö^cn fönnen mä) bem iDiaßftabc bet Jlatte fel)t 
Dctfd^ieben gcmä^lt iretbcn; je getinget, befto plafttfd^ct ift balf 
©ilb, unb bei fe^t f feinem Slbftanbc ift es; ein mat^ematifd^ ted)t 
genaue^. 

üDennoc^ f)at bic 35atfteüung mit mßglic^ft wenig i'inien am-^ 
jufommcn, befonbet^ bei fleinem SKapftabc unb ftcilen ftetigen 
93öf(^ungen, um ein Ueberfüßen bct 3ßi<^w""9 i^ oetmeiben. 

StaDciitiancn, 0)ninbnB bct ^clbfiinbe. ^ 
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äu^ ben bcibcn §auptf^[tcmen i)abzn fic^ nod^ folgcnbe ent- 
tptdf elt : 

a. bic SSctbinbung bcibcr arten: ©c^id^tlinicn mit Scrg^s 
ftrtc^cn. 

b. bic ©c^ummcrung (Slbtönung), wzliit ben ©c^raffcnton 
mit geringer Arbeit erfcfeen foü, beruht auf ber S^eorie ber Serg* 
[triebe. ©ntJücber gicbt fie bloß bie wad^fenbe Sr^ebung an burc^ 
X)ertt>afcl^ene ©renjen ber einjelnen gormlinien ober aber fie öer^ 
einigt mit äufammengegogenen ©c^i^ten bie c^arafteriftifc^en ÜKert 
male ber angrenjenben ©c^ic^ten. Stlfo mit unb o^ne ©d^ic^tlinien. 

c. Kolorit in SSetbinbung mit ©(Richtlinien — am ättjccf- 
mäßigften mit einer (braunen ober grauen) garbe unb itoax fo, 
bag für oerfcRiebene §öl^enftufen öerfd^iebene 5lonftärfen angemenbet 
merben berart, baß bie bunlelfte JJarbe bie l^öcRften, bie Rellften 
bie tiefften Xl^etle ber ©rl^ebung bejeid^nen, bamit ba§ [tärfer be^ 
bciute glacRlanb mit feinen jal^IreicRen to^?ogra|)Rtfd^en eingaben l^efl 
unb beutlicR lesbar bleibt. (3Son §au§lab unb ©onflar befonber^ 
entftiicfelt.) !J)a§ Umgetel^rte, tpie aud§ in ber 9iatur ben l^öd^ften 
©pifeen bie l^eflften Jone ju geben (o. ©tjboft)), getpä^rt itoax ^)lafti= 
feiere SBilber, aber nicRt fo lesbare. 

93ei mel^reren färben, meiere entweber nacR witltürltd^er SBal^I 
ober mit einer fortioäl^renben ober einer mieberlel^renben ©teigerung 
angemenbet tperben, ift ba^ 93ilb ni^t fo überficRtlicR unb ))laftifd^. 

SBeibe Slrten finb aucR für 9)ieere§tiefen anmenbbar unb jmar bei 
einer, meift blauen garbe: ^e bunfler, befto tiefer. 

d. ©rl^abene ©d^id^ten, burcR ^reffung ober äl^nli^ erzeugt, 
geben ^^laftifd^e d^ar alter iftifcRe Silber, bod^ meift ftarf oergerrte, 
weil bie ^ol^en, um fie gu erfennen, ftärfer mac^fen al^ bie übrigen 
©imenfionen, n^oburiR bie Söfd^ungen unnatürlid§ njerben. ©el^r 
überfid^tlid^e, aber un^anblid^e ©arftellung. 

2tu|er btefen §auptarten giebt eö nod^ Derfd^iebene Kombinationen, 
^. 93. ^origontalfd^raffen (ftatt ber oertikten fel)r engg'ej^ogenen 
3fof)9pfen), ferner ©d^raffur nad^ Sel^mann, alfo Jonftärfe je naä) 
bem 33öfd^ung§n)infel, bod^ für bie 6d^a ttenfeite mit bunflerer 
©fala unb ftärferen ©d^raffen, ober Dcrfd^iebcn gefärbte (Sd^td^t= 
linien (rot^e für 6rbe, blaue für ©letfd^er) unb bunfelgraue 
6d^attentöne für bie Oft- unb ©üboftab^änge alfer §ö^en unb 
C^letfd^er nebft gang leidt)ter ©d^ummerung gum Sluöbrudf ber 3Beft= 
unb yiorbroeft abhänge. 3)tefe unb anbcre 2lrten fönnen plaftifd^e 
93tlber geben, bie fidt) befonberö für Souriftenjroedfe eignen. 



§ 76» SBürbigung bcr §auptartcn öon 33crgjcic6«* 
nun gen. ^it Scrgäcit^nung foß: 

1. bic formen bcr Sobcngcftalt möglid^ft förpcräl^nlid^, anif für 
Satcn X)crftänblid^ luicbcrgcbcn; 2. bic abfolutcn §ö]^en unb §ö^en« 
unterfc^iebe erlcnnen laffcn; 3. bic Art unb ©tcil^cit bcr Söfc^ung 
leidet erf äffen unb ermitteln laffen; 4. mit nic^t gu großem äufmonb 
an Qdt unb.üBitteln auöfüfirbar fein; 5. Situation unb ©d^rift 
nid^t oerbunleln; 6. fic^ möglic^ft für alle SWagftäbc eignen. 

Diefcn ibealen Stnforberungen wirb nur feiten ganj entfprod^cn 
Joerben !i5nnen. 

3)ic Sergftric^mctl^obe (bei ben Selcud^tung^arten, beren 
Unterfd^iebe unb SSorjügc unter fid^ bereite gerottrbigt finb): 

®ic finb baä finnlic^fte, am meiften fünftlerifd^e 35arfteßung5== 
mittel, meld^e§ lörperä^nlic^c, plaftifd^e Silber liefert. Sie 
formen, felßft bic Ileinften, finb au§ ber SRic^tung bcr Sergftrid^e 
3U erfennen, bic abfolutcn §ö]^en bagegen nur au5 ben .^öl^en»^ 
^al^Icn, bic ^ö^enunterfd^iebe nur annä^ernb au§ ber Sänge 
ber 93ergftrid§e unb fc^micrigen ©d^ä^ung ber Sofd^ungöminfel, 
bic %xt unb Steilheit ber Äbl^ängc f^nell unb giemlid^ fidler 
m^ ber ©tri^ftärfe begm. -gorm (be{onber§ bei ber beutfc^en ÜÄc^ 
tl^obc). 35ic 3^i^"ung erforbert üiel Uebung unb Qdt, für Sarten 
gerabeju Iünftlerifd^e§ (äefd^idf, unb öerbunfelt guftieiUn in ben fteilen 
©tufen, n?a§ burd^ 3^^I^9"^9 ^^^ ©erraffen burc^ ein 9iafternetj, 
ia^ nur burc^ bic 8upe wahrnehmbar ift, — meniger burc^ fettere 
3. 93. braune garbentone, bic nid^t plaftifd^ genug mirlen — oer* 
mieben werben tann. gnblid^ eignet fid^ biefe§ SSer fahren für alle 
SKaßftäbe unb Sergformen, was fein größter SSorgug ift. (5>iur 
^od^ebencn fann man nic^t oon Tiefebenen unterfd^eiben — faö5 bic 
Äarte burd^ einen SScrgleid^ ber Umgebung bicS nid^t ermöglid^t.) 

©d^id^tenlinien. SBirfen weniger anfd^aulid^, bic Äarte 
arirb für ßaien baburd^ gewiffermaßen gur mat^cmatifc^en 
Aufgabe. Dagegen finb fie für aüe rationellen Entwürfe unb 
^länc, bic fid^ auf ®clänbeunebenl^citen begiel)en, ®runbbebingung, 
<!lfo bic wa^rl^aft wiffenfc^aftUd^e, umfaffenbfte unb auf biefem 
Gebiet bie 93ergftrid^e berbrängenbe äBet^obc. 

Sllle formen (§od§^ unb Sieflanb) finb au§ 8auf unb formen 
ber ?inien gu erfennen, wenn aud^ lange nic^t fo förper* 
ä^nlid§ wirfenb wie burd^ öcrgftrid^c, unb bei ben allerfleinften 
nur burc^ 31^^^"^^^^ ik\tx, Slbfolutc §ö^en unb §öl^en* 

8* 
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unterfd^icbc finb an^ ^ö^cnjal^I bejtp. ©ummirung bcr ©d^id^tcn 
genau unb bei größerem ÜBagftabc unb nic^t gu [teilen unb 
wec^felnben gönnen auif taf d^ ju entnel^men. 3)ic j[en?eiligc Snrtjen^ 
biftanj btent bireft ate SUJapab, au§ ber 3t rt unb ©teil^eit bcr 
Söfc^ung fieserer gu fonftruiren tft, aU eö burd^ 8i(6t- unb 
grarbenabftufungen möglid) tft, bagegen ifl btefe girf^toeffung gut 
©rmittelung ber Söfc^ung^roert^e zttoa^ umftänblid^cr. !J)ie ^eic^^ 
nung erforbert nur menig 3^it unb geringe gertigteit, öer= 
bunfelt faft gar nic^t (abgefe^en Don harten ber Hochgebirge, wo 
bie ftarfen Suroen fel^r eng merben), eignet \xi) aber nur für 
größere, nid^t für Heine unb mittlere SKa^täbe, xoo bie ©d^ic^ten^ 
linien oft gu bid^t unb fd^ioer auffinbbar »erben, ftettenmeife gang 
ineinanber oerlaufen (bei 5" unb 1:100000 beträgt bie fürgefte 
©ntfernung gmif^en gioei 20 m*9hoeauIinien nur 2;4 ram). 

^Bereinigung oon Sergftri^en mit ?RioeauIinien. ^ie 
33ergftrid^e erbalten burd& ha^ ®erippe ber ©d^ic^tlinien Ueberfid^t^ 
lic^feit, d^aratteriftifd^c ®lieberung unb Sluftlärung (größere Seebär- 
feit), eine mat^ematif^e ®runblage, bie ©d^ic^tenlinien burd^ bie 
33ergftrid^e törperlid^feit unb au§brucf§ooße ©d^ärfe, rafc^e 9(uf^ 
faffung ber formen. 

^ür große Sßaßftäbe, alfo befonber^ ^äne, namentlich tjon 
äl^^enlänbern unb bei Slnioenbung fc^iefer ©eleud^tung, bie ooC^^ 
fommenfte 35arftet(ung§art. ©ie erforbert aber außerorbentlid^ oiel 
3eit unb Slrbeit unb toa^re Sünftler gu i^rer 3lu§fü^rung. 

35ie ©d^ummerung (Slbtonung, meift mit bem SBifd^er), in 
fd^margen ober braunen Jonen gum Slu^brudf ber ©efäü^ftärfe (ftatt 
burd^ Sergftrid^e) ift für {eben SKaßftab mit wenig 3^i^ ^^^^ 
äBitteln anmenbbar, oerbunfelt aud& ©d^rift unb ©ituation 
nid^t, geftattet namentlid& gut fid^tbar 2ru^?penfignaturen ein=^ 
gugeid^nen (®efec^t^pläne) — öorauögefet^t, baß fie ol^ne ©d^id^ ten=^ 
linien angemenbet n^irb. 

D^ne folc^e finb aber bie gormen nur annä^ernb gu er=^ 
lennen, 93öf^ung§fteigungen unb §öl^enunterfd^iebe nur 
ungenau abgufd^äfecn, abfolute §ö^en nur au^ ben ^öfjtn^ 
gal^Ien gu ertennen. T)ie !J)arfteIIung bleibt alfo obne loiffenfd^aft^ 
liefen 3GBert^ unb bei nid^t gang oorgüglid^er ©arfteüung aud^ für 
8aien nid^t anfd^aulic^ genug. 

OJlit ©d^id^tlinien loirb fie braud^barer, bie formen mirfen 
förperä^nlid^er, ber üton ift bann nur nod^ eine rein fünftlerifc^e 
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SBctgabe, öerlicrt aber butd^ bic @cl^i(^tcnlinien feiert mand^cn bcr 
oben l^crootgcl^obcncn SSotjüge, bcfonbcrS bei Ileinen SUJagftäben unb 
fteilen, rocd^felnben ^oxmtn. 

S'olotitmanier, ftet§ mit ©c^ic^tenUnien öetbimbcn, f)at bie 
ipiffenfd^aftlid^en SSotjüge ber leiteten, bie fic butc^ beutlid^e 
Untcrfci^eibung ber tjerfd^iebenen ^öl^enjonen lesbarer ma(^t. ®ie 
eignet fid^ ballet für miffenfc^aftlic^e unb fträtegifc^e 3^^*^^ ""^ 
jiüar ebenfowo^I für geogra|?^if(i^e wie für fleinmaßige Ueber=« 
fid^t^farten, wo eö auf ©ingel^eiten nic^t anfommt, nur auf 
einen l^ol^en ®rab t)on Ueberfi(^tUc^feit unb S'Iarl^eit; für 
ftrategifd^e :J(ufgaben befonberS auc^, weil ba§ @tragenne|}, 
burd^ feine ©erraffe geftört, gut ^erüortritt 35abei erforbert 
i^re ?(u§fül^rung »enig 3^it unb 'itrbeit, ift billig. 

^ür ni^t fartograp^ifc^ gef^ulte Seute finb bagegen biefe un^ 
))lafttfc^en harten fcöroer gu löfenbe •ißrobtcme. 

§ 77. 2)ie ^Inirenbung ber üerfd^iebenen Sergjeic^^ 
♦ nung^artcn ^ängt alfo bur^au^ X)om Q^zd unb SWafeftab beö 
Sartenbilbe§ mic tion ber 9latur be§ ®elänbe§ ab. 

1. gür •ißläne, mo e^ auf genaue ©arfteßung jeber ginget 
l^eit ber S3obenformen anfcmmt, ©injel^eiten, bie alfo um i^rer 
felbft loiKen aufgenommen merben unb al^ 35ofumente, ©runblagen 
njid^tiger tt)iffenf(^aftUd^er unb tec^nifd^er Entwürfe, oor Slüem für 
bie fpätere Äartenbarftellung bienen foüen — ©c^id^tlinien. gür 
bie CriginaUaKeßtifd^aufna^men 1 : 25 000 ber beutfd^en ßanbe^^ 
aufnähme njirb foIgenbeS Softem angetoenbet: 

a. 20 m (alte 50') ige unb bereu SSielfac^e — ^aupt- 
fc^ic^tlinien (§ö]&engar)Ien bur^ 20 tl^eilbar; [tarle fd^marje, gu= 
fammcn^ängcnbe Sinien, bie überall o^ne Unterbrechung burc^* 
jufü^ren finb). 

b. 10m (alte 25') ige unb beren ungerabe SSielfad^e 

— 3^^ifc^enfc^ic^tlinien (5)ö^enja^len nur burd^ 10 tl^eilbar; 
fc^mäc^ere gufammenl^ängenbe ßinien gn^ifd^en ben §au))tniöeaulinien. 
23ei ftieniger ausgeprägten 93obenformen. ©ie bred^en auf ber 
3eic^nung ba ab^ wo bie geringe ©ntfernung ber ^auptlinien i^re 
beutlid^e ©arftetlung nid^t mel^r geftattet). 

c. 5 m (alte 15') ige unb beren ungerabe SSielfac^e 

— ?lormalfd^id^tlinien (^ö^enga^len nur nod^ burd^ 5 tl^eilbar: 
unterbrod^ene Sinien in ©tärte »ie b, gtoifd^en ben §aupt^ unb 
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Qwi}6m}d)id^iüsiim; in noA ipentger ausgeprägtem ®elanbe tnU 
fpretbenb ben leiteten angen>enbet, jebc^ muffen }U7tf(&en sn?ei ^avopu 

nbeaulüiien ouBet ber 3wM<^^1*^ffiwi^ P^ S^r "i^ ««^ ^i"^ 
9^(nrma((inie gejcgen merben). 

d. 2,5 m unb 1,25 mige ^ülf^fcbiAtlinien — burc^ 21)eU 
bmg ber iRcrmalfc^tc^tbo^e entftanben (f)o^enga^I buT(^ 2,5 ober 
1,25 t^eilbar): eine feine geriffene 8inie }tt?if(6en Slormalfc^icfitlinien 
unb ben benachbarten ^aupt^ ober 3^if4^I^i^^ ®^^ n>erben 
genau n^ie bie 92orma(^d^Iinien, aber nur ba angetoenbet, too aüt 
übrigen gur genauen 3)arfieüung ber ©ngel^eitcn nic^t rae^r au^^ 
reichen, wie bei gang packen Sobenformen). 

3)a^ ©t;ftem bilbet alfo bie 9iei^e 1 : ',2 : * * : \8 : Vic» ^jclcbe 
je nac^ ber Cberflöd^enform ganj ober mit SBeglaffung oon einem, 
g»ei ober brri ber legten ©lieber gur Änmenbung fommt. (^m 
allgemeinen bi§ 15 ** no(^ Sfiormalfc^ic^tlinien, bi§ 25° no(^ 3wM*^"'r 
bei [teueren 33öfc^ungen nur ^auptnioeauUnicn im ÜÄapftabc 
1:25000.) 

©el^r fleinc Sobenformen, wie Söf(^ungen an §)o^Iiocgcn/ 
S)ämmen, ©anbgruben 2C. werben mit furgen ftarfen, Heine §ügel, 
S)ünen mit furgen feinen Serg [trieben, gcl§ burc^ befonbcre 
(Signatur bargeftettt. 

35ie ©(Richtlinien finb mit §öRengaRIen am SRanbe unb ab 
unb gu im ^lan gu oerfe^en, ebenfo wichtige fünfte be§ ®elänbe^ 
unb ber Situation burdR einen ^unft unb eine ^ö^enga^I. 

Sei Sroli^ finben ©d^i^tlinien meift nur änmcnbung, loenn 
eine fiarte aU Sln^alt gebtent iat 

2. 9Bo wie bei S arten, befonber^ topograpRifd^en, ein aucö 
für 8aien oerftänblid^eS förperäl^nlid^eg unb (^araftertftifcRc^ 
äbbilb ber 9?atur geliefert unb babei ein fd^neller Uebcrblicf 
unb gute Dtientirung über ben gotmengufammenl^ang unb bie 
Olieberung gegeben werben foK, wo man ficR femer auf jene ©ingel^ 
Reiten befcRränIen mu^, bie ber SKagftab guläßt unb bie mebr 
afe SBegweifer unb änRalt bienen, wo wie beim gelbbienft nn 
©cRä^jen ber S3<)fdRungen felbft bei minber gutem 5?icRt geboten, 
aber aucR au^reid^enb erfd^eint — ^a werben SergftrtcRe a\x^ 
gebracht fein. 

S)ic meiften ®cneralftab§farten, fo aucR bie Äarte bcö J)euticRcn 
9iei(R5 1 : 100 000, finb in biefer Slrt gegeicRnet. Sei lefeterer ift 
babei bie SeRmannfcRe 3JJetRobe mit ber geringen äbänberung an- 
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äcttjanbt, bafe »öfc^ungcn bi^ 5° (frübcr ti^S 10°) bur(^ Wif^* 
Itngfc^c ©ignaturftrit^c au^jubrüdfcn finb (bei über 5° '9ieiguiic| 
34 ©ttici^e an^ 1 cm, fonft weniger). !Die micbtigen "IJwnfte bcr 
Sobcnformen (Äuppen, Sättel, guß), fowie ber Situation (iBJegc* 
freuje, SBafferfpiegel, ©alb=s unb ©rcnjerfen, Drt*:^eingänge u. )\ u>.) 
werben burc^ einen •ißunft mit beigefcfiriebencr «^öbenjaf)! in 
SKetcm über N. N. bejeic^net. 

äud^ jum 3cic^ncn üon Ärofi^J, wo e^ wefentlid) auf bic 
Slid^tung unb ©teit^eit ber äbl^änge anfommt, ^ö^enmeffungen ba« 
gegen nteift f eitlen, werben oorjug^wcife S3ergftri(^e angewenbet. 
§)icrbct genügen jcbod^ mcip brci ©trid^ftörtcn für faf)rbare, gang* 
bare unb erfteigbare Sofc^ungcn. 9Joc^ größere i?ercinfacbungen finb 
für ©lijjen äi^löffiär W^ ^jirb nteift nur bie ©efällric^tung an* 
gegeben, wäl^renb bie ®efäüftärfc bur(^ ©d^rift au^gebrücft wirb, 
faü§ fie überl^aupt in öetrac^t fommt. 

3. 33ie 35erbinbung oon ©c^id^tlinien mit 93ergftric{)cn 
ift für ^läne in ®ebirg§länbern unb anbere begrenjte '^mit bei 
grogem 9Kaß[tab*) üblic^, bei un§ g. ®. für ©arnifonumgcbung«* 
plane 1 : 25 000 (braune ©d^raffur). 

4. !Da§ ©c^ummerungso erfahren ift in SSerbinbung mit 
^öl^cnünien**) befonber§ für ©efed^t^pläne, touriftifdje Äarten in Weife« 
büdbcrn gwerfmäfeig, bie mögli^ft bißig fein unb bod) eine an- 
näl^crnbe SSorftettung ber Sobenformen geben foflen. 

D^ne ©d^id^tlinien fann e§ wegen feiner fc^neßen 31u5fül)rung 
unb genügenben SSeranfd^auIic^ung oon ^oi) unb Üief für ftrofici 
unb befonber§ für ©fijjen angewenbet werben. 

fioloritfarten finb nur für ftrategifd^e unb wiffenfd)aftlid)c 
Qwetfe, in ber SRegel für Heine aKapftäbe (über 1 : 200 000) Ci)U 
wenbbar, um einen guten Ueberblitf über ben ^o^^^^jwföwmen^ang 
im ®ro^en fowie ba§ 3Serfe^r§ne^ ju gewähren. 

§ 78» 2. 35crtifalpläne. ©ie bienen für rein tec^nifd)c 
3n?ecfe (j. 33. Jracirungöarbeiten, äu^fü^rung oon Sefeftigungö* 
anlagen), gum Seret^nen oon auf* unb äbtrag, Iran^portoer^ält* 
niffen :c., für 9Jcuanlagen fowie beim Sartenlefen, um fic^ bie 



*) Defterteid^ (1 : 75 000) unb Stalten (1 : 100 000) ^aben bieä 58etfa^ren 
Sroar für harten angewenbet, entf (Rieben jeboc^, roa§ namentlich 6eaüglic^ ber 
öfterteic^ifcl^en gilt, nic^t ^um 95ort^eil bcr Älar^eit unb XJeöborfcit tro| großer 
Sorgfolt ber 3lu§fü^rung. 

**) Seim ac^roeiaer eiegfricb=5(tlaä 1 : 25 000 ongeroenbet. 
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ipö^cnuntcrfc^icbc unb 9tcigung§ücr]^ältmffc eines (SelänbeS in einer 
6e[timmten Mic^tung für irgenb einen g. ®. militärifd^en Qwtd an^ 
fc^aulid^ 3U mad^en. 

^t }\ai) i^rer 8agc finb e§ Sängö* ober Ouer^^rofile. Die 
3eid^nung befielet in ber §am)tfa(^e int Qk^ta einer 35ur(^f d^nitts*^ 
linie im Orunbriß (falls folc^er öor^anben), beSgleid^en einer 
®runblinie im Slufriß (9iioeüement§* ober 3Serti!aI^?Ian, 35urc^^ 
fd^nitt, Profil) unb Stuft ragen ber gemeffenen ober bered^neten 
ober an§ bem ®runbri§ bireft abgegriffenen Stbfciffen (©runbriß^ 
entfernungen) unb guge^örigen Drbinaten (§ö^en) an ben betreffenben 
Srud^puntten beS ©elönbeS ober ben gi^ßpw^W^n '^^^ ©c^nittpunfte 
ber 35urc^fd^nittslinie mit bem ®runbrife. !Die barauf gejogene 
35erbinbung§Unie ber ^öd^ften Drbinatenpunfte fteßt bie gc^ 
fud^te ®elänbelinie (^öl^en^ 5>iioeKement§?, ©ege* ic. Knie) bar. 

!Die §ö^en ttjerben babei meift — tt?ie bei Stelieffarten — in 
größerem ffljaßftabe als bie ®runbünien gegeid^net, um beutlid^er 
^eroorgutreten. 3Jöfd^ungSoer^äItniffe laffen fid^ bann freilid^ fdftled^t 
beurt^etlen, »ol^l aber anbere SSer^ältniff e , g. 93. bie Sage tobter 
S33infel, bie Ueberfid^t oon einem fünfte auS, bie ®röße einer 
erforberlid^en SluSfd^ac^tung unb Slnf d^üttung , bie Steigungen eines 
SaSegeS^) :c. 

35er 'Durd^fd^nitt wirb angelegt unb befd^rieben, loofür befonbcre 
3Sorfd^riften burd^ baS ßentralbireftorium ber 3Sermeffungen als 
Sln^alt bienen fönnen begto. muffen. 

4. ^artenfd^rift. 

§ 79* ®ie bient in einem ©elänbebilbc gur Segeid^nung 
alles beSjenigen, loaS burc^ 3^i^nung nid^t flar bar= 
gufteüen wäre. 

©al^er bilbet fie nid^t bloß ein Seiner!, fonbern einen mic^^ 
tigcnS^eil jeber fartograpl^ifd^en, befonberS ber topogra^^^ifc^en 
3eid^nung. 

©d^on rein äußerlid^ mirb eine forgfältig unb mit ©efd^madf 
ausgeführte, weber fic^ oorbrängenbe noc^ bie ^cid^nung gu ftarf t>er=^ 
becfenbe, babei beutlid^ lesbare ©d^rift ben äft^etifd^en ginbrucf 
einer Harte, eines ^laneS, eines Srofis bebeutenb er^öljen, anberen- 
faüs eine fd^led^te ©dbrift bie grft^einung einer fonft forgfältigen 
3eic^nung l^erabminbern. 

*) 2((ö ßrläutcruug für 2öcgc!ro!iQ fc^r anroenbbar. 
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9StcI bcbcutenbcr ift aber bcr geogra|?]^ifc^c833ctt^, im 
tt?citcftcn (Sinne genommen. !J)te ©c^tift mad^t bie Satte berebt, 
giebt t^rcr !J)arftettung erft ben gebül^renben $Iafe in bcr SBirl^ 
Ud^fett, maijt fie nufe^ unb braud^bar für ha^ praftifd^e 
geben unb jugleic^ für SBiffenfc^aft unb ©tatiftif. ®ie legt 
ba§ ®ebtäud^lid^e befonber§ in ber Drt§benennung feft, regelt 
iinffenfd^aftlid§, mo ber namenfc^öpf enbe 3SoIf§gei[t zttoa ungered^t 
imx, unb befeitigt fo SBilllür mie ^rrtl^um. !Dabur^ fd[)afft fie 
in 3Serbinbung mit ber ä^^^ung eine Drt^funbe mt gleich jeitig 
ein 35oIument ber Dertlid^feit, bem öon einer 93egeben]^eit übrig 
gebliebenen ©tüdf SBirflic^feit, unb n^irb fo eine »id^tige Ciuelle 
ber ®cfd^id^te eine§ fianbe§. 

5)ic tartenfc^rift umfagt: 

1. 35en ©egenftanb ber Benennung: Jitel, fomie 33ejeid^^ 
nungen beS Sartennefeeä, be§ 3)iaßftabe^, ber topograpl^ifd^en 3^i^^n, 
ber Qzit ber SSerfertigung, be§ SSerfaffer^. 

2)a§ 2ßtd^tigfte finb f|ier bie Drtönamen unb bereu Sled^tfd^reibuna. 
^kx l)at oft ein Äompromi^ groifd^en praftifd^ eingebümertcr üno 
p^ilologifd^ ridjtiger, groifd^cn oolf^tl^ümlid^cr unb amtlicher ©d^reibrocifc 
ftattjufinbeu, raeä^alb uid^t blo^ bie amtlid^eu Quellen wie Ortgreoiftcr, 
^i>oftämtcr 2C. gu befragen finb, fonbern a\i6:i ber 3Sol!öbraud^. ^exin 
^im 3D?e^tifd^aufnaE)me fteHt für eine lange 3eit eine Sejeid^nung enb= 
gültig feft unb m\i^ eö ber SSeoölfcrung liid^t ju fd^roer ma^eu, \xä) an 
btefelbe gu geroöbnen. Oft finb aud^ boppclte 33e3cidt)nungen un= 
erlä^lic^, namentlid^ audt) in me^rfprad^igcn ©egenben, roobet bie üblid^ere 
ben crften, am mciften lerDorgebobeneu ^la^ erl)ält. Semnäd^ft mid^tig 
fint) bie ©eroäffer, bann baö ©elänbe foroeit, al§ e§ burc^ 3eid^nung 
nid^t au«t)rüdtbar ift. gerner bie 5iamen roid^tiger angrenjenber 
3Ner!el)rganftalten 2C., bie uid^t me^r auf oer Äarte liegen, bie 
93e§eid^nung ber ^Nebenblätter unb enblid^ beö (Srabne^e^v um an^ 
ber leidet erfennbaren ^JJrojefttonf'art bie geograp^ifd^e Sage icbeö ^unftc^ 
^u finben. 

2. !Die ©d^riftjei^en felbft unb beren Stellung. 

J)ie 2Jfenge ber Flamen einer Sarte ^at i^re ©renge in ber 
Ueberfic^tlid^feit unb Älar^eit berfelben, alfo erforbern 2JfaPab unb 
abfolnte ®rö§e be§ betreffenben ©latteg, ebenfo auc^ ber Qtvtd ber 
tarte j[ebe§mal eine befonbere tiaffififation, eine %n^tüai)l, 
Läuterung, (Slieberung unb Slbftufung in ben Flamen, fo baß gleid^^* 
fam eine Iogifd& geglieberte ©ebanlengruppe entfte^t. 

Unterftüfet wirb bie§ einmal burd^ oerfd^iebene J^orm unb 
®ri)6e ber ©^riftjeid&en unb oerfd^iebene Schriftarten, um fo 
3Bic^tige§ oon Unftii^tigem ju trennen, bie Ueberfid^t ju erleid^tern 
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unb bic 3^i^"W"9 ^W S" cntfteßcn. 35a§ ffiid^ttgc, Scbeutcnbc, 
StuSgcbc^ntc crl^ält größere Qtiiitn afö ba§ 5Rebenfäc^li(^e unb SIetne. 
(lieber bie üerfc^iebenen arten ber ©c^riftäetd^cn fiel^e Äartcnlefen.) 

ferner aber i[t bie (Stellung ber ©d^rift öon S33i^ttg!eit. 
Qeber 3^^ifcl ö^ct bie ^wg^^örigfeit eines SRamm§ ntug auögefc^Ioffen 
fein; baburd^ mrb anii bie lleberfid^t unb fie§bar!eit erl^ö^t. ^m 
äßgemeinen [teilen bie Qzxijm bem oberen unb unteren SRanbe be^ 
Stattet gletd^Iaufenb; l^ierüon finb nur n^enigc Sfuöna^men gu 
öcrgeit^nen, 3. 93. bie 93egeic^nung ber ^^üffe, ber ©tragen, ber Serg^ 
fuppen, bie fic^ beren ^auptric^tung unb g^^rm anpaßt. DrtSnameit 
merben möglic^ft oberl^alb be§ Drt§jei(fienS gefteüt. 

©nbli^ finb bie Slbfürgungen forgföltig gu wäl^Ien, um 23er^ 
mec^felungen ju oermeiben. 

gür topograpl^ifd^e ^läne geben bie üßufterblätter bie nöt^igen 
befonberen SJorfd^riften. 

IV. »ettitelfäfttgung. 

©iefelbe fann burc^ äbjeid^nung (Sopie unb 9iebuftion) unb 
burd^ 35rucf erfolgen. 

I. Slbgeic^nung. 

§ 80* 1. Äopie, b. 1^. Slbgeid^nung o^ne 35eränberung be§ 
SOiaßftabeS. J)rei arten:*) 'Curc^äetd^nen , Quabriren unb ^^oto^ 
grapl^iren. 

a. 33a§ Durd^jeic^nen gefd^iel^t entn?eber burd^ Raufen 
(^flanjen^ unb Delpapier, ^auSleinemanb), ober mit ber Äopir* 
fd^eibe (®Ia§tafel in ^oljra^men, aud^ genfter) ober burc^ bie 
9tabel (J)urd§fted^en, ^ifiren), loeld^eS gmar bequem aber ba§ Original 
oerbirbt, ober enblid^ mit Sopirpapier (®rap^it, JRötl^el 2c.). 

b. !Da§ Quabriren, meift mit 93lei, fomol&l be§ SSorbilbeö 
mie ber Äopirfläd^e burd^ 9iefe oon gleid^ großen Quabraten. ^n 
jebeö Ouabrat ber Äopte totrb ba§ eingetragen, loaö baä begüglid^e 
Driginalquabrat enthält. (Dabei l^auptfäc^lic^ änmenbung beS Äugen^ 

maßeS, juweilen auc^ 3w^i1f^"<5^^^ ^^^ 3^^^^!^ ^^^^ 3^^^^" ^^^ 
diagonalen. 



*) S^m UcBcrtragcn eins einer ^un!te bient ber 2)reifuB8ivfeI; für 
ganje 3^<c'^nun9en aber su umftänbUd^. 
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Daö militärifd) wic^tigftc SSerfaüren, tefcnt^r^ für Ärofi-5. 
®a^ Cuabratncfe n?irb fpatcr auf bcr Äopic au^gcgoäen, faU§ t€> 
nic^t f^on üorgebrurft war. 

3Bo bie Driginaljeic^nung ju foftbar ift ober gefront lücrbcn 
ntug, wirb ftc mit ^auöpapicr Por^er überjogen, auf welchem bann 
bie Quabratc gu gießen finb. 

c. ^^otograp^ircn ficbc 2d. 

ij 81. 2. atcbuftion, b. f}. 31bgcic6ncu mit 3?cränberung b^3 
9)?a6ftabcö burc^ beliebige SJcrfleinerung ober 3?ergrö§crung beffelben. 
?c^tere§ ift, wo e^ auf ©enauigfeit anfommt, weniger gu empfehlen, 
bcnn wie bei aßen geometrifc^en SJerfa&ren üergrögern fi(6 baburcfi 
au(^ bie geiler beö Original in ber ?lbgeic^nung. (älfo nic^t für 
^läne, wol^I aber für Äroti^.) 

a. Cuabriren üon Original unb öilbfläcbe, wobei bie Seiten 

beiber Cuabratnefee gu einanber fic^ »ermatten wie bie entfprec^enben 

33erjüngung§oer^ältniffe. SJerfa^ren fonft toit bei 1 b. 

SScrgrö^erunc^ Durc^ ein fold^cö 9Je^ ift bao für Mrofts 
Ucblic^fte. ^icCuabrale ber SKelbcf arten finb 1:2.)(KH>, alfo 4 mal 
in ber Seite länger alö ein entfprcc^enbcö 5Re§ in ber 3(ci^öfartc 
1:100C0() 5u machen wäre, i'cfttcre^ fann am fd^neDften burd^ baö 
auf Äartcnfc^u^tafd^en oor^anbene ^efc uon lOinni Seite erfcW werben, 
wenn fd^nellc 2tuöfü^rung erforberlic^. (gelb, 3!)ianöüer.) 

b. giebuttion mit bem %^antograpl)en ober ©torcb^* 
fd^nabel 

Cl>erfc^iebbareö 'Jliaralletogramm, bcffen Seiten an ben Guben burd^ 
©eroinbe oerbunben finb, urib bae einen 9Ketaßfttft enthält, mit bem 
nad^ ©inftcUen ber t)erfd)iebbaren Seiten auf bao Stebufttonooer^öltnip, 
bas Criginal in feinen Umriffen nacbgefal)ren wirb. 3^ann mad)t ein 
^weiter (33lei=jStttt bie Setoegungen bcö erften Stiftes in bem iKcbuttionos 
oer^ältni^ auf ber 33ilbflädj)e mit. 2ifd)platte mufe c^enau eben unb 
^orixontal, ber Stift genau centrifd^ gefpiit, bie Sage be^» Ä^opirblattee 
forgfäUig ausprobirt fein. 3ft bao Original gu gro^, fo wirb e^ in 
3tbt^eilungen fopirt. 

S^iefeo Serfa^ren bient ber fartograp^ifdien 3tbt^eilung jur 3?ers 
fleinerun^ ber 9Ke|tifc^blätter bet)ufö 3luöfül)rung bor $Reicb§fartc. 3(ud^ 
werben bie ^lurfartcn für ben ©cbraud^ bei ber 3)te^tifd^aufna^me fo 
fe^r genau uerfleinert. 

c. 35urd^ §albirung^=^ (^roportion§> ober 9iebuftionö = 

äirfel, 

weld^cr eine berartige ßinftellung feiner jroei Sd^enfelpaarc geftattct, baft, 

wö{)renb mit bem einen *^^aar bie Sängen beö Criginalö entnommen 

werben, bie Sirtelwcitc beä anberen i^aareö biefelben in bem Slebüftionö- 

üer^ältni^ barftellt unb ba^er birett in bie Äopie eingeftoc^en werben 

fann. 
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SBirb bcfonbcrS bei ber Quabrirmct^obc beuu^t, wo ein genauere^ 
Slb.^eid^nen aH mit bem aiugcuma^ nöt^ig crfd^eint. 

d. 15uTC^ ^l^otogra))]^te. 

Sft fortjot)! für Slebuftioneit alö für Äopien bei ben üblid^cit Äarten= 
Deriüngun(^§t)erl)ältniffen uitb Slatlgrö^en ol)tte SSerjerrung mö^liä), 
roo^u e-ö allerbing^ fe^r Deroofffommneter Slpparate mit üor^üghd^en 
Dbieftioeit unb eigener ikrfabren bebarf, um noi) atte ©in^el^eiten ntd^t 
§u blenbenb unb tn oöUiger Sd^ärfe ^n erhalten. 2lud^ burdb 21uflegeit 
t)on ^^otograpl^iepapier auf baö Original 3roifdt)en (Glasplatten unb 
Sid)tau§fe|en fann man gute 2lbbrürfe erhalten. 

(SSon ber lartograp^ifd^en 2lbtl^cilung für baö SSeröielfältigen ber 
£)rigina^3Re^tifd^bIätter angeroenbet, um biefe Äopien gur Sd^onung beö 
Originals für bie fartenmä^ige Stebuftion gu benu^en. 'JJagu fino bie 
2lufna^men in eigenen pl^otograpl)ifd^en färben angelegt.) 

II. Srudf. 

§82. S)a^ üoUfommenfte ©erfahren ermöglid^t bie §cr^ 
fteüung öon farbigen Silbern, gemäß bem Drginal !Dabct erfc^eint 
eine Slnroenbung öon nid^t ju ga^ltetd^en, aber gelungenen färben 
am gmedfmägigften, benn burd^ ju üiclc garben leibet meift btc 
Ueberftd^tltd^fett. 

35er ©tanbpunft ber 5£ed^nif fd^ltegt bi§ je^t eine farbige 
SJiaffenl^erftellung Don harten nod^ an^, meil burd^ bie Senu^ung 
ber fielen not^irenbigen platten (für jebe garbc eine) \)it Soften 
für eine forgfältige SluSfü^rung ju grog merben. 

J)a^er ift für fiarten bie geitraubenbere unb weniger überfielt- 
lic^e fd^ujarje 2)arftellung nod& bie 9!egel, menn ani) g. 33. GJemäffer 
unb (Srenjen oft farbig (bei unferen äWeßtifd^^ unb S'artenblättern 
3. S. blau) gegeben merben. 

2)aS üoHfommenfte SSerfal^ren ift l^ier ber Äupferfti db (®rabftid^el= 
arbeit, taille douce, in Äupferplatten), meld^er i\. S. für oie Äarte beS 
®eutfd^en SReid^ö 3lnmenbung finbet. Seine l^ol^en fünftlerifd^cn ©gen= 
fd^aften, bie 3luSbrurf§fä^ig!eit aud^ ber feinften Sonnüance, feine 3öeid^= 
l^eit bei aller plaftifdben ©d^ärfe, feine »orgüglid^e ^eSbarfeit auc^ mtt 
unberooffnetem 2(uge felbft ber fleinften formen jebeS SiRa^ftabcS, feine 
leidste Äurrent^altung, fo ba^ ftetS neue rid^tige Slbbrürfe gu mad^en 
finb, fönnen burd^ fein med^anifd^eS ä?erfa^ren je ganj erfe^t roerben. 
3)aS ßrforberni^ inbeffen oon fe^r gefd^idten Äünftlern (einer förmlid^en 
Äupferfted^erfdt)ule mit ftetiger Srabition gur ftets gleid^mä^igen 3(uS= 
fül^rung), bie lange ®auer ber fd^roierigen 2lrbeit unb ber baburd^ t)er= 
üorgerufene i)o\)t $reis berfelbcn foroie bie leid[)te älbnu^barfeit ber platten 
(meldte allerbingS in le^ter 3eit burdt) galoanoplaftif^e 3Biebergabe ber 
SJlutterplatte unb burd^ bas 3Serftäf)lungSoerfal^ren giemlid^ befeitigt ift) 
§n)tngen, bie ftete SSeroollfommnung ber übrigen, befonberS ber pl^oto* 
^,.^gr(lp9ifd^en 3Serfal^ren forbern ba^u auf, Grfa^mittel ju fudt)en. 
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3^ieo um fo mc^r, aU bic .Harte ftculc j^u einem tiurflicben 2eben§- 
bebürfni^ für roeite, nid^t blo^ militörifcbe Areife c^emorDen ift, unl) l>te 
baburcib ^crporc^erufenc rafdje ^{affeiiprobuttion einen billigen*) 
^Serfaufspreis ic^ ein;^elnen Slatteo erbeifcbt. Tao fann nur burd) ein 
ebenfo einfacbee mie fd^nelleö '^>erfteUunc^ciperfabren, un beehren jte 
^(uflagefai)ic^!eit unb (^efc^icften faufmiinnifcften "i^ertrieb ((efd)el)en, 
ber ben Se^ürfnitKn bes Ääufers — o&ne ber 5)iobe ^u uerfaUen — 
Do(6 mebr entctec^enfommt, aU eo ber rein tecbntfcbe 3tanbpun!t 5ulalKn 
modele. Sejonbers aber für topoc^rapbifcbe harten eine Irennuug in 
Sieb^afcerfarten unb foltftc für bie a^xo^c 5)ien(^e bcrbeisufübren, uuire 
fc^on mit 9{ü(fjtd)t barauf, baft biefe Marien meift and) bic Ärie(\9s 
t arten fmD, roelc^e burcbauö einf)eitlid) für i^oriW^te unb Untcr= 
c^ebene fein muffen, bcbenflicft. 

Unter ben übrigen lyerfa^ren finb neben bcm altbemäljrten Steine 
Drud (i'it^05rapf)ie), ber ficb inbejfen me()r für ^Uäne eignet (g. 93. für 
unfcre 3KeBtif(6blätter=iNCiüiclfäItigung angeroenbct lüirb), üor älflem bic 
p^otograp^if(ten '<>erfteUungciti)eifen, meld)e bie größte 3ufunft ^aben. 
Unter biefcn ragt namentlid) bic ^^cliograoürc i)Qxr>ox, mclcbe einen 
p^otograpf^ifd^en :ü(bbru(f forooF)! von fiupfcrfticbcn aH oon 3cicl)nun(\cn 
auf ber ^cIiograp^ifd)en platte unb babiird) eine unbcgreni\te 3a^l t)on 
^(b^ügcn »om Criginal cnnöc^Iidjt. 3^iefe Atopie ift nur dou .Hennern 
oom Äupferfticb hem. t>on ber 3eid)nung 5U untcrfcbciben. Gä tonnen 
ba^er audj 3ei ebner an Stelle con Mupferftccbern treten, inbcm f)öd)ftenc> 
ein 9la(jbcifeliren ber 3ci^nung auf ber f)cliograpbil^cn iUattc erforberlid) 
wirb. Xiee b^t aber ben boppcitcn SSortbcil, ba^ einmal nur üor,^üglid)c 
.icid^ner ftatt ber oicl fcbmcrer ,^u er()altenben unb tbcurer bc.^^ltcu 
Mupferftcc^er erforberlid) merben, unb ferner, X>a^ bic fd^roierigc unb 
boppelte Arbeit, bie 3eicbnung für iNcroielfältigung in ben Äupfcrftid^ 
um^umanbeln, gefpart unb fo ba^J iNcrfat)ren befd^leunigt unb ücrbiuigt 
merben fann. ^efonber^ Sjcfterreid) unb :Jtaltcn leifteti l^icrin 3>or5üg= 
(id^cs; aud) bic ruffifd^e Äartc unb neuerbingö bic Stcpmannfd^c werben 
fo tjeruietfältigt. 

Slud^ »motojinfos unb ^lJbotolitl)ograpbtc ftebcn neben oiclcn 
anbercn Abarten im 3)ienft ber Martograpl)ic, j. S. in granfreid). 

Sc^lie|tid) bleibt nod^ ber autograp^ifd)c Umbrucf aU milt= 
tärifd) löic^tig ju ermäbncn. 3)crfclbc ermöglid)t, fdincB, in bcgren/\tcr 
3luflage unb für mebr öorübcrgel)cnbc 3n>ccfc Originale oon 3eicf)= 
nungen unb Sdferiflftücfen ju ocroiclfältigcn mobci allerbing^ baö Urbilb 
i^erftört loirb. I^aflclbc lotrb nämlid) auf gut geleimtem ^JJapicr mit 
autograpljifc^cv Jufd^e bctgeftcHt imb bann auf einer erioärmteu £icin= 
ot)er 3)JctatIplattc abgcbrüdtt. Die betrcffcnbc ^Hattc, nad) 3tnfeu(^tung 
mit S^ruderfd^roärse übcr?\ogen, gcftattct bann wie bei ber 2itl^ograp()ie 
unmittelbar 3lbgügc ju nehmen. ' 

SJon Sebeutung ift - umc filv jcbe 3cid)nung, fo bcfonbcrci für 
bic Sartc — bic 2öal)l be^ 'lhnMn'«s. Taffclbe muft geftattcn, bie 
Äartcunaufgcfpannt unb tl ei it^iM'^Hnn enge legt, of)nc9^efci^äbi9ung 

*) (59 !often 5. 'ly bip ^ilc[}flf^|jf'»fH<"V liH VMinbcI In :;\tnllcn 0,15 ^r., 
in S^cutfc^Ianb 1 m., in f effetfMHi h |>i Mj* m\{]^)t .«arte 1,50 9J?., bic 
franjöfifc^e 0,50 ;^r. fen^ Tllitf, ft■^H}^l1 ht^\ \^U\- l«M|(tjlpbntev .»berfteUunö. 
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an bctt ^altunggftcBen, rood^enlang f^n benu^en. ^anfpopier 5. 33. 
erfdt)eint l^icrju gut geeignet. 

5Rid^t minber mid&tig tft btc 2Baf)( be^ 3^ormat^, bie ^um gröfeteu 
Jticil freilid^ t)om 3)?a^ftab abf)ängt. ®te Äarte foU eincrfeitg fo !om = 
pcnbiöö fein, bafe fie fid^, o^ne aufgutragerx unb j^u fe^rgu belaften, in 
einer fleinen Äartentafd^e bequem unterbringen lä^t, barf anbererfeitö 
aber für einen beftimmten Slbfcftnitt au^ ntd^t ju Dielen blättern 
be[tet)en, fonft roirb fie untjanblid^ unb unüberftdt)tlid^. 

2tu^ 2lUem bürfle f)ert)orge^en, ba| bie -^erftettung einer guten 
unb prattifc^en Äarte ein au^erorbentlid^ fd^roieri^eä Unter= 
nel^men ift, ba| ba^er größte S^orfid^t in ber S9eurtf)etlung, be= 
fonberö Saien, nur anempfohlen werben fann; benn eö finb gu viele 
gaftoren, bie von erfal^renen gadt)leuten berüdffid^tigt werben mußten, fid^ 
aber ber äußeren ilenntni^ entgie^en unb baburd^.gu fd^iefen ÜrtJ)eilen 
oft 3Seranlajfung werben. 



y* äStnfe für ba^ ^Ctt^jeid^nen einer 9(ufna^me* 

§ 83^ ®tet§ tft fü genau unb tid^ttg, afe in ber gegebenen 
3cit möglid^, gu jeid^nen; bie ted^nif d§e SWad^e, bie ©otgfalt ber 
Slu^fü^rung muß aber bem üorliegcnben ^tvzd iebe§mal wol^Iüber^^ 
legt angepaßt werben. 

S)ie ftegreifs unb furgfd^riftartige, babei überfid^tliAe unb flarc, 
fd^arf geprägte SBiebergabe beö SBefentlid^en im ©elänbe fclbft bei öoHer 
grei^eit ber inbioibueüen 3luffaffung unb ber angewenbeten SJUttel geben 
bem guten Ärofi, nod^ met)r ber gelungenen ©figge einen eigenartigen, 
faft lünftlerifd^en Steig, ttvoa wie i^n eine d^arafteriftifd^e §anbfd^rift, 
ober gar baö 2lugenblidöbitb eineig ffltalerö ausüben, unb wie i^n eine 
Äarte, nod^ weniger aber ein 'ißlan in biefem 3Ka^e nie befi^en fönnen, 
t>a il)nen — meift fd^on infolge ber SIBiebergabe burd^ ein medt)anifd^e§ 
aSerfal)ren — ba§ Urfprünglid^e, Unmittelbare fel^len, fic mel^r 2öer!c 
beö ©tubiumö, ber langen, aber meift gu lernenben Slrbeit, ber ©ebulb 
unb bcg ^lei^c^ finb, wenn fie anö) nada biefer Slid^tung f)xn, nament* 
lid^ in Segug auf ®enauig!eit unb 3Soltftänbigfeit, bie ^ftgge unb baö 
,^rofi weit übertreffen. 

Sefetere fteHen aber im Slffgemeinen l^ö^ere Slnforberungen an bie 
rafd^e lluffajfung unb Sd^ärfe ber 2lnali)fe beö ©clänbeö unb, in il^ren 
üolltommenften (Srfd^einungen, bem ^lan gegenüber (nid^t ber Äarte) 
aud) an ^ertigfeit im Seidenen, (iim 3Ketl^obe für bie §erftettung dm^ 
^XUaneö lä^t fid^ oielleid^t geben, nid^t aber für ©figgen unb ^rofiö. 
SSon bcfonberer 33egabung abgejel^en ift nädbft melem Äarten= unb ^lan= 
lefen unb 3Scrgleid^en im ©elänbe ftete, oiel ©ebulb erforbernbe Uebung 
t)on Sluge unb ^anb im rafd^en unb fid^ern ©rfaffen unb 3)arflel(en 
beö aSid^tigen unb 6f)arafteriftifd^en ber tjerfd^iebenften ©elänbeformen 
ber eingige 2ßeg, ber gum 3iel füljrt. 

gür bie t)on ;5^cbermann ju erlernenbe rein mcd&anifd^c 9lu§^ 
fü^rung einer fauberen ©arfteöung folgen ^ier einige SBinfe. 
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I. ftartcn 

(im Ucftrigcn tüirb bcgüglid^ gorm unb ®rößc bcr (Signaturen unb 
©d^rtft auf bic aKuftcrblättcr bcr ?anbc§aufnal^mc xjcrwiefen.) 

§ 84. ©ie ä^ic^nung bcrfclben faßt nid^t bcm Offigier, fonbern 
bem langjährigen Scrufäfartograpl^en ju. 

6ö ^anbclt fid^ babei ftet§ um einen roa^r^aft fartenmäfeigcn Gnt= 
njurf, um eine probuftioe, nid^t med^amfd^c äöiebergabe beö CriginaU 
2lufnal)mematcrialö unter SBereinfad^ung unb Sufammenfaffunoj ber 
topograp^ifd^en @in-^clheiten. 

5tugfübrung im 2tngefid^t ber yiatnt, minbeftenö aber burd^ bcn 
SCufnel^mer felbft, Senu^ung jroedfmäfeiger 3eid^en, »or 3löem einer cin= 
fad^en, nid^t ju loderen Sd^raffenffala, bic für feine garte formen beö 
®clänbc§ lid^tere, für grobe unb einförmige ftärfcrc Jone geftattet, er- 
leidstem bic Slufgabc. 33ei unö bient bic ^JJ^otograp^ic bcö 5!Re|tifd)= 
blattet als Sln^alt für bic ©erftellung einer bem Äupferftid^ bienenben 
aSorlage. 2)ie SSerllcinerung erfolo|t junäd^ft burd) ^!|Jantograp^ie ber 
§auptlinien. (Äartograpl)ifd^e 2lbtl|eilung.) 

II. ^ßläne 0". auc^ 9Äefetifc^aufna^me ^ir. 5.) 

§ 85. a. ©ntmurf beö ®anjcu einfc^l. 2Jfa^ftabeö unb 
etwaiger ©(Richtlinien in feinen, nicRt l^arten SBleilinien. 
?ttle^ jftiar beftimmt, aber fo, ba^ e^ leidet ju öerbeffern unb ju 
befeitigen ift, meid^er ©umrni, ©emmeltrume, bie meber ä^i^Jiwnfl 
nod§ Rapier angreifen. 

SKan beginne mit bcn 33cn»äftcrung3= unb bcn Segrenguncjölinicn 
bcr einzelnen Multurarten, fd^lic^c baran baö aSJegenel, bic 3eid^nung 
ber Crtfd^aften unb Heineren ©tgnaluren unb cnblicR bic ber Sd^id^t= 
linicn. 

gür Ic^tere: 3unäd^ft (Introurf bcr ©cripplinien (mit aeftrid^eltcn 
Sinicn für '^^ö^en, gefd^längcltcn für Siefen), bann bcr ©d^id^tlinien fclbft 
in Slei in fanftcn meici^cn formen (6rfen nur in fc^arfen Schindelten, 
(5^ratcn, ^clöparticn), 2lnfd^rciben bcr '^^ö^enja^len am 5Hanbc. 

b. 3(u^jcid)ncn be§ 93leibilbe^ mit frifcR eingeriebener 
Sujc^e. 

(•2 bio 8 ßffigtropfcn in beftiUirtem ffiaffer), möglid^ft oiel mit bcr 
3te^fcbcr, bcfonbcrS aber bie Sd^id^tcnlinien. i^on le^teren merben im 
^Iacl)lanbc f^ucrft bic 5 unb lOmctrigcU/ bann bic 'iOmetrigen, im 33erg= 
lanbe erft bic 20metrigen, in bcibcn gäUcn 3ulc|t bic ©ülföfd^ic^tlinieu 
gejeid^net. 9Zur gang Heine formen bes ©clänocö, Signaturen, aud) 
©rcnglinicn oon Äulturarten unb einzelne §äufcr mcrben beffer mit bcr 
3cidbenfebcr nad^gcgogcn. SegrengungS linicn oon Äulturarten (SBalb, 
2ßiefe) ftets punftirt, nur mo' fic ein ^^emegungöl^inbcrni^ barftcUen, alö 
fold^cS (@rabcn, öcdfe 2C.). Stcilränbcr unb 2)ämme an 2Öegcn nur, 
roo fic für ®efd^ü^e ©tnberniffe bilben; bcSgleid^cn an ©cmäffcrii, mo 
fic baS Srän!en oon $fcrbcn erfd^roeren. 
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c. Gutfetncn bc3 93leie^ inncrl^alb bcr farbig anjulcgcnben 

d. gätbcn beö •ißlanö (auSf^I. bcr ficincn ©tgnaturcn) 

in Icbl^aftcn, leicht ju untcr[d)cibcnben Jonen mit SB3affer= (®encra(^ 
ftab6=) färben. 3uerft, nad)bcm fic mit reinem SBafferpinfel leidet an- 
gefcu^tct unb bann mit einem fauberen Söfdbblatt abgetrocfnet finb, bic 
großen ^läd^en, raeil fie bic ^ellften finb uno ftctg mit ben matteftcn 
ä;i)nen ^u beginnen ift. 9!)ann Ucbergel^cn bcr Heineren f^'^äd^^n, fo= 
balb biefe beinahe getrocfnet, mit bunf leren Jonen. Stetö rafdjcö 3luf= 
tragen, bamit fidf) feine SRänbcr bilben, oorfid^tigc^ ßin^alten ber 
®rcni\linicn babei, Slufnel^men beö legten garbenrcfteö ber gläd^e 
mit bem auögebrüdften SBafferpinfcI. ?)äufigeö 'ißrobiren ber 
^arbe auf ^robeblatt, mc^rfa^eö älbgie^en ber färben au^ bem Sufd)= 
napf in einen anbcrcn, bamit bcr abgefegte Sa^ nid^t in ben ^infet 
fommt. 

e. äuöjctd^ncn bcr ficincii Signaturen, bcr ©d^attcn^ 
linicn üon §äufern :c., bc^*»|5Ianranbc^, wo folc^cr erforbcrlid^. 

f. gücntucUeö ©ingcid^ncn bcr 33crgftrid6c. 

Gntrourf bcr (s^eripplinien. Seidenen ber gormlinicn unb 3mi[d^en= 
linicn, fo ba^ 33crgftrid()c nidt)t ^u lang (biö 8 mm) unb 3n)ifd[)enräumc 
hd auöcinanbcrlaufenbcn nid^t gu grofi roerben, ©rmittcln unb ©infd^rciben 
bcg S3öfd^ungcigrabc§, 3cid[)nen ber Strid^rid^tungen tjon ber Äuppc ^nm 
%u% ftet^> rcd^trointlig ^u ben ^ormlinicn — 3lllcö biö bal^in in feinem 
lcic|ten 33lei. 2)arauf Stuögcic^ncn bcr 33crg[trid^c mit bcr ^-eber (ober 
^infcl) in Jufd^c nac^ bcr Sfala, fanfte Ücbcrgängc, ftct§ glcid^ viel 
Strid^c auf bcnfclbcn Staum. 

g. 93cfd&reibcn: 

25eutlid^c, bem ^Dla^ftab entfprcd^cnbc, gcfd^madfooUc 2)rudPfd&rift, 
meldte bic 3eid^nung nid^t ftort (cl^cr §u flcin alö ^m gro^, red^t fd^marj, 
ridt)tig gcfteHt). Ueberfd^rift, Unterfc^rift (9tame, ßl^argc, Ort, 2)atum). 

^ö^cn^a^lcn im ^Uan, am SRanbc, Sängöja^lcn unb SScrjüngungö- 
ocrfiältnt^ be^ 9Ka^ftabeö. 

h. Steinigen bc^^lanö mit ®ummi unb cüent. §anbfdf)u^= 

fd^abfcl. 

III. Ärotiö. 

8 86. 1. Ülid^tigfctt, ajollftänbigtcit, Slar^eit unb 
ßc^barfcit beim Siroaföfcucr. 

2. 25criüngung§t>cr]^ältnt^ nad§ bem 3^^*- 

3. ^n 33Ici, Jintc, Jufd^c, 93untftift ober äBaffcr- 
färben, fo ba§ balb einem "ißlan, balb einer ©figjc ä^nlid^cr. 
©tarier Rapier. 

3 33. Sageplan in Suntftift unb 33lei, horizontalen (falls mit 
$ülfe von Äarte gewonnen) in rotl)er Jinte, Söfc^ungen mit bem SBifd^er 
braun abgetönt, 53cfd^reibung unb fonftige Gintragungcn in fd^mar.^er 
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Jinte, bkueci "Duabratnc^. Sabci fein ^n roeirfjer, rcdbt fpi^er Slciftift, 
gut gefpi^tc Suntftiftc, mit bcnen cnc^ fdbraffirenb leidet unt) rocid^ unb 
ftctö in berfclbcn SRid^tung über bie ^läd^e gefahren wirb. Sei ''öäufets 
unb Sruppeneinj^eic^nung foroie von ilcineren Signaturen ^tuöfüden mit 
fd^arf gcjpi^tem Suntftift, beögleid^en fräftige 2trid^e für 2öcgc=, 
®eroäffer=Äolortt. Sei Söfc^ungsneigungen nur brei Stärfen (fahrbare, 
gangbare unb erfteigbare). 

^m Uebtigen geben bie ÜWuftctblätter ^auptan^ialt für 
gatbcnma^l unb gotm bet Signaturen. (Sröße festerer fann über* 
trieben werben. 

4. ateil^enfolge be§ äuöjeid^nen^ im SBefentlid^eu wie bei 
^lan, faüö mit S^uf^e unb SBafferfarben auggefii^rt. 

Sonft 2lbroeic^ungcn nad^ bem 3)Jaterial, 5. 33. bei üBuntftiften 
erfolgt baö färben beci ^lanö jjmecfmä^ig ijule^t, nad^bem berfelbe cin^ 
fd)He'|lid^ ber ©d^rift fertig gefteHt ift. Sntc fann nid)t mit aBaffcr« 
färben überwogen werben; bei biefer ^Kombination mürbe alfo bao Äolorit 
oor ber Jintenauöjcic^nung beenbet fein muffen u. f. ro. 

5. Sei Srofiä auf ®runb üon harten :c. erfolgt Slei* 
cntwurf am beften mittelft Quabratne^eg (3JJetermag), ba§ jebod^ 
crft nad^ Seenbigung ber 3^^"un9 auögejogen wirb, fatt^ e§ nid^t 
bereits Dorgebrudft war, wie meift auf SKelbefarten. 

6. ^ebeS Srofi möglid)ft nad^ 9torben orientirt, fonft 
9torbnabeI eintragen. 

7. ©d^rift: SRunb* ober gewöhnliche lateinifdbe ©dbreib* 

fd^rift, beutlid^ unb fo geftelft, baß ^rofi nic^t gebrel^t ju werben 

brandet unb fein 3^^if^^ ^^ ^^^ ä^^ä^'^ö^iäf^i^ bleibt. 

©auptwege in i^rer 3lic^tung am @in= unb Sluötritt aus Ärofi 
mit „von A. nach B. xkm." 3U befc^reiben. 

^tiefeenbe ©ewäffer in Slid^tung befd^riebcn unb mit i^fcilftrid^en 
§u t)erfcl)en. 

'Öö^eni\al^len auf anjugebenben SBafferfpiegel belogen. 
Ueberf^rift (Siuedf beö Ärofiö). 
Unterfc|rift (9tamc, Charge, !Drt^ 3)atum). 

8. 2^ruppeneintragungen red^t beutlid^, e^er größer 
al§ in ben 9)?ufterblättern. 

ßigenc Gruppen blau, C^cgncr rotl). Stec^tcdc oon beftimmter 
(Srö^e (gaujj ober biagonal auögefüUt, fd^raffirt); mit fjrontftrid^ für 
Snfanterte, gä^nd^en für ÄaoaUeric, @efdbü|&ftrirf)en für airtttterie - 
ober blo^c Sinicn, wo, wie meift beim ^einbe, 6inj\ell^eiten nic^t ge^ 
nau bcfannt ober aber, wie juweilen, oon geringerem SSertl) finb. vlthen 
bag Sruppenjeic^en bie abgefürjte Benennung beS Sruppent^eilg (in 
©ruc^form meift) unb jwar für 3lbtl)eilungen unb Bataillone römifd^e, 

2itantnhaQtn, ®Tunbii§ bei i^elbtiinbe. c^ 
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für Sicgimcnter, Mompagineiv 6öfabron?<, Batterien arabifie 3tffern, 
j. 93. " 

11./ 1«. - 2. »at. 3nf. SlcgtS. ?«r. IG 

8./ 16. - 8. Äomp. 3nf. 5Reöt§. 5Rr. Kk 

•2./K. 8. ^- 2. Göf. Äür. Stegtö. 5Rr. 8. 

D. 4. -= ®rag. Scqt. ?Wr. 4. 

± Pi./XVI. - 2. ^omp. ^^Jion. Satä. 16. 

"Center * 

F.*W. I. = ^elbrooc^c 5Kr. I. 

S. U. P I. = ©clbftänbigcr Unteroffij.^oft. 5Wr. I. 

U. P. 2. = Untcroffci =«Pog. ?«r. 2. 

D. P. 1. = 3)oppel=^oft. 9ir. 1. 

V. 2. = aScbcttc 5Kr. 2. 

teinfadbe d^orafteriftifd^e ®cfcc^t§momente bc/^tt). tjcrfd^icbene ®e= 
fed^töabfqnitte burd) tjerfd^iebcn aufgefüllte Sted^tecfe (l^ett, bunfel 2C.)/ 
3eitan(\aben; Seroegunq^cjefd^ipinbigfeit burdi ^fetlftridbe; $atroutUen- 
gan^ burc^ punftirte Sinien mit angefe^teit »Pfeilen. 5ßcrtl^eibigungö= 
einrtc^tungeu nad| 5Kufterblättern ober ani) burd^ felbftgeroä^lte 
3eid^en in Struppenfarben, burd^ 35udf|ftaben, Siffern befonber^ erläutert. 

9. «ein 9tanb. 

10. Stnear ^ SWaßftab mit Singabc beö SSerjüngungSDer'^ 
l^ältniffeg. 

11. ©tläuterung an einer freien ©teile jur ©rllärung fowol^l 
ber Singeid^nung ber S^tuppen unb SSert^eibigungSanlagen, afö et»a 
öerwenbeter Suc^ftaben unb aller fonfttgen im Srott nt(^t erftd^tlid^en 
angaben, j. 93. Slngabe be§ 5RullpunIt§, ber Stefe eine^ S33afferlauf§, 
ber ©angbarlett eineö SBalbeö 2c. 

12. ®rforberlid^enfall§ Ueberfid^t^ffijge (i*3O0OOo) 

in einer ©dfe. 

13. änllebcn beö ^xom, fatt^ e§ ju Seric^t gcl^ört 
(f. «erid^t). 

IV. ©fijjen. 

§ 87^ 35ie große äßannigfalttgleit ber Slu^fü^rung, bie Dor 
Htlem Don ber gegebenen 3^^^ abfangt, geftattet nur wenige 
allgemeine Slnl^altöpunfte ju geben. 

1. ©d^nelltgfett ift neben Slarl^eit unb ÜDeutltd^feit bei ber 
§erftellung bie §auptfad§c. 

2. Sllleä irgenb entbehrliche ift bal^er fortjulaffen, ba§ 
9iot]^tt}enbige aber in ben allereinfacbften formen ioieber- 
jugeben. 

3. ©elbfterfunbene Qtiäftn, an(S) S^W^f Suc^ftaben, ein^ 
seine Sorte, muffen meift genügen, fd^on weil nur folcfie, j. ©. in 
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bct Semcgung (auf bem SKarfd^c, ju ^fcrbe, im Sßagcn) au«fül)rl?ar 
finb übet bct etnjtgc Dot^anbcnc SIciftift feine anbete 5lu«fü^tung 
gcftattet. 

©in getabct, gebtoc^enet obet gefd^längeltet ©tti^ beutet üiel« 
leidet eine ©tta^e, einen ^lug an, ein SSieterf ein S)otf obet einen 
SQBalb, ein ÄteiS eine ihn?^?c, einen SEeid^ obet See, eine jmifc^en 
Pfeile gefegte Qaf)l eine gefc^äfetc äbmeffung, Cntfetnung, ein 
aSud^ftabc einen mid^tigen ^ßunft, ein SBott bie S)id^tigfeit einet 
SSewac^fung an. 

Sei etn?a§ mcl&t Qdt unb gtößetem {Heid^tl^um an ^ci^^nmitteln 
fönnen 3. SB. bie Situation unb eine wid^tige SBobenfotm in 
Suntftift unb Slei (SBege 3. 93. butc^ btaune ©ttid^e, Dötfet 
butd^ gtüne, ©emäffet blau, ffialbftüdte oiolett fd^taffitte, fc^atf 
umtanbete gläd^en, Stl^ebungen butc^ einige weitläufige olelleic^t 
fogat octfd^ieben ftatle ©d^taffen (Spinnen), obet butc^ leichte« Ab- 
tönen obet butd^ ein ^aat ®eti^)^Iinien) , ©c^tift in 93Iet obet 
Stinte, Sltuppen 2c. in ©untftift obet SEinte ffijaitt wetben. 

4. ÜBeift ift ol^ne SD? agft ab ju ffiajiten, bafüt abet wichtig 
©tfd^cincnbc^, 3. ©. S^tuppenfteüungen, übetttieben gto§ bat3ufteflen. 
^öd^ftenö fann itgenb eine Sinie afö 3Jiagein^eit in ©c^titten atu 
genommen roctbcn, bod^ in bcn mciften Jäüen t^ut bie eingqc^tiebene 
3a^l bcnfelben S)icnft. 

5. Sutjc ßtläutctung obet SBelbung batf, wo e^ jum 
SJetftänbnig bet ©fi33c uncntbc^tlid^, nic^t fehlen, ebenfo möglic^fl 
aud^ nid^t bie 9}otbnabeI. 

6. Untctfc^tift (?Ramc, ß^atge, Ctt, Datum) unb futje 
Uebcti(^tift finb ftcts ctfotbetlic^. 

DritUft Aafiitl 

§ 88. Xit mttttänfcfie ^id^tic^kit ^t^tihtn, fc^on für Mtt ein* 
fad^en Zcllattn, Moniert bie 5^^Tglät, Ärieci^tarten ^u lefew, 
bedarf leiner Skarünöunaj, 

>yiir Ben £fri^itz m ein auf öte I^eotte (ßrfunöen unö Xatruütn) 
9e^%tel jeifere^ Kartenöctjtdnbnt^ uaö fottöaueritöe piattiid^t 
UtbvLxiq auf unö nad} der lEaite*> uro nuxtmaiid^ mit biefet im ®e^ 

* ?)rotdmä^ix etf cremen ööh: ctucö Hefi-uTTt^eix cnrf Seit ÄctegeJfctttea 
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länbc unerläßlich, ölcid^ncilig ober anä) bcr etn^^iac SBeg, bic für 
feine aufgaben erforberlid^e große ©eroanbtl^eit im «artenlcfen fid| ju 
erwerben. 

(Selbftjeid^nen unb s3lufne^men gehört mit gu biefcn Hebungen.) 

ißac^ftel^enbe ?lnbeutungen wollen nur ein ^anbtoerlöjeug 
fein, ba§ freilid^ be^errft^t werben mug. 

Daö ßefen bejwecft, an^ ber Äarte bie bargeftettte ©rbober- 
p^e in i^rer mittleren Sefd^affenl^eit gut Qtii ber Stufnal^me im 
(otogen loie im kleinen rafc^ }u er!ennen unb fid§ töxptx^ 
ä^nlic^ üorgufteHen, el^e ba§ ®elänbe felbft betteten wirb. 

3e eingc^enber ba§ Stubium ber Äorte fein fann, um fo beffer, 
baber ift bie bafür oorl^anbene 3eit ftet^ ooll auöjunu^en. 3u bead^len 
bleibt ferner, baß bie Äarte nur ein §ülf3mittel ift, ba§ bie SBirfc 
lid|!eit nie erfe^en fann; l^icrnadi finb bal^er auc^ bie ju ftellenben Sln^ 
forberungen ju regeln begw. ber 35erlaß auf bie Äartc ju beurtl^eilen- 

Das Sefen l^at fid^ ju erftredfen auf 

I. bie äußere 2(u§ftattung, II. bie 3^^nung (öoben* 
bebedfung, ^befd^affen^eit unb ^geftaltung) , III. bic ©d^rift tu ber 
Äarte felbft. (Der ®ebraud^ einer 8upe ift oft empfehlenswert^.) 

I. 2)ic ändere 3(uSftattung« 

§ 89> a. ÜDer Sitel giebt bie §auptbeftimmung ber 
Äarte fotoie i^re 3ugeprtgfett entweber afe S^^eil eines größeren 
3BerIS ober als ©injelarbeit; im erfteren gaße wirb biefelbe meift 
burd^ eine Ueberfid^tSfltjje, 9iummerirung unb Benennung beS ein^ 
jelnen ölatteS (nad^ bem wid^tigften Drt ober (äelönbeabfc^nitt :c.) 
nä^er erläutert. 

®ie 3frt ber gntftcl^ung (Originalaufna^me, 9{ebu!tion) 
unb ber 5Rame beS SSerfafferS {®taat, ^riüatanftalt) finb bie 
angaben, weld^e bie ®üte ber Äarte unb i^re militärifd^e ober geo* 
grap^ifd^e SSerwenbbarfeit beftimmen. 

g. S. ftc^t in bcr Äarte bcö 2)eutfd^en Sleid^S linfö oben bicfer 
allgemeine Jitcl, rcc^tö oben Slattname unb ^Jtummer, linfö unten bic 
aiJerwaltungöcint^eilung (3eic^en), an ben inneren Stattränbern in ber 
5Mitte bie 3iamen unb 9lummern ber angrcngenben Slätter, in ber 
Glitte unter ber Äartc bie 3tu^gabcftelle (3>erfaffer werben namentlid^ 
nid^t genannt.) 

^ei ber ruffifc^cn Starte ftel)t in bcr SRittc oben ber 3?ame bcS 
®out)erncmcnt§, linfS oben bie Plummer bcr wagered^ten, red^tig ob^n 
bcr fenfred^ten 9{cil)e, ju bcr baö ^latt gehört (römifc^e bz^w. 
arabifd^c 3tffer), linfö unten bcr 9tamc bc^ ®rat)curö bcr 3cid^nung,. 
rcd^tS unten ber 5Wamc be§ ®rat)curö bcr Sd^rift, fowic bc^icnigcn, ber 
bie legten 5iad^tragc gemad^t l^at. 
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3n ber fran5öftf(^en AaxU ift ber ^lamt beS n>i(!^tigften Crt'5 
in ber oberen ÜRttte, bie Slattnummer retd^t^ oben angec^eben unb mit 
einem dtec^ted umbogen, pon bem jroei Seiten, mit Meinen 3ijfern wr^ 
fe^en, bie fiaoie bes ^lam in ber SIattreU)e beo (^an^^cn .harten« 
xütvH an(^eben. StntS oben mirb grop^ifc^ bie Sac^e be^ $(atte^ $a ben 
anftofeenben flattern barc^efteDt, au^erbem ^nb bie 9tamen biefer 
Blätter au6) nod^ in ber Ü)iitte ber anderen :Manbfeiten jebeö 33latte<J 
»ermerft. 2)ie 9iamen unb Chargen ber älufne^mer befinben fic^ eben* 
fattö ixnU oben eingefrfjrieben neben einem fleinen Stec^terf, in n>el(^em 
burd^ Sud^ftaben ber 9lnt^ei( be§ (rinjelnen !ennt(id| (^emad^t ift. (Sbenfo 
fte^cn ^ier bie 5Ramen ber rfpjiere, von welchen ^ad|träge unb i^er^ 
befferungen ^errü^ren, nebft ^a^red^a^I. 

2)ie Slamen ber Äupferfteci^r ftc^en am unteren Stanbc, ebenfo Die 
^rucferei. 

b. Dag SSeriüngung§i?erpItnig (ÜÄaßftab). ^ieröon 

l^ängt bie ©rijßc ber noc^ gu entne^menben ©inäel^eitcn ab, bejw. 

ob nur auf bloge Ueberfit^t gerechnet »erben barf, »aS ^eöbarteit, 

®eutUc6!eit unb ^anblic^feit ber £arte beetnfluffen. 

Sei ber 9leic^sfarte befinben ftdf| in ber SWitte unten folgenbe brci 
£inearma^ftäbc (bie baperifc^en Slätter f|aben nur bie bciben crften): 

1. Gin 2)oppclma^ftab für Äilometer oben unb Schritte 
(je 1000 Schritt) unten, » km bejiro. lOO(K) Schritt lang, mit je einer 
(lintl|cilun(5 bc§ Äopfes in j^e^n l^eile. 

2. 6in 2)oppclma^ftab für geograpfiifd^e SJlcilen, bie oben 
in SJiertcl, unten in 3ef)ntc( get^ctlt jinb. 

3. 6in cinfad^cr 5Ra^ftab ber alten prcu^ifd^en 9Rctte, cin^ 
gctf)eitt in 3?icrtclmeilcn, Hopf in Scd^jc^ntct. 

Sei ber franjöfifdien Äartc i: 80 000 ift ein Sinear=3)oppel= 
ma^ftab oorf^anbcn, ber oben in 3Wcter (biö -20 000, oon 1000 ^u 
1000 m), unten in Äilometer (bi^^ 20, oon Kilometer ju Äilometer), 
jeber Äopf in je^n Sbeile, getl^eilt ift. 

Sei ber ruffifc^en Äarte ift ein einfadfier Sinearma^ftab oon 
9 99äerftlänge in brei Sl^eile m je 3 SBerft, baoon ber erfte J^eit roieber 
in »'» aßerfit (fed|ö Sbeite alfo) get^cilt. 3)icfe 3)iaMtäbe fte^en bei 
beiben Äarten in ber aRittc unten. 

33ei planen finben ftc^ juwcilen aui) S^ranöoerfal^ bei fold^en 

in 9lit)eaulimen aud^ 33öfd^ung§ma§ftä6e. 

c. Der JRanb giebt bie ?lu§be^nung unb Segrenjung be§ 
®clänbe§, feine Sefc^reibung, bie geograpl^ifd^e Sänge unb SBrcite, 
feine SRanbUnien, meift auc^ bie ^immeferid^tung an (bei Drieu:* 
tirung nad^ bem JRanbe; anberenfalt§ ift eine 9lorbnabcl al$ Drien* 
tirungöftri^ eingetragen.) Der 9ianb ermöglid^t fo bie 53eftimmung, 
ber geogra^}^ifd§en Sage jebe« ^untteö in ber Äarte, bei üKefetifd^* 
blättern bis auf ©efunben genau, ma^ namentlid^ öon SSJert^ ift, 
lücnn es fic^ um (Ermittelung oon Ölleitung unb 3lbftanb öon ^ßunften 
t»crf(^iebener SSlätter ^anbelt. 
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?Jci bcr bcutfd^cn Äartc finbct fid^ eine boppeltc Utnranbmig, 
TOooon bic innere btc ©rabeint^eilung anaiebt (Roorbinaten auf ^erro 
be||tt). ben 2tequator belogen unb in einjelnen SKinuten fjufammen 15 
ber SSreite, 30 ber Sänae] atmo^^hax, t)on benen ftetä bie fe^ftc burd^ eine 
3tffer ^erüorgc^oben tft. ^ic je nad^ bcr geograp^ifc^cn SBreite t)er= 
fd^ieben groften flotter finb burd^fd^nittürf) etwa 2»/35 cm gro^.) 

2lu|er9alb jcbeö biefer t)ier inneren 93(attränber fte^t in bcr 5Öfitte 
9iamc unb 9Jummer beä angrengenben SSlattcg, bann folgt bcr ftärfer 
gejogenc äußere Slanb al^ SKal^men be§ ©anjen. 

Sei ber franjöfifdfieu Äartc finbct firf) eine brcifad^e Umran= 
bung, von ber bic mittlere bic ©rabcint^cilung in 3Dlinutcn, t)on benen 
tcbe jcl^ntc burd^ eine 3iffer |^ert)orge^oben ift, auf ben 3Rcribian von 
^ariS unb ben Stcquator bc^üglid^ angiebt unb jjroar boppelt, für 6in= 
t^cilung beS Kreiöbogcnö forool)! in 90° gu 60' roie 100° m 100', 3n 
ben (Sttcn ftcl^t bic begügüc^c genaue geograpl^ifd^c Äoorbinatenangabc 
beä anliegcnbcn 6rfpunlteö angegeben. 

Slu^crbcm ftel^t längs bcö Äartcnranbcö in 3Kctcrn angegeben 
feine ©ntfcrnnng oom 9Reribian von $ariö unb bem parallel von 2lu= 
rittac (bid^t ftiblidf) be§ 45. SSreitengrabeS) — ben beiben 3lc^fen, auf 
roeld^en bie Äartenprojeftion unb bie Stattcintl^cilung berul^t — mit 
Slngabe bcr ©immclörid^tung (O. E. N. S ) gu bicfen beiben Sinien. 
3cbc3 Slatt ift 50/80 cm grofe. 

3n bem brcifad^en Sitanbc ber ruffifd^en Äarte finb bic beiben 
inneren Sinien mit einer (Srabeint^eilung in 9Rinuten Dcrfc^cn, von bcnen 
tcbe gwangigfte burd^ eine 3iffer f^crDorgcbobcn ift unb von benen fid^ 
bic innerftc auf ben SKeribian von Petersburg, bie mittlere auf ben von 
$aris begießen. Sebesi SBlatt ift 41/58 cm gro^. 

d. aDqS ^afjx ber äufnal^me unb Qtx(t)nnn% ift üon großem 
SBcrtl^, benn je älter eine ^arte, um fo größere Sbmeid^ungen ent^ 
l^ält fic, n?cnigftenS in Jhilturlänbcrn, oon bcr SBirfU(^!eit, namentlid^ 
l^infid^tlid^ bcr Situation. 

3)ic beutjd^c Äartc giebt bie StuSgabcgeit unten in ber SKittc an, 
9)ic frangöfifd^c Äarte baS SlrbcitSja^r unb baS 3al|r bcr 

9lad^träge linfs oben, baS 3ö^r ber SluSgabc bejro. JJeuauSgabc 

am unteren Slanbc (type 1889 j. 35.). 

2)ie ruffifd^c Äartc giebt red^tS unten ätufna^mc unb 5)Zac^= 

tragSja^r an, 

e. Der 3^i^^^f^IöfKl ^wf jcbcm S3latt ift eine fc^r 
ermünfc^tc, locnn aud^ nic^t burd^au§ erf orber lic^c Qu^ait, ha er 
in abfoluter 3Soßftänbig!eit auf bem Meinen Statt bod^ nid^t er* 
folgen lann, 

Sei bcr beutf^cn unb ruffifd^en ßarte ift bic Qzi(S)^n^ 
crllärung auf einem befonberen SBlatt erfolgt. 

aSci bcr f rang öfifc^cn ^arte befinbet fid^ eine fold^e auSjug^* 
metfe, auf bie (Situation besuglid^c auf icbem SBlatt, toaS fe^r 
bequem ift, befonbcr§ für ?aicn. 
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II. Sie ^tt^xung. 

t 

§90^ a. ÜDicStrt bet ^ctftcllung beeinflußt bicCeäbattcit, 
ob fci^n^arä ober farbig, in Sergftrid^cn ober ©d^id^tlinien l^ergeftettt, 
in roeld^cm ©^arafter bie ©d^rift gel^alteri ift ebenfo, ivenn an(S) üon 
öcrfd^iebener Scbeutung, wie bie Slrt ber SJerüielfälttgung, ob burc^ 
©ti(^, 35ru(f, $ß]^otogra^]^ie, auf gutem ober fd^led^tem Rapier, in 
bequemem gormat tc. 

b. ®ic Situation ju lefen, alfo bie (Sewäffer, 93obcn* 
arten (SBemac^fung) unb Sulturanlagen ((ärenjen fowie SBebauung 
aüer 8lrt, SBegene^) rafd§ ju erfennen, ba§ militärifc^ Sid^tige 
babei gu finben, erforbert natürlid^ junäd^ft genaue Äenntniß ber 
felbft für bie gleichen ®egenftänbe in ben einjelnen Säubern mic 
bei ben ^rioatinftituten fel^r oerfd^iebenen 3^i^^"f^twH^l' 

%m l^äufigften ^anbelt e§ fid§ bann um ermitteln oon (i^nt^ 
fernungen unb anbere Sängen, um j. ©. ©djupnien fcft* 
julegen, bie 3Karfd^bauer ju bcftimmen, S3in?afgräumc einju^ 
^)affen u. f. lo. 

eine genaue, berSBirflid^feit entfpred^enbe ermittelung ift 

felbft für gauj ebenem ®elänbe fd^on tl^eoretifd^ unmiJglid^; man 

crl^ält faft ftet§ fürjere Sängen. 

3)enn bie Äarte liefert bcfanntlid; nur bie it)rem 3JiittcIpunft, auf 
ben fie fonftruirt würbe, na^c licgcnben Siaicn tjcr^ältni^mäfeig 
getreu. §iergu tommt ber @tnflu^ beö SDla^ftabcs: je flcincr oer- 
felbe ift, um fo für 3 er werben bie Sängen auöfatten, benn er gcftattet 
eben bann fleine Sffiinbungen unb Siegungen nid^t me^r auö/\ubrüdfeu. 
3lm fd^töicrigften aber wirb bieö für unebene^ ©elänbe. ^icr üerfürjen 
M bie Sängen entfpred^enb bcm aBad()fcn bcö Söfc^ungswinfelö (ficlje 
sBobenform) immer mel^r, bie oieten fleinen Serpentinen ber 2ßege, bie 
uotl)wenbig werben, finb bann in ber Äartc gar niAt mc^r auSbrürfbar 
— bie wirflid^e Sänge ift bann tb^n nur nod^ ju fd()ä^en unb babei 
ftetö ein bcbeutenber ©tc^er()eitgfaftor ju (Srunbe ju legen. 

!Da§ fid^erfte Jlu^mittelunggüerfal^ren oon ©tredfen bleibt ba§ 

Slu^äirfeln (mit bem ä^^if^O; SJleßtäbdjen 3. ©., welche bie Sänge 

be§ gurüdfgelegten ffiegeö burd^ bie Qai)l ber Umbre^ungen angeben, 

folgen ftar!en ^Biegungen nid^t fo genau, ©ie finb be^l^alb nid^t 

JU verwerfen, wo e§ auf große ©enauigfeit nid^t anfommt, benn [ie 

finb bequem. 

SEBcgen ber ungenauen Sängenermiltelung — wenn man auc^ für 
bie ^rajtg auöreid^enbe ©rgebniffe erbölt — bebarf ei^, ba (Sefe^c fid^ 
für bie aSertürjungen nidf)t geben (äffen, gum Sängenpergleid^ [tet^ 
Äarten tjon m6)t nur g(ctdf)em 3Kaßftabe, fonbern awi) gleid^er 3luö= 
fü^rung. 
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Dicfc Säugcuuttfici^cr^eit überträgt fxi} natürlid^ auf, attc t)on il^r 
ab^änc^igcu SBert^c, bcfonbcrö bic gläd^cnbeftimmunc^. "Sediere fättt 
bem J{artograpl)cn oft, bem Solbaten fcitcner ju. %vix bcu Dfflgicr 
bleibt tüo^l bann bae einfarf)ftc SScrfa^rcn, bie gläd^e in Sropeje ^u 
j\erlcgcn, jjebeö bcrfelben j^u bercdinen unb bann bic algcbraifd^e ©umme 
t)on aUen ^u nc()men. läm bcquemftcn ift bie rein med^anifc^e S5e= 
ftimmun^ mit bem ^^Jlanimeter, meldte geftattet, burd^ blo^eä Umfahren 
ber Umrifelinien einer ebenen ^läc^e (analog bem 9Ke§rab für Sängen) 
ben Sn^alt bi^ auf Vio"o genau ju beftimmen (g. 33. geftattet ber 2un§= 
lerfc^e i^olarplanimeter für 1 : 100 000 nod) 0,1 qkm alö fleinfte %Vdä)C 
gu meffen). 2)a^ Snftrument wirb aber feiten jur 3Serfügung fein. 

c. 2)ie SBobenfotmen (Sobengcftaltung , Unebenheiten) finb 
mit bem SBegcnefec ba§ für eine ^rieg§fatte SBtd&tigfte, ba fie ein 
Urt^eit über iWöglic^feit unb Slrt be§ S^tuppengebraud^ö in bem be- 
treffenben ©elänbe ^ulaffcn. 

e§ fommt ^ier in 93etra^t: I. ®te (äcftalt be§ 9telief§ im 
©anjen unb in feinen S^l^eilcn nad^ ber l^ottgontalen 9(u§be]^^ 
nung. 11. ©ie Seftimmurig ber abfoluten §ö^e iebe§ ^un!te§ unb 
ber §öl)enunterfc^iebe. III. Die (äeftalt unb ©rfteigbatfeit 
jebet Sinie, befonbetg aud^ ber Slbl^änge. 

3u I. ^m StUgemeinen ift ftetg ber Sauf ber ®txipp^ 
(|)ö^en* unb 3:iefen==) Sinien äunöd^ft gu berfolgen, um fic^ ben 3^^'' 
fammenf)ang ber formen im ®ro^en flar ju mad^en; einen ?ln^alt 
Meten bie ^öl^enja^len unb t?ür 3lßem bie (Setüäffer (J^alwege), 
aud^ bic übrige (Situation. 

Qm einjelncn: 

A. 5KioeauIinicn. 

tcnntmß ber ©d^id^t^öl^e ift ^au^tfad^c. • 

®ic §auptformcn finb: 

a. Qwti ober mcl^rcrc in fid^ gefc^loffcue Sinien — S^uppe 
ober Seffcl barfteßenb, je nac^bcm bic nieberen bic ]&öl)ercn ober um* 
geleiert umf daließen; bie S^effclbilbung wirb außerbem burd^ einen 
•ißfcil bejcid^nct ober au§ ber Situation entnommen. 

b. 3Son ben §ö^en gefeiten fteflen Slu^biegungen, wenn fie 
flad^ finb, 5Rüdfcn, aSorfprünge, finb fie fc^arf, ®rate, 9tafen 
bar; Einbiegungen bcacidjnen, n^enn flad^, SÄuIbcn, mo fd^arf, 
©d§Iudl)tcn. !Da§ gegeufeitigc Umfaffen ber l^ö^crcn unb tieferen 
Sd^ic^tUnicn ioie bei a. 

c. Ärcujungöftellen, wo minbcften§ gmci Einbiegungen ber 
unteren unb jtoei 3lu§biegungcn ber oberen 9ttoeaulinien fid^ gegen= 
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einanbet mcnbcn, fmb (Sättel, bcrcn Jorm unb $% burc^ ipülf-^- 
fd&id^tlinicn nä^cr bcftimmt werben. 

d. ©e^t breite äbftänbe ber ©d^ic^tlinien bei geringen 
§ö^cnunterf(^ieben berfclben, rote fie fic^ anf SKicfen unb I^alfol^Ien 
finbcn, fteüen Slullfläc^en (fanft abgcbad^te, faft roageredbte Jläc!^«") 
bar, roel(^e ebenfaüö burc!^ §ülföf^t(!^tUnien nä^er c^arafterifirt 
iperbcn. (^n älteren harten fmb ShiBfläc^n unb ©ättel noc^ fel^Ier- 
ha^t burc^ gefpaltene ®(!^ic6tlinien bargefteöt.) 

B. ^ergftrid^e. 

a. Äuppe — meiner Kaum, mit nac^ ber Jiefe (äugen) ju 
ou§cinanber laufenben Sergftrid^en; 

b. Sejfel — weiger 9laum, mit naif ber Jiefe (innen) gu= 
fammenlaufenben Sergftrid^en unb ^feilftric^: 

c. 9lü(fen — äuöeinanberlaufen ber 93crgftri(^e nai) ber liefe 
(außen) ; 

d. ÜKulbe — 3"f^wwienlaufcn ber ©ergftrid^e nad^ ber ©o^Ie, 
(Sä)lud)t — 3wi^inmenftüg berfelben in einer Sinie unter fc^arfen 
SBinfeln; 

e. ©attel — roeiger 9iaum, ju bem bie Sergftrid^e »on ber 
^'6i}t f)tx auöcinanber unb üon bem biefelben nad^ ber 2^iefc l^in 
5uf ammenlauf en ; 

f. SluIIfläd^e — U)eigcr 9iaum. 

3u IL §ü6enbeftimmung. 

A. Slioeaulinien: ®ie abfoluten §ö^en au§ ben ^ö^enja^Ien, 
bie §ö]^enunterfd^iebe au^ ber ©umme ber ©d^ic^ten, bie jroif(^en 
ben betreffenben fünften liegen, roobei man bei ?age eine^ ^unfteö 
jipifc^en jroei ©d^ic^tlinicn feine ^ötjt im SSerl^ältnig feinet ab* 
ftanbe^ gu biefen fd^ö^t; l^iergu roirb am einfad^ften burd^ ben ^untt 
ein Sergftrid^ (iHnie fiirjeften ^aü^) gejogen. 

B. 55ergftri(^e: äbfolute |)ö^c mie Dor, §ö^enunterf^iebe 
nur annä^ernb au§ ber Sänge ber Sergftrid^e unb bem abge* 
fd^ä^ten 93öfc^ung§roinfel ju erlennen. 

Äonftru!tion be§ ^rofilbreicdfö ober JRed^nung 
h (gefuc^te|)ö^e)=" (^^^f^""ai^_^infel) • g (?ä^ttgem m be§ Sergftri^^) 

3u III. Stbl^angiSgeftalt unb Srfteigbarfeit. 

A. 9iit)eaulinien. Art unb ©teil^eit ber Söfd^ung an einer 
beftimmten ©teile ift an« ber fiiricften ffintfernung ber betreffenben 
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Niveaulinien itiW. bei bagwifd^en Uegenben ju beftimmenben 9?cigungcn 
au§ ber (ärunbtigentfernung be§ ^unftc^ Don ber nöd^ften ®i)xi)U 
linie gu entnel^men. Siegen bie ©d^id^tUnien übetaB gleid^ n?eit 
entfernt, fo ift ber §ang ftetig, wed^felt ber Slbftanb, fo i[t er 
med^felnb, mirb ber Slbftanb nad^ bem J^uß ju Heiner, fo ift er 
fontjcj (erl^aben ober aufgewölbt). 

S33irb bie Entfernung nad^ bem ^uß größer, fo ift ber^ang 
fonfat) (^ol^I, eingemölbt), mirb fie t?on NJiDeaufläd^en unter- 
brod^en, fo ift bie Söfd^ung ftufenförmig. ^t meiter bie 
©d^id^tlinien au§einanber liegen, um fo flacher ift ein §ang. g-aßcn 
fie bagegen ineinanber, fo n?irb bie Söfd^ung jur Sßanb (©teil^ 
abfaü), bie nur burd^ Sergftrid^e au^brüdfbar ift. 

§iernad^ ift aud^ bie Steigung jeber anberen, am Slb^ang 
in beliebiger JRid^tung laufenben Sinie gu beurt^eilen. 

©oll biefelbe in Kraben an^gebrüdft merben, fo gefd^iel^t bie^ ent^ 
Weber burd^ ^onftruftion eine^^rofilbreiedfö ober burd^JRec^nung: 

a (©efud^ter Söfd^ungswinfel) = 60 . h (befan nte <Sd^tc^t^öl^e in TO e tern) 

G (Slbftanb ber Slipeaulinien, bejw. Sänge ber betreffenbeu Sinie 

gwifd^en gwei folgen in Uretern). 

(S)ie§ ift annäl^ernb rid^tig bi§ ju 20° Steigung.) 
©rfpart wirb bie§ SSerfa^ren, wenn ber ^lan einen Söfd^ung^^^ 
magftab befifet. 

B. 93ergftrid^e. Die Art unb Steilheit ber 93öfd^ungen ift 
nur au§ ber größeren ober geringeren ©tärfe be§ 53ergftrid§§ (unb 
feiner Sänge) gu er!ennen. 

©tetige Söfd^ungen — gleid^e ©tärfen (unb Sängen), 

SBed^felnbe — wed)felnbe in SRid^tung nac^ bem ^ug. 

§o^le 93öfd^ungen — immer feiner (unb länger) werbenbc. 

©ewölbte — immer (fürger unb) ftärfer werbenbe ©triebe (nac^ 
bem guß gu). 

(äeftufte Söfd^ungen werben burc^ Slbfä^e unterbrod^en. 

S3i§ gu 10® ift bie ©teill^eit aud§ au§ ber gorm ber ©trid^e 
gu erfennen. 

S)cr Süfd^ungggrab ift au§ bem 9?er^ältnig oon ©trid^ gu 
3wif(^enraum gu fd^ä^en (©d^raffenffala). 

?llle Sinien, welche bie 23ergftrid^e unter f^)ifeen SBinfeln fd^neiben, 
finb weniger fteil afe bie SSergftrid^c felbft geböfd^t unb gwar um 
fo weniger, je me^r fie fid^ ber §origontalen, b. 1^. bem redeten ffiinfel, 
näl^crn. 
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&tn an)(^auIi(!^eS Silb ber ^ö^enuntetfc^tebe unb ^öfd^ungen 
eines ®elänbe§ in einer bcftimmten 9H(^tung getpäfirt bie 3ci<^nung 
cineä Durt^i (^ni tt§ (aufriß). 

§icrauö tonn man 3. S. cirap^ifrf) ermitteln, ob »on einem *oö^en= 
punft A über einen f^roeiten B ^innieg eine Dritte ^ö^e C ^u feigen ift 
ober welcher i^unft über B non A au^ 5U erbliden ift. ^uc^ burd^ 
Sled^nung ift bie3 möaltd^: 2inb 3. 93. hi u. h» bie ÜJleere9l)ö^en ber fünfte 
A unb C. h bie bcö Smifd^enpunftö C. di unb di bie äbftänbc bcjjelben 
Don A unb B in ÄUometern, fo ift bie t^ö^e Der Sid^lfuroe im 3n)ifd|en= 
punft H = h, -4- (h, — h,) d, : (di + d,) — 0,068 3d, • d... 3ft H > h, 
fo bel^inbert Der ^JJunft C bie 2irf)tbarfeit nic^t. 

ä(ud| !ann man ^. 93. burd^ ^J^rofilgbreiec! (grapl)ifc^ unb rec^nungd- 
mäßig) beftimmen, mo eine Don einem ^ö()eren $un!t über einen ntebric^en 
binmeg gezogene Siftrlinie im ®elänbe einfc^neibet, wie groß alfo Der 
älaum ift. Der burdi ben niebrigeren '^Uinft Derbetft wirb bejm. im tobten 
SJBinfel liegt. 

III. ®d|rift. 

§ 9L ©c^rift flaffifijirt burcö Gattung, "f^oxm, ®röße unb Öage 
ber ©d^riftäeic^en, fo j. 93. Äapital^ (53Io(f)^®(^rift für Jitel unb 
Sanbfd^aftSnamen, fleine römifc^e ©d^rift (fte^enb ober liegenb) 
für gedgrap^ifc^c unb to^)ogra^)]6ifc^e ©ingell^eiten, Äurfiüft^rift 
für fleine unb fleinfte Dbjette, 3Uf^^" (romift^e unb arabifc^e) 
für Signale, §ö^en, ©nioo^nerja^l :c. 

®er 5D?aßftab ift l^ier fel^r beeinfluffenb. 

©el^r finb bie äblürjungen ju beacbten, bei fremben harten 
befonber§, wo e§ ol^ne gemiffe ©^ra(^fenntniffe überhaupt nic^t 
möglich ift, richtig ju lefen. (Dieö gilt befonberS für ruffifdje 
harten.) 

Sei ber ©efammtbeurtl^eilung einer Äarte ip natürlid) 
ftetö ber 3^^* ^"^ ^^ge gu f äffen, weld^em fie bienen fotf, unb gu 
prüfen, ob unb wie biefer 3lnforberung genügt ift. 



3tt)etter 3lbf(^nitt: SsarfieKitng burrf) ba& Söort 

Sie ift in ber Siegel ba§ ©rgcbniß einer ©rfunbung unb erfolgt 
enttoeber münblir^ (burd^ SJortrag ober ÜWcIbung) ober fc^riftlid^ 
(burd^ SKelbung, Söeric^t, Scfc^reibung), beibe Dielfac^ mit bilblid^er 
Darftettung ocrbunben. 
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(Kr|le0 Kapitel. 
StUgemetne Sfnforberttttgen an jebe SavfieUuttg 

§ 92. 1. ©tct§ bcn ä^edf, ben Sluftrag im «ugc bcl^altcn 
unb fi(^ in bic %i[\(i)t unb 3(uffaf[ung bc§ ©mpfängct^ ^incinbenfcn, 
bic hierauf bcgüglid^cn unb junäd^ft wiffcnämcrt^en ©rgcbniffc be§^ 
^alb ftctö Doranfd^icfcn unb am auSfü^rlic^ftcn bcl^anbeln. 

35cmnä(^ft zttva ctfotberlit^ erfd^cincnbc 5>lcbcncrge6ni[fc an- 
führen. 

SSScnig öctrad^tungen, bafüt gute Segrünbung. 

SCaftifd^c Sorfd^lägc jur Slu^fü^rung nur machen, wo fie au§* 
brüdflid^ gcforbert finb, bcnn ber Auftraggeber muß freiet, un- 
beeinflußtet Urt^eil behalten, bie ju treffenben iWaßna^men muffen 
fid^ folgerid^tig am ber triegölage einerfeit^, au§ ben ©rgebniffen 
ber erftatteten SKelbung anbererfeit^ herleiten laffen. 35a§ fd^Iteßt 
nic^t au§, erforbert fogar, baß auf günftige ärtißerie* unb ;3infönterie:s 
ftettungen, gute Slngriff^^unfte :c. üon bem Untergebenen aufmerffam 
gemacht mirb. 

2. ®en?ijfenl^aftigfeit ber SJJelbung, fc^arfer Unterfc^ieb 
äiüifd^en bem felbft ©efe^enen ober (äeprten, bem oon Slnberen 
©rfal^renen (unter Quellenangabe unb Seurtl^eilung oon bereu Qn^ 
oerlöffigfeit), bem nur SSermut^eten (unter Segrünbung). 

3. Äürje bei SSoKftänbigfeit, burd^ beftimmten militärif^en 
3lu§brudE unb ^inmeiö auf ba§ 33ilb; Älar^eit burd^ gute 
©Ueberung be§ ©top, SSermeibung be^ nid^t jur ©ad^e ®ef}örigen 
ober Qrrt^um unb 3^cif^I erregenber Sejcit^nungen. 

4. (genaue S3ead§tung ber formellen 3Sorfd^riftcn ber 
g. D. 5«r. 72 big 81 unb 528 biö 544. ^erDorju^eben finb: 

jDeutlid^e unb rid^tige ©d^reibmeife affer 3^^^^" ^^'^ 5Wamen; 
bic in ber benufeten Sarte (angäbe berfelben, meift ®eneralftab§^ 
tarte) ober im felbftgefertigtcn Silbe oorfommcnben muffen mit 
® enau ig!eit ebenfo in Sejug auf ©a^l ber ©d^rift (lateinifd^, beutfc^, 
ruffifc^ 2C.) wie Drtl^ograpl^ie unb etwaiger äbfürgung ber ©d^reibung 
wiebergegeben werben. S3ejugna^me alfo ftet§ burd^ SBal^l berfelben 
Sud^ftaben für ©c^rift unb 93ilb. 

333o mehrere Orte beffelben 9iamenö, naivere Segeic^nung, 
wo anbere ortöüblid^e 5Ramen, biefe in klammern l^intcr bem ge* 
bräud^lid^ften i^w. bem be§ Silbe§. 
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©tragen ftct§ nac^ ätoci Orten unb im ©tnne ber in ©etrac^t 
fommenbcn 9Ii(^tung, gntfernungen in SKetern ober Silometern, 
Sagen möglit^ft nad^ §immel§rici^tungen, nic^t mit rechts ober 
linH vorwärts ober rüdfnjärts. 

üDeutlid^e Unterfd^rift (5Rame, G^arge 6ejtv. auc^ Zrapptn^ 
ti)txl, £)xt unb Datum). 

S5eilagen am Icfeten 53(att fo angeflebt, bag fie re^ts l^erauS:^ 
gefd^lagen unb ftet^ üterfe^en merben fönnen. 

3mette0 £apttel. 

ääefonbere SCttforberungen* 

§93. A. aRünbli^c Darftefiung (ÜKelbung begm. SSortrag), 
mßglidjft burc^ bilblid^e (fiarte, Srofi, ©figae) erläutert. 

§94. B. ©c^riftli^e ©arfteßung. 

a. auf äßelbefarte^) (gelbarbeit) meift in gorm eine§ Sro!i^5 
ober ©figger gun? eilen bloß burd^ ©ort im ÜEelegrammftil, oft 
burd^ beibe^, bann §auptioert[} ftet^ bie 3^^i^uJ^9- 

b. g3erid^t*)(5.D.1.49bi§52nebftan]^ang)— (3immerarbeit). 
§au^tmertl) ba^ auSfül^rlid^e SB ort, baä möglid^ft burd^ 3^i^^ung 
ergängt unb erläutert loirb, wobei inbeffen bann oon ®elänbe* 
befd^reibung Slbftanb genommen Joirb. i^ebe Slbmeid^ung im ©elänbe 
oon ber Sarte ift ftet§ befonberö beroorgul^eben. 

c. ®elänbebefd[)reibung. ©eltener g-all, befonber^ für ben 
Stieg. (3immerar5eit tjon größerer äßuße.) 

3tn allgemeine öefc^reibung be§ ®elänbe§ im ^ufammenl^ange 
wirb fic^ bie befonbere 33eurtl}eilung für ben oorliegenben gaß an* 
[daließen, g. 93. bie Erörterung bc^ ®inftuffe§ auf ben beabfid^tigten 
2^rup^engebraud^, falB fie nid^t fd^on au§ ber allgemeinen Sefd^reibung 
l^erDorgel^t ober mit il^r im Qntereffe ber Sürge berart oerbunben 
loerben tonnte, baß ber ©d^merpuntt me^r in bag SlHgemeine ober 
mel^r in ba^ 93efonbere — je nac^ bem Qvo^d — gelegt mürbe. 

2)ie Sefc^reibung ift gemiffermaßcn ©elbftgmecf, muß bal^er 
ein in fid^ gefd^loffeneS felbftänbiges ®ange§ fein, ba§ aud^ ol^ne 
3eid^nung t^erftänblid^ bleibt. Sefetere ift Siebenfache, bient nur gur 
befferen SSeranfc^aulic^ung be-ä 23efc^riebenen. 

*) 2ßo aJJclbcfarte unb gormatpapier n\6)i jur §anb finb, fönnen gelb* 
poftfarte, SRotijbud^blatt u. bergt, bem Qvotdt bienen. 



Jln^ang. 



I. ^onftruktionsfirtnjttiien einiger Jteßinflrnmente. 

A. 3ttin Sängettmeffeti. 

35cr 33afi§s SDicfeapparat. (Sr bicnt für HWcfjungen grofecr ©cnauigs 
tcit {übet Viooo). 

©pftem üon auf 6tatiDen (icgcnbcn, mit Sibcttc unb ^^crmomctcr ocrs 
fel^encn SJlafeftäben, beten ä^^f^^*^^^"*" ^^* ^^^^ ^^^^ gü^I^ebel Be« 
ftimmt wirb. 

95ci unö jtoei ^ppen: bet ^tunnetfc^e (©eobätifd^eö Snftitut), beiTOefd^em 
etroa alle 4 m 3Wiftp|fope aufgcftettt finb , untet welche bie SÖiefeftangen ge^ 
fd^oben unb beten ^^eilungen an ben ®nben miftoffopifd^ abgelefen roetbcn. 

3)et 33effe(fc§e (Sanbeäaufnal^me). 3ebc aWefeftange befte^t auä jroei 
übeteinanbetliegenben ©tangen, einet eifernen oon 4 m £ängc, 26 mm SBteite, 
7 mm 2)icfe unb einet i^t aufliegenben g^^'ff^öJ^Ö^ ^^^ ^albet 33teite. 93eibe 
finb an bem einen @nbe miteinanber uetlötl^et, im Uebtigen burd^ dioUtn ge« 
trennt. «Sie liegen in auf eifernen 95öden gelegten §o(j!äften, auä benen nur 
il^re (Snben l^erDorragen. 2ln ben beiben ßnben ber Qinfftange finb ^orijon^ 
tale ©d^neiben angefegt, beren 2lbftanb uon ben lot^red^ten ©d^neiben 
eine§ ber ©ifenftange aufgefc^raubten ©tal^Iftüctä gemeffen loirb. 2)iefer 
mit ber Temperatur oeränberlid^e Slbftanb l^at für jeben 3Bärmegrab einen be« 
ftimmten 3Bertl^, ber umgefel^rt auf bie Temperatur ber ©tange fc^Iiefeen lägt 
unb baburd^ gur Slebuftion ber Stangenlange auf i^rc normale Sänge bei 3ln\i 
©rab gebrandet wirb. 

2)ie burd^ befonbcre SSorrid^tungen in bie 3Weffung§ftrerfe eingerichteten 
©tangen werben l^orijontal geftettt mit $ülfe oon Sibetten. ^iad^bem 4 (Stangen 
junäd^ft auf bie SBöde aufgelegt, werben i^re 2lbftänbe, foroie bie ber lot^-- 
rechten unb fenfred^ten ©c^neiben auf jeber ©tange burd^ gläferne SÄefefeile 
gemeffen, bie noc§ eine SJleffung begro. ©d^ägung oon 0,003 ra geftatten. 

2)ie 2lbbition ber rebugirten Stangenlangen unb i^rer 3«^ifc'^^«'^öw«^c 
crgiebt bie Sänge ber Safiä. (^ie ©öttinger 5193 m lange erforberte j. 33. 
1315 ©tangenlagen unb bauerte l^in 4, jurüd 21/2 ^age, alfo würben mit 
15 Offizieren k. unb 50 ©olbaten täglich 2 km geleiftet.) 
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1. 2:i^coboIitl^. Xa^ DoUfommenfte SQBinfeCmefeinftrumcnt. 3luS 
bcm 9Iftrolabium (einem getl^eilten ^orijontaUreife mit 2)ioptcr) ^erc orgegangen, 
ermöglicht er aufeer ber gorijontaCroinfelmeffung au6) bie 93eftimmung von 
.^ö^enroinfetn, fo Reifet er Unioerfalinftrument (Triangulation I. Drbnung, 
aftronomijc^e S3eftimmungen). 

Xzv 2:^eoboIit§ befte^t au^: 

Unterbau (burd^ 3 gugfd^rauben J^ori^ontaC 3U fteKenber gctl^eiltcr 
Örunbfreiä ober Simbuä, ber entroeber wie bei bem gemeinen ^^eobolitl^en 
feft ober wie beim 3lepetitiongt§eobo(itl^en um eine certüale 3(d)fe gebrel^t 
werben fann). 

Oberbau (im Zentrum beö Simbuö beroeglid^e fenfred^te 2lcl^fe, 
loeld^e in sroei gagern bie 2lct)fe eineä geraben (terreftrifd^en) ober mittelft 
eines ^riämaä gebrod^enen (aftronomifd^en) gernro§re§ trägt (für UnioerfaI= 
inftrumente), unb an roetd^er aufeerbem eine im ©runbfreiö laufenbe centrirte 
©d^eibe ober g^iöcr, bie 21 II) ib ab c befeftigt ift, an ber minbeftcnä jroei fid^ bia? 
metraC gegenüberfter)enbe ^lonien mit SÄifrojfopen jum 2lb(efen beä ©runb« 
freifeö angebrad^t finb. 2luf ber l^origontalen 2)rel^ad^fc beö gernrol^reä ift ferner 
ein ^öl^enfreiö aufgefterft, beffen S3ernierpaar, burd^ SKüroffopc ablesbar, 
feftfte^t, roä^renb fid^ ber ^reiS mit bem gernro^r brel^t. 

©0 roirb jebe SSeränberung in ber Sage be§ gernro^reä burd^ baö gn- 
ftrument felbft in eine horizontale (für bie ^orijontalroinfel, wobei ber ®runb= 
freiä feftfte^t, bie 2ll^ibabe beroeglid^ ift) unb in eine certifale SBeroegung jer* 
legt (für bie S8ertifaln)infel). ©obalb baö Snftrument gcl^örig aufgeftellt unb 
mit §ülfe t)on Sibellen berid^tigt ift, erfolgt bie Sßinfelmeffung, bei ber jur SBc? 
feitigung oon X^eilungäfel^lcrn beim Diepetitionstl^eobolitl^en bie 3)?ultiplifation 
angeroenbet roirb. (§öl^enunterfrf)iebe werben bann trigonometrifd^ wie Hi ber 
ilippregel bered^net.) 

2)ie gemrol^re ücrgröfeern 50 biS 75 SDial; fie f)abtn groei fen!red^te unb 
jiüei roagerec^te gäben, bereu ©d^nitioiererf mit feiner 3}Zitte auf ben giel^ 
punft eingeteilt mirb. 

^ie ®runb!reife loie bie ööl^enfreifc finb meift oon 5 ju 5 3)Hnuten gc* 
t^eilt, unb geftatten bie HKifroffope mit ^ülfe von SfJonien in gorm oon gäben 
unb ©d^raubcnoorrid^tungen 2lblefungen biä auf Srud^tl^eile von ©efunben, 
meldte auö ber Slnjal^l von ©d^raubenumbrel^ungen unb i§rer 33rud^t§eile er? 
mittelt werben, ^ic 10 biä 15 ©e!unbcn (27 bi§ 35 cm S)urd^meffer beö Simbuö) 
^l^eobolit^en geftatten l^ierburd^ big V20 ©efunbe abjulefen. (I. Drbnung.) 

2. 2)ie8piegel f egt an ten ^abcn htn SSortl^eil, bafe fie fein ©tatio er- 
f orbern unb bal^er bei fd^roanfenben ©runblogen, mie jur ©ee unb oft auf 
Reifen, braud^bar unb l^anblid^ finb. ©ie finb neben ben X§eobolit§en (unb 
ben Äippregeln) bie mic^tigften SBinfelmeginftrumente. 

ein Äreiäfeftor, auf beffcn ebene ein (oben burd^bro ebener ober mu 
belegter) ©piegel A parallel jur 9iulllinie ber Xl^eilung beä ©eftorö feft 
auffi^t unb in roeld^em ein 9labiu§, roeld^er einen sroeitcn größeren ©piegel B 
unb jugleid^ ben 9f?oniug (^nbeß für bie 3lblefung trägt, bre^ar befeftigt ift. 
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^em Spiegel A fielet ein j^fernrol^r F fo gegenüber, bag feine optifd^e 
9(c^fe unb bie SßerBinbungälinie ber Beiben Spiegel an A mit ber ^oxmalt 
5U A gleiche 9ßin!e( bitben. 




c 



äSifirt man burd^ F unb ben unbewegten X^eil oon A nac^ bem ^egen- 
ftanb D unb brel^t ben Spiegel B fo, bag man nad^ berfelben 9tid^tung burd^ 
boppelte SRejXeEion einen ÖJegenftanb C in bem belegten Xt^eil t)on A ju fe^en 
glaubt, fo fann man au^ ber entfpred^enben 2lblefung « ben SBinfel ß finben, 
ben D unb C am Sluge bilben; benn eä ift ß (SBinfel ber beiben SJifirs 
linien) = 2(F — 2y=2[90 + <y— (90 4-r)J=2a ( 3icigungän)infel 
beiber Spiegel ju einanber bejn). boppelter Öelänbetpinfel). Um bie l^iernad^ 
nöt^ige ^erboppelung nid^t immer mad^en ju muffen, roirb geroö^nlid^ jebem 
^l^eilftrid^ baä 2)oppclte feineS SGBert^eg jugefd^rieben — unb jur Prüfung beS 
$araIleU§muS von A mit ber ^uUlinie ober .jur Prüfung beS fogenannten 
ÄoClimationäfc^lerö f)at man einfad^ nad^i^ufel^en, meldten SÖSertf) ß für 
einen fcl^r fernen ©egenftanb (C = D) annimmt. 

§ö^enn)infel mifet man, inbem ber bei mcrflid^en Entfernungen nal^e ber 
boppelten $ö^e gleid^e ^iniel sroifd^en einem (^egenftanbe unb feinem Spiegel- 
bilbe in einem Duedfilbers ober Spiegel^orijont beftimmt wirb, ^öl^en« 
bered^nungen trigonometrifd^ roie bei ber ^ippregel unb bem ^^eobolit^en. 

3. 3^er fatoptrifc^e Sii^fel unb ber 3)ouglaäfd^e SRefleftor berul^en 
auf ber ^l^eorie beö Sextanten, geftatten jebod^ gleidjjeitig bie grap^ifd^e 3)drs 
ftellung ber gemeffenen SBinfcl. 

4. ^aS SBin!elbiopter (äBinlellopf) unb ber SBinfelfpiegel ge^ 
ftatten in fd^neller äBeife Senfred^te su errid^ten unb (burd^ $robiren) gu 
fäUen unb baburd^ bie bei Sängenmeffungen erroac^fenben 2lufgaben nodj ein= 
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fad^er unb genauer ju löfcn. ^u^ fan« bie Entfernung sroeicr unaugäng* 
lidjer fünfte mit il^nen beftimmt, ebenfo fünfte einer ÄreiäCinie Don gegebenem 
2)ur(l^meffcr, einaelne fünfte ober eine frumme Sinie mit Orbinaten aufge- 
nommen werben. 

Xa^ 3)iopter beftel^t au§ aroei a" einanber fcnfrcd^ten 2)iopterIinealen, 
bercn SJifirebenen fid^ in ber 2lcl^fe bcsi Unterftü^ungSpunfteS fd^nciben (©tocf: 
ftatiü). ^er 2ßinfelfpicgcl beftel^t auä a^ei unter 45 ®rab gegeneinanber 
geneigten Spiegeln; er bebarf fcineä ©tatioä unb liefert burd^ einmalige SJifur 
fenfred^te Slid^tungcn. 

2)icfe Snftrumente finb a«tn ^rofiren fleiner öebiete gut geeignet. 2:ran§s 
porteur ium 2(uftragen ber 3äJinfel. 

5. 2)ie SBuffole giebt bie ^oriaontalroinfcl im ©rabmafe unb glcid^a«itJ9 
bie Drientirung an unb beftel^t auä brei 2:i^eilen: 

1. bcm Äompafe, 2. bem 2)iopter (auroeilen aud^ gernrol^r), 3. bem 
(heften. 

2)er JCompaS befte^t auS einem ctjlinbrifd^cn ©el^ctufe, in roeld^em über 
einem in 360 @rabe getl^eilten ©rabringe eine mittels Garneoll^ütd^en auf 
einem ©tal^lftift ru^enbe SRabel fd^roingt, bie arrclirt werben fann. S)aS 
iI)iopter legt l^inreic^enb genau eine 9[Jifire5ene feft, bie fenlred^t aum ©rab- 
ringe fielet, burd^ beffen 9Jiittclpun!t unb burc^ bie NS* (0 ®rab bi^ 180 Örab) 
SHid^tung ber ©rabeint^eilung gel^t. 2)ie 2)ioptcrflügcl finb ium Umlegen. 3)a8 
©eftell ift ä^nlid^ bem be§ aWcStifd^cä. S)aö Snftrument wirb über bem 
©d^eitel beä SBinfelö fo aufgefteßt, bafe ber ©tift ber S^abel lot^red^t barüber, 
ber ©rabring ^oriaontal ftc^t (SfJabel mug fd^roingcn fönnen). 2)ann wirb bas 
©iopter auf ben linfen ©d^enfel be§ SEÖinfelä cingeftellt unb erft am nörblid^en 
Sfiabelenbe abgclefcn, hierauf am füblid^en. 2)emnäd^ft wirb ba§ Diopter 
auf ben redeten ©d^enfel eingerid^tet unb wicbcr a^ei Slblefungen (jur öefeitis 
gung einer etwaigen (Sjcentricität ber SfJabel) gemad^t. 2luö ben beiben 3lb= 
lefungcn bcö nörblid^en @nbc§ (linier unb red^ter Sd^enfcl) erhält man bie 
SQBinfctgrögc in ©raben (V2, aud^ 1/4 ®rab), wenn man bie a^cite Slblefung 
öon ber erfteren abaiel^t unb, faUö ber Unterfd^icb negatio wirb, 360 ®rabe 
l^inauabbirt. Äontrote burd^ bie Slblefungen am ©übenbe. 

^ür 2lufna§me von 3!)etailg, bie fid^ fd^wierig unb langfam mit bcm aJteg^ 
tifd^ ausführen laffen, geeignet. 

6. HKefetifd^ mit jüppregcl (früher ^Diopter) unb SKeglattc geftatten, 
im ©elänbe felbft S^lic^tungen, §oriaontal= unb 33ertifalwinfel unb Sängen (@nt; 
fernungen) au bcftimmen unb grapi^ifd^ auf bie geid^nung fofort au übertragen. 
(Slud^ burd^ Sl^lultiplifation finb SBinfelmeffungen i^ier möglid^, nic^t blofe 
grap^ifd^, bod^ ift bieS S3erfal^ren hzi unö nid^t üblid^.) 3m Uebrigen fiel^e 
^§eil II. 3lufnc]^mcn. 

A. S)er SKegtifd^ befte^t auä platte unb ©tatiu. 

a. 2)ie aWefetifd^platte, 40 biä 60cm im Duabrat, 2cm bidf, au^ 
Sinben^ola, obere unb untere glöd^e ooUfommen eben unb genau parallel, bient 
alö 3eid^enunterlage unb ^wc 2lufftellung ber Äippregel (^ifd^). Xnv6) bie SWeB- 
tifc^plattenfd^rauben fcft a« oerbinben mit 
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b. bem ©tatit), toeld^eä bie fefte SluffteUung beä %x\^ im g=elbe 
(burd^ $eben unb BmUrx), grobe unb feine iportaontalfteUung ber platte (burd^ 
S)re^en), ebenfold^e ^oriaontalbetoegung ermöglicht. 

e§ werben baä SBoumannfd^e, baä oerbefferte Saumannfc^e unb baä 
©tatio M/75 bei ber fianbeSaufna^me benu^t, beren ^auptunterfd^ieb barin 
befielt, bafe nur bie beiben le^teren eine feine ^orijontalftellung (burdj ©tett$ 
fc^rauben) ermöglid^en. 

Sebeä ©tatio befielet au^ 

bem gufegefted Don ©olj, bem Äopf auä aWeffing unb bem auä 
verftl^iebenen ^KetaUen sufammengefe^ten äJerbinbunggftücf. 

2)a8 gufegefteU bot ben 3wecf, ben ^ifdj feft auf= unb in grober Söeife 
i^orijontal ju fteUen. Xa^u l^at ed brei ääeine, bie unten mit einem fpi^en 
©c^ul^ nebft 3lbfa| jum ©intreten in ben S3oben üerfe^en unb an einem ipoljs 
teUer beroeglid^, aber burd^ ©d^rauben feftjufteUen finb. SBeim Xrangport wirb 
eS 3u)ammenge!(ap))t. 

Scr üopf foU burd^ feinen Keffer ber platte eine fefte Unterlage 
geben, burd^ feine ©teUfd^rauben i§re feine öorijontalftellung ermöglid^en. 
fWad^ Söfung einer Mlemmfd^raube IftSt er ftdj — unb bamit bie |5Catte — um 
«inen ^rel^^apfen grob ^orijontal beroegen; roirb bie KCemmfd^raube om 
gesogen, fo geftattet bie ^re()ung einer ^ilrometerfd^raube eine feine ^ori« 
^ontatberoegung ber platte. 

^aS SSerbinbungdftüd ben)ir!t nad^ 3uf<i^i>^^nic^^^uben feiner ©piral« 
fcber eine fefte SSerbinbung beöÄopfeä mit bem gußgefteU; eÄ f)ai einen Sot^s 
^afen, um burd^ ©in^dngen eines f^abenlot^eg bie burd^ bie BDlitte ber Xifd^« 
ißlattz gei^enbe ©enfred^te genau be^eid^nen 5U fönnen. 

B. 2)ie Äippregel (bänifdje M./D., SBreit^auptfd^e M./B,, foroie M./74 
unb 75) unb bie SöiefeCatte. 

©ie bient mit ipülfe ber 2atte jum Neffen oon Entfernungen unb älufs 
tragen berfelben in ber betreffenben Serjüngung. gerner geftattet fie, §oriaon= 
iale 9iic^tungSIinten unb burd^ beren ©d^nitt glöc^enminfel (^orijontale) 5u 
übertragen unb enbüd^ S8ertifal= (5?eigung§') 3GBinfel 3U meffen. 

©ie beftel^t aud 

a. bem Lineal mit gi^^^^^^e, äJ'^agftab, ^ofenlibelle unb 
Drientirbujfole, b. ber ©dule mit 9loniuä, c. bem fjernro^r mit 
4iimbud unb Sid^renlibeUe. 

a. baS Sineal 2c. bient ber ^ippregel aCä gufe. gebe an ber 3^«^' 
lante gezogene £inie ift, ba bie erftere in einer fenfred^ten Ebene mit ber 
■optifd^en Sld^fe beS gernro^reä liegt,. eine Sflic^tungSIinie ber Unteren. 

Xtx eingcaoirte ^ranSüerfalmafeftab 1: 25000 geftattet bie gemeffenen 
l^ängen fofort magftabSgerec^t auf bie platte 3U übertragen. 

^ie ^ofenlibelle aeigt nad^ Einfpielen i^rer £uftblafe in bie l^öc^fte, 
•äugerlid^ burd^ einen e\ngefd^liffenen 9{ing be^eid^nete ©teile ber inneren %\x^' 
^ö^lung i^rer @laSplatte an, bag bie ^ippregel unb bie flotte l^orijontal fte^en. 

10* 
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^ie SÄagnetnabel bcr SBuffolc geftattet wenn fic frei fc^roingt, baö 
Üineat fo ju fteUen, baft bte 92abel auf ben beibcn S'iullpunltcn ber inneren 
.lCrei§einl§ei(ung ber ^uffoCe einfpielt, unb bamit auc^ bie -^u btefer S^lic^tung 
parallele S^^^^ö^te nad^ ber magnetifc^en ^iorbrid^tung einjufteffen. 

©ine SlrrctirungSoorridJtung ermöglid^t ein Jeftftetten ber SWabel, roäl^renb 
fie nid^t gebraucht n)irb. 

(3)ie augenblicflid^e S^eflination, b. ^. 3l5n)eicl^ung be§ magnetifd^en 
üom roirllid^en SfJorben, ift für Serlin etwa 10 ®rab 18 9Win. roeftlid^. S)ie 
mittrere Xageörid^tung ber D^iabel ift am beften 10 U^r oorinittagö ju befttmmen, 
ba 3U biefer 3^^* *5re tägUc^e Sd^roanfung [Siariation] am geringften ift.) 

b. 2)ic ©äule ift ber gernro^rträger (auc^ in gorm eineä Sodfeä ober 
99ügelS) unb l^at eine ^orrid^tung, um baS ^^ernro^r grob unb fein fippen 
Hl (äffen. 

2)cr an ber ©äule feft angebrachte 9floniuS (ober Söernicr) ift ein (Stüdf 
Kreisbogen, oon einem SiiulIpunÜ au§ nad^ ^roei ©eiten mit einer @intl^eilung 
berart oerfel^en, bafe auf bcm £imbuö nod^ SÄinuten abgelefen werben fönnen. 
35ie Kippad^fe be§ gemrol^reS bitbet ben SÄittelpunft biefeä Kreisbogens. 

c. 2)aS gernrol^r ift ein aftronomifd^eä (oerfe^rte S3ilber) unb bient 
mittelft beS g^^ßJ^^^^^^S^^ wnb in SSerbinbung mit ber ajle^Catte aum ^ie^men 
oon 3lid^tungen unb 3}Zeffen oon (Entfernungen, in SSerbinbung mit SimbuS unb 
'JJoniuä 3um Steffen oon SJertifatroinfefn. 

®§ beftel^t aus ber DbteftiO' unb ber Dfularröl^re, roetd^c beibe 
burd^ ein ©etriebe ineinanber oerf droben werben fönnen, foraie bcm Simbui^ 
unb ber Stö^renlibelle. 

3!)aS DbjeftiogtaS erzeugt baS 33i(b beS betreffcnbcn (Scgenftanbe^ 
(oerfel^rt) an einer ©teile in bcr Dlularrö^re, roo fid^ baS gabenlreuj bc= 
finbet — aus einem SSertifalfabcn unb brci frcujcnben §orijontalfäben bc* 
ftel^cnb, bie cntroeber burd^ ©pinnroebenfäben ober burd^ in ®la8 cingeri^te 
Sinien bargcftellt werben. 

• 

2)aS OfularglaS ift oom gabenfreuj 100 3Äal (bei ben neuen Kipp = 
regeln 200 9Jial) weiter entfernt als ber Slbftanb ber beiben äußeren 
^orijonialfäbcn öoneinanber betrögt. iDa lejtere femer gleid^ meit oon 
bem ©d^nittpunlt ber beiben mittleren gäben liegen, ber fid^ genau in ber 
optifd^en ^d^fe befinbet, fo ift baburd^ in ^erbinbung mit ber ©int^eilung 
ber SKefelattc, oon roeld^er baS Okularglas ein oergröBerteS (umgefel^rteö) 
SBilb entwirft, ein SÄittcl gegeben, Entfernungen ju meffen,*) 

2)enn jebe Silbgröfee ber 3We6latte, bie jwifd^en bem ©d^nittpunft (mitt* 
leren ^ortjontalfaben) unb einem äufeeren (oberen ober unteren) ^orijontaU 
faben erfd^eint, oerl^ölt firf) ju bem Slbftanb oom DfularglaS (2luge ftreng gc* 
nommen) wie 1 : 200 {htixo. 1 : 400). 

*) SGBenn aWefetifd^ unb 2attz einen 3ßin!el über 2° miteinanber bilben^ 
fo wirb eine ju grofee (Entfernung abgelefen. JDicfe mug in Slbjug gebrad^t 
werben (^ori^ontalforreftion.) 
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^ie etioad über 3 ra lange, 5,5 cm breite unb 2 cm ftarie 3)UgIatte 
ift in 60' 2:§eile (fleine SRcd^tede) von je 5 cm get^cilt. 3^ Wnf folc^er fleinen 
äted^tecfe (25 cm alfo) bilben ein groged unb ftnb befonberä bejeid^net; ebenfo 
aud^ bie ganzen Spieler, ^efinben fid^ a(fo j. 3. 20 üeine Sf^ec^tecEe ä 5 cm 
awifd^en 3Jiittelsunb äußeren gaben, \o ift bie (Entfernung 20 • 5 cm • 200 = 200 m. 
2)a bie 2atit 60 • 5 cm = 300 cm C an g ift, fo fann man biä 600 m ablefen,*) 
S)ie Keinen Sfled^tede finb abroec^felnb fd^roarj unb roeig, um bcffer ftdjtbar ju 
fein. 2)ie Satte f)ai einen eifemen ©d^ul^ jum ©infteden in bie 6rbe, einen 
öanbgriff jum galten unb ift jum S^f^'^iw^'^'^^öppen eingerid^tet. 

2) er SimbuS ift ein ©tüd Jlreiäbogen, baS Don einem SiluUpunft auä 
in ganse unb brittel (auc^ l^aCbe) ®rabe eingctl^eitt ift. ©ein 3WitteIpun!t liegt 
in ber 2)re]^aci^fc beä gemrol|rS, bie fenfredjt jur optifd^en Sld^fe fte^t. ^thtx 
^yemro^rberoegung fotgl ber Simbuö, inbem er an bem feftfte^enben iRoniuä 
entlang gleitet. Bttf)t bie optifd^e 2ld^fe beä gernrol^rS l^orijontal, fo baß fein 
(pofitiüer ober negatioer) SSertifalroinfel oor^anben ift, fo bedfen jidj bei 
n>agered^tem ^j)^egtifd^ bie 92ullpun!te von 9loniug unb SimbuS. 

3ft bie optifd^e 2ld^fe geneigt, fo weichen bie 92ullpun!te um bie 
©röße biefer D^ietgung (Sertüalroinfel) ab, rocld^er 5lbftanb in ®raben 
ober brittel (l^alben) ©raben oom 9lullpunft beä Simbuä auf bem 
legieren big jum S'iullpunft beS 9Joniu3 abgelefen werben !ann. . 

3)leift bleiben bann nod^ fleinerc ^l^eile übrig. 

Xa ber SfJoniuä in gleiche ^fl^eile fo gct^eilt ift, ba6 jeber berfelben um 
eine HRinute fleiner alä ber fleinfte Simbu§t§eil ift, alfo wenn lejterer 
3. S. 10 3)Mnuten ift, ber S^oniuät^eil 9 2Rinuten gro6 ift, fo fann man nod^ 
weiter SRinuten auf bem SfJoniuä ablefen. ^an jäl^lt l^ierju bie 3:i^cilftrid^e 
auf bem SilbniuS üon bem SfJuffpunft beffelben ah fo lange, big fic mit einem 
be§ Simbuä äufammenfallen, unb ^at bann ebenfooiel aWinuten ermittelt. 

2)ie Sflö^renlibelle bient baju, bie optifd^e 2ld^fe beS gernrol^rä unab* 
l^öngig oon ber äJZegtifc^platte genau l^orijontal ju fteUen. ^ie £ibelle ift 
ha^u berart om gernrol^r befeftigt, baS i§re Sängäad^fe beroptifc^en gems 
rol^rad^fe parallel ift. ©pielt bie Suftblafe im gnnern ber ©laärö^re ber 
:öibelle an ber pd^ftcn ©tcUe il^rer inneren 2lu§^ö§lung ein, fo fte^t bie 
Sängöad^fe ber Sibelle unb bamit aud^ bie be§ gernroi^rä roagered^t. 



*) 93cp. bei ber neuen ^ippregel biä 1200 m. 3Kan lieft aber aud^ §ier 
meift nur biö 600 m ab. 
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IL föfung tm^tx mfadjer Mt^anf^ahtn für Ärokiren. 

(®ntf crnung^mcff cn.) *) 
A. Ol^ne ;3[nftrttmentc. 

A unb B (sugängftd^c unb fic^tbarc fünfte), A B unjugängUd^c (^nU 
fcrnung (gcfud^t); C ©tonbpunft: 




2>/ 



\ / 



KC 



BC =- CD 
AC = CE 

DE = AB. 




-Hf- 



:^ 



CE = Vs OB 

CD = 1/3 CA 

I)al^cr 

D K = Vs AB 



B. Wxi aRe^ette (9Repanb :c.) unb Säten* 

1. 3n A eine ©cnfrcc^tc ju AB crrid^tcn. 




9)lacf)c AC = 3n 

AD= 4n ^" ^^9^"^ ^^"^ 
C D = 5 n ^^"Ö^/ a. 33. 1 ra) 

2)ann ift AD 1 AB. 



B 



*) GinigcS au^ L. Mazzochi, memorial technique, $ariä 1892. 
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2. 2^ur(^ P eine ^aralCcIc su AB ue^en. 



3ie^e PB unb AV, meffe 
A C, P-C, B C unb neunte 

C Q = - -g^— , \o tft 
PQ II AB. 



/'^ 



« 



ye 



A^ 



3. 2)ie unaugänglid^e GntfernunQ AB beftimmen. 



-B 




Serlängere AB um BC (beliebig). 
3ic§c CD (beliebig) unb §albire eä. 
gicl^e burd^ 3)Htte BM unb oerlängcrc 
um fic^ felbft biö E. S3erlängere AM 
unb DE bis ju beren Sd^nittpunft F. 

2)ann ift EF = AB. 



/^ 



D 



'VA 



y/y 



E 






^ 



,.yp'"'^ 



B 



»J 



1. AB unjuganglic^e Entfernung '^gefuc^t;. A ni(^t jugängU^, 

aber fic^tbar. 



^ 

M 







^y^Ti^m^m^^'mTm 







'///////////r 



-y^mmmm^y^^''^^^ 



c^^^- 

/ 



*. ^ 



90" 



^ ^;W^ 



/■-/^ 



''//> 



y^^^^/LOc 



90^ iU£« 



D 



AB 



BC' BI> 
CE — Bl> 



AB - BC 



AB -- 



BC 
Bl> 
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A 




2. Xa^ Slügnemcnt AB über ein §inberni6 oertöngcrn. 

gie^c beüebig AX unb 

E G ^' 



BC; trage CD unb DF 
beliebig (ang auf AX Don 
C bejro. D ah unb atcl^e 
$araaelen ju G B burd^ D 
unb F. S)ann mad^e: 

BC 

AC 

BC 



■N^ 

^ -- 



z?^ 



-» ' 



F^^^. 



DE = 
FG = 



AC 



AD 
AF. 



A^ 




2Kaci^e: BCIAB 
CDIBC 
DEi CD 
DE = BC 
E F 1 D E. 



r\... 



c D 

3n bciben gäUen ift EG unb EF in ber SSerlängerung t)on AB. 

B. Wxi bem ®rit)i]^onteter (aud^ mit Suffote). 

1. 2)ie unjugönglid^e Entfernung AB finbcn. 
a. Söenn B nid^t jugänglid^, aber fid^tbar. 



"^mmm^^mm. 




9Jlan meffc öaRö 
AC (beliebig) unb 
beren SBinfel « unb 
ß mit B. 35ann ift 
sine 



AB = AC 



(sina+c) 



b. 2ßenn A unb B nid^t augänglid^, aber fid^tbar. 
A B 




a)lcffe SBap^ MN 
(beliebig) unb beren 
Sßinfel «, //, y, rf mit 
A unb B. Jl)ann ift 
4.c=180°— a— y 

MA = MN.^!"-^ 
sm f 

8in<y 



MB = MN 



sm n 
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daraus AB = /mA^ + MB* - 2MA ■ MB . eos (« — /i) 
C08 (« — ^) =- sin (90° - « + ii). 
auf bem $opier einfadie grop^ifc^e Jtoitftnittion in oeriüngtem aRnftflabe 
b« Sinie MN unb b« gemeffetien Sütnlel, bewn St^enfttJ^nittpimHe A — B 
«geSen; bie Sütige ift bann auf bem fflafeftab atjugreifen. 




©ta= 


punFte. 


tale (Snt: 
fecnuiig 
beripunite. 


Ütiiut 


+ ~ 


§B&en 
übn b«r 
ßnitib. 

»nie. 


Semtt' 


tioneit 


rütt. ! por: 
märtS. iDäitS. 


lungert. 


I 
II 
III 


A 
B 
C 
D 


161,48 
158.22 
134,15 


2,412 — 
2,045 1 1.221 
0,828 1 1,996 
- 1 1.847 


1,191 — 

0,049 ' ~ 
- ■ 1,019 


lOO/K» 
101,191 
101,240 
100,221 


11« 




453,86 
$rDbe 


5,285 5.064 
5,064 1 , 

0.221 1 


1,240 ! 1.019 
1,019 , 

0.221] 


100.221 
100,000 


^1-- 




0,221 


Sil 



^Blieittntffen mit bem äJatomttcr. 

Jyotmet Don St. 31o6ert. 



T + 273 

l aibfolule Jemperntutei 



i-273 



über = - 273 ° C, 



d = ißiueau^UntErft^ieb beiber ©(ationen 
H = »Momttet^bfie bet unteren j 

h = ■ . oberen 

T = lempetatur bet unteren [■ ©talion. 
(in Senligrnb) 

t = j:emperahir btr oberen j 
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h t 


d 


h 


t 


d 


% 
• 


100 101,41 


0,36 


2000 


93,13 


0,34 




- 200,100,70 


0,35 


2500 


91,46 


0,33 


h — aJi ecreg§&fie; 


0,100 1 
200' 99,30 


0,35 
0,35 


3000 
3500 


89.80 
88,17 


0,33 
0,33 


9 -i ^ 

t = Temperatur fod^cnben 


400 98,60, 


0,35 


4000 


86,15 


0,32 


SBafferä, 


600 97,90 


0,35 


4500 


84,94 


0,32 


d = Unterfd^icb für 100 m. 


800 97,21 j 


0,35 


5000 


83,36 


0,31 


. 


1000 94,52 


0,34 


5500 


81,79 


0,31 


' 


1500; 94,52 

1 


0,34 


6000 


80,23 


0,31 


• 



III. Mx Äarten it. gebräudiUdie Ma^t. 

A. aWetrifd^c« @#em.*) 

(granfreid^, Stölie«, Deftcrrcic^sUngarn, Belgien, ^offanb, ©panicn, ^ßortugar, 
©d^njeij, 3)änemacf, ©darneben, SRorrocgen, SWumänien, 2(rgcntimen, Solioia, 
Srapticn, Gl^ile, (Sohimbia, ©fuabDr, 2Rejifo, ^aragüai;, ^ßeru, fonjie im 

3)eutf(l^cn Steid^.) 



100 

10 

1 

0,1 

0,01 



1 m =< 



öängenmaSe. 

3Keter 
*1 aRpriamctcr (Mm) = 10 000 
1 Kilometer (km) = 1 000 
*i ^eftomcter (hm) = 
*1 iDef amcter (dkm ) = 
1 aÄeter (m) == 

*1 3)e5imcter (dm) = 
1 (Scntimßter (cm) = 
1 ajiiaimeter (mm) = 0,001 
f 3,186' (r^cin.) 
3,28' (engl.) 
3,08 ($arifer) gu6 
0,55 engC. gaben 
1 0,47 ©afd^e^n (ruff.) 
265,5° (Sftut^en) 
0,9373 aßerft (ruff.) 
0,2565 lieue de poste 
(altfranj. ^oftmei(c) 
0,22 Heue commune 
0,54 ©ecmeilen 
0,62 cngr. 2KeiCen 
0,1348 beutfc^e gcogr. 

SKeircn 
0,1328 preufe. aKciren 
1250 X (beutfd^e Gjrcr* 
airfd^ritte) 



gCäd^cnmafee. 



lkm== 



qm 



*1 S:iuabrats3K9riametcr (qMm) = 100 000 000 
1 s Äirometer (qkm) = 1 000 000 
1 5 ^eftometer (qhm) 

ober ^cftar (ha) = 10000 
1 5 25efameter (qdkm) 

ober 2lr (a) = 100 

1 '- 3)lcter (qm) 

ober ßenliar (Ca) = 1 

S)e3tmeter (qdm) = 0,1 

Zentimeter (qcm) = 0,01 

anillimeter (qmm) = 0,001 

0,05 lieue carr6e (franj.) 
0,39 sq. mile (engl.) 
0,88 D2ßerft (ruff.) 
0,018 beutfd^e geogr. D3Kr. 
0,0176 preufeifc^e D2RL 
1 qdm ober a =• 0,04 HWorgen 
1 qkm ober ha = 0,13 §ufen. 



*1 
1 
1 



1 qkm = 



Ix (beutfc^er) 
1 X (franjöfifc^er) 
Ix (ruffifd^er) 
1 X (öfterreic^.) 
Ix (ttalienifd^er) 



= 0,80 m \ 
= 0,65 m 
-= 0,70 m 
= 0,75 m 
= 0,75 m 



aKiritär-.9)2a6e 
nad^ ben 
©Eerair* 

Dteglementö 



1 geogr. ^m. = 5,50629297936 qkm. 



*) S)ie mit einem * oerfel^enen 9Ra6anga5en finb in 2)eutfd^Ianb nid^t u6Iid^. 
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B. Stnbete Stffttmt. 

beutle gcograp^ifd^c 3Wcile (15 auf 1° be3 3Cequ.) ^ 7420,44 m 

mctrifd^c aRcilc ^ 7500,00 m 

alte prcu6ifd|c Tlült ^ 7532,49 m 

lieue de poste = 2 milles a 1000 toi «es . ^^ 3898,07 m 

lieue commune = 4445,40 m 

liene marine . = 1851,58 m 

lieue suisse (Sd^rocijer 6tunbc) — 4800,00 m 

Statute mile (engt.) -^ 1760 yards . . . . ^ 1609,31 m 
(1 yard = 0,9144 m =^ 3 foot = 36 inches) 

Knot (@cemeite) -- 1854,00 m 

London mile -= 1524,00 m 

Miglia = 7 Sßerft (ruff,) — 7467,60 m 

gßcrft = 500 ©aid^e^u (^yabcn) -= 1066,78 m 

(1 Ba\(i)tf)n = 3 2lrfcl^m = 48 2öer)c^od -- 2,1336 m) 

italienifc^c mille =- 1852,00 m 

römifc^e mille =- 1472,00 m 

nicbcrtänbifd^e Uur = 5560,00 m 

portugiefifd^e 2egua ^ 6180,00 m 

fpanifd^c £cgua = 6690,00 m 

fd^roebifd^c aJicite =10C)90,00 m 

bänifd^c HWeilc -= 7530,00 m 

öfterrcid^ifd^e mtik =- 7590,00 m 

miilium (antiquum) = 1000 possus . . . = 1484,59 m 

Dilochos (antik) =-- 2,22 km, 1 stadion (antik) = 185,20 m 

berri (türhfc^e 2Kcile) = 1670,00 m 



7,42 km 


7,50 km 


7,53 km 


3,90 km 


4,45 km 


1,85 km 


4,80 km 


1,61 km 


1,85 km 


1,52 km 


7,47 km 


1,07 km 


1,85 km 


1,47 km 


5,56 km 


6,18 km 


6,69 km 


10,69 km 


7,53 km 


7,59 km 


1,48 km 


0,19 km 


1,67 km 



IV. (ßrö^cttja[)Un bcr Ärbe. 

(Jlcfercnafp^äroib ober S^lotationöettipfoib nad^ 

$albe grofee 3ld^fc im 2lcquator = 

Salbe Heine Sld^fe im SJieribian ((Srbad|fe) . . = 

«nte.Wieb ( 3t6platt«„s ,^,-,^^\-,^, ) = 

Umfang im 2lequator = 

3Weribianumfang = 

SBenbefreiöumfang ^ 

¥oIar!rei§umfang = 

^arattclgrab beä 2lcquatovÖ (15 geogr. aWcilen) = 

5 beä Söenbefreifeö = 

5 be§ ^olarfrcifeö = 

s am ^ol = 

SWeribiangrab = 



SBcffel.) 

6 377 397 m 
6 356 079 ^ 

21 318 m 

40070368 t 

40003 423 * 

36 778 000 « 

15 996 280 s 

111307 ^ 

102129 * 

44 508 * 

= 

111121 '^ 
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Cbcrfläcl^e beS ©pproibö = 509 950 714 qkm 

Xat>on 2anb = 135490750 * 

* 2Baffcr =373917900 ^ 

= UnSeftimmt (i'anb ober Sffiaffcr). . = 542064 = 

{tiroa \o oieC toie ba§ 
2)cutfci^c SRcidl groß tft) 
Äöi-perlid^er Stt^^ilt (SBorumen) . . . . = 1 082 841 315 400 cbkm 

(grbquabrant = 10 000 856 m 

©ntfernung Don ber Sonne = runb 24 000 Grb? 

j^albad^fcn =- 14 813 800 km 

©ntfenxung bes SDionbes = runb 60 Grbl^alb; 

adifen = 38100 « 

S)auer einer Flotation 23 ^ 56»» 4». 

2)auer einer 9ieoolution (tropifd^cä 3a§r) 365^ b^ 48»" 46«. 



V. Einige )(tormall)öl)Ctt|ittnkte nerfdiiebener fänber. 

2)eutfcl^e§ •Keid^: N. N. 37 m unter ber §öl^enmarfe ber berliner ©tern^ 
roarte (SRorbfeite) == 5luHpunft beä Slmfterbamer ^egelä im Y, 
weld^er 0,162 m über bem aWitteCroaffer liegt. 2)a3 3Wiite(n)affer 
ber Dftfee6ei©n)inemünben)al^rfd^einlid^ 0,05 m über N.N. 

33a gern (früher): S^ealer 9)?eeresfpiegel unter ber 2Ründ^ener grauenfird^e = 
1,78 m unter N. N. 

S3aben (früher): Sweater a)Jeereäjpieget unter bem Otragburgcr 3Jiünfter = 
2,02 m unter N. N. 

3i>ürttemberg (früher): S^ealer 3}ieereöfpiegel unter bem Äird^tl)urm ju 
SBuod^ = ^troa 0,90 m unter N. N. 

Oefterreid^^Ungarn: TOttetroaffer ber Slbria bei 2;rieft = 0,25 m unter 
N. N. 

©c^roeij: SbeaCer SÄeereäfpicgel unter ber ^ierre be SfJiton im Genfer ©ee = 
3,39 m unter N. N. 

JtaCien: SÄiitelroaffer bcä 3Kitte(meersi 0,05 m unter bem SÄarograp^ oon 
aWarfeitte. 

granlreid^: 3}Mrograpl^ ju aWarJetlle. 

SÄufelanb: ^egel bei Äronftabt 0,023 m über bem Dftjee«9J?ittern)affer. 

©rogbritannien: ^ßegel ju Sioerpoot 0,02 m über bem Dftfec-aJhttelroaffer. 



VI. £Uteratttr.*) 

A. Dffljieae ^txU. 

1. S)ie Äöniglid^ ^reufeijd^e Sanbeöaufna^me. gauptbreiede. 

2. 2)ie Äönigti^ ^reugifd^e Sanbeäaufna^mc. ^olarfoorbinaten (9lb* 
^iffß)/ geograpl^ifd^e Äoorbinatcn (^Optionen) unb $ö§cn. 

*) 9iur einige befonberS empfe^lenäroert^e 355erfe. iDie mit * finb Dom 
SSerfaffer benuft. 
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3. ^weflementS uttb ^ö^nbeftimmungen ber fünfte 1. unb 2. Crbnung 
unb 3}ioeSement§ ber trigonometrifc^en 9(bt6ei(un(( ber SanbeSaufna^me. 

4. 9(u§3äge aud ben 9tiDe0ement$ ber trtgonometrifc^en Slbt^eilung. 

5. 9le9ifh:anbe bed (trogen (>^enera({labeS (bis 1883). (1 bift 5 Tlitiiet 
A: So^it.) 

G. Senate über bte ^er^anblungen in bcn jäbrUc^en Monferen3en ber 
internationalen (rrbmeftun^. 

7. Snfto^on für bte lopograp^en ber topograp^ifi^en 9(bt^eilun() ber 
^öniglic^ ^reuBijc^en SanbeSaufna^me. 1884. 

8. Äotentafet für bie cntfernungSmeflenbe ÄippregcL 187J). 

9. SRufterblötter für bie topogrop^ifc^en 9(rbeiten ber ^önigUd^ $ren|i[cl^en 
2anbeSaufna§me (1 : 25 000 1, (grofee 3luftgabe mit 5iac§tragj. 

10. 3^^4^n^^^äi^ng für bie ^arte beS ^eutfc^en 9)ei($eS im ^a^ftabe 
1 : 100 000 ((rifenf d^mibt). 

11. *2eitfaben für bcn Unterricht in ber gelbhinbe auf ben Äöniglidjcn 
ÄriegSfd^uIen, :öerlin 1894 (»Jittler & 6o^n). 

12. ^eftimmungen über bie Hnwenbung gleid^mögiger Signaturen für 
topograpl^ifc^e unb geometrifd^e harten, ^löne unb 9{iffe. 1880. (9t. o. ^ecfer.) 

B. 9»cl^tofft3teae ä»erte. 

I. C^elänbefunbe betreffenb. 

1. Sleid^Iin ». 3)Ulbcgg, öclänbcrc^rc, 1826. 

2. ü. (£^er, Xerrainle^rc, 1834. 

3. 0. SQBalbftättcn, 2:erraintc^rc, 18(59. 

4. 6. ü. @on!tar, ungemeine Drograp^ie, 1873. (Q?on ^o^em SBcrtl^, 
grunbtegenb für bie 9f2omcn!(atur ) 

5. *grobeniuö, ©runbriß ber 2:errainle^re, 1874. (Xm6) eine reidje 
^uSroa^l gutgemä^lter frieg^gefd^id^tlid^er ^eifpiete bemerfenSwert^.) 

6. ©treffleur, SlUgemeine ^errainlel^re, 187G. (6cl^r befannt, be= 
fonberä in Dcfterreid^.) 

7. (E. S«ot^pte§, S)ie Icrrainfunbe, 1885. {&utt^ fd^rociaer 2ßerf.) 

8. ÄoSmann, Xcrrainle^re, 1891. 

9. *v. SHübgifd^, (Setänbeerfunbung, 1893. (SBerbicnftootte 9lrbcit.) 

10. $ann, ipod^ftctter unb ^ofornV; 2lUgemeinc ßrbhmbe. 

11. ©iegrn. ©untrer, ^^gfüalifd^c Weograpi^ie. 

12. ^ejd^cI = 2eipoCbt, ?5^9fifc^e (Srbfunbe. 

13. *$enrf, 3»orp]^o(ogic. 

14. gr^r. 0. Siid^t^ofcn, güt)rer für JJotfd)ungfircifenbe. 

Xk 9ßer!e 4, 10 bie 14 (|aben .^troar einen oUgemem geogrop^ifc^en 
(Sl^ara!ter, finb inbeffen für bad (Stubium fcf)v j^u empfehlen; ba fie bao ^eldnbe 
üon weitem öcftd^tspunft betrachten. 

II. ©etänbebarftclhnii^ (l^jtf töflvrtp(}ie) bctveffenb. 

1. 3(lbred^t Xürcv, Un^«?vtM<?iiiu»^ l^^i" m^iUm »»it bem aircfel unb 
rid^tfc^ept. 9lürnbcrg in^ft, 
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2. *Pui SB an t, Trait6 de Topographie. 1824. (^infid^tlid^ bcr Äartcm 
projcftionöte^rc.) 

3. @au6, 5inöcmcinc 2(uf(5fung ber 5lufga6e, bic %f)z\U einer gegebenen 
iJIä(§e fo abjubilben, bafe bie Slbbilbung bem 2lbgebUbcten in ben Ileinften 
X^eilen ä^nlit^ wirb. 1825. (©runblegenbcS SQßer!. ^öl^ere 3Kat§emati!.) 

4. 3. ®. !^el^mann, 2)arftcßung einet neuen 2:^eone jur SBeseid^nung 
fd^iefer gläd^en 1799. (93egrünbung ber nad) il^nt benannten Sergftrid^manicr.) 

5. 3. ®. Seemann, 2)ie Seigre »om ©ituationäaeic^ncn. 1812 biä 1816. 

6. *©iegm. ©üntl^er, ©eopj^pfi^. 1884. SBanb I. (§infi(^tlic§ ber 
Äartcnproieftionörei^re.) 

7. Sittron), CS^orograpl^ie. 1833. öuteä ;öe§rbucl^ ber Äarten^ 
projeltionSlel^re. 

8. *D, SBauernfeinb, ©lemente ber aSermeffungSfunbe. 1879. ^erDors 
ragenbeS SBerf über baö gefammte SBermeffungöroejen. 

9. Sorban, $)anb5ud^ ber SSermcflungSfunbe. 1890. 3.3lufl. SKit 5Rr. 8 
baS befte ^anbbud^, ba^u bae mobernfte. 

10. 3öppri5, Seitfoben ber Äartenentrourfsle^re. 1884. ©e^r ju 
cmpfel^lenbcS SBerf^ baä nur etemcntar=mat§ematifcl^e Äenntniffe oerlangt. 

11. ©tein^aufer, ©runbaügeberSanblartenprojeÜion. 1880. ©Cementar, 
gut brauchbar. 

12. Fiorini, Le projezione delle carte geografiche. 1881. 

13. TisBOt, Memoires sur la repr^sentatiou des surfaces et les 
projections des cartes gqographiqnes. 1881. 2)euifcl^ Don §ammer. SBc^ 
bcutenbeä SBcr! für baö i^öl^ere ©tubium unb ben praltifd^cn Äartograpl^en ; 
bel^anbelt bie Äartenoerj errungen. SBenbcpunft ber ^artograpl^ie. 

14. $ reufing, £eitfaben burc^ baS äßiegenalter ber ^artograpl^ie bis 
1600, mit befonberer »erücffid^tigung S)eutfci^tanb§. 1883. Sntereffante öefd^id^te 
ber Äartograpl^ie. 

15. ^ reufing, ^ie 9[>erebenung ber Jtugeloberfläcl^e. 1892. Elementares, 
gutes äßer! mit folgerid^tiger ^{omenflatur unb gefcl^ic^t(icf)en ^Angaben. 

16. *®elcici^ unb ©auter, ^artcnfunbe. 1894. ©el^r ju empfel^tenbeS 
IlcineS SBcr!, in fnapper, elementarer SÖöeife über ^rojeftionSIe^re unb 33erg- 
3eicf)nungSt]^eorie i^anbetnb. 

17. *$. Äa^tc, SanbcSaufna^me unb ©eneralftabSf arten. 1898. SBel^anbelt 
in Ilarer Söcife bas beim prcu6ifd|en ©cneralftab übliche SBerfal^ren ber SanbeS» 
aufnal^me. 

18. Äujen, Slnteitung jur 2lnfertigung Don ÄroIiS 2c. 1888. 

19. ©d^ulje, ^urjc Einleitung jum Ar öftren. 1884. 

20. 21. SBid^ura, ^lanaeid^nen. 1872. 

21. V. «ßle^mc, ^lanseid^nen. 1874. 

22. Gl^ambeau, 24 SBorlegeblätter jum ^tanaeid^nen. 1879. 

23. ©tampffer, ^j^coretifd^e unb praJtifd^e Slnleitung 3««^ S^iüeffiren. 
^erDorragenbeö roiffenfd^afÜid^eS 2Ber!. 

24. 31. ©d^eH, 2)ie 2:errainaufna§mc mit ber tad^pmetrifd^en Äipp* 
reget von %\(i)^ unb ©taric. 1882. 

25. ©tolje, Ueber ben p^otograpl^itd^en 2;^eoboUt^en Don aÄepbenbauer. 
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26. 3 orb an, Uebcr Sßcrracnbung ber ^^otograpl^ic ju gcometrifd^cn 
Slufna^mcn (^l^otogtammetric). g^^^W^if* fö^ SJctmeffunggwcfen, 5. Sanb. 

27. 6. §öud, SRcue Äonftruftion bcr ?ßerfpc!tioc unb ?ß§otograpl^ic. 
Sournal für reine unb angeroanbte SWatl^ematif, 95. Sanb. 

28. *2. Dbcrmair, Äartenlefcn unb ^roüren. 1893. Sür Unterotfiaiere 
unb SWannfd^aften gefc^riebcneö, bie Slufgabe red^t gefd^tcft be§anbelnbc§ 33ü(f;lcin. 
Söegen bcr barin cntl^altenen 3«^cntafeln bcr bcutfdjen, ruffifd^en unb franko « 
fifc^en ^artc aud^ Dffisieren gu empfehlen. (®ifenfd^mibt). 

29. 2)ie unter I 8 unb' 9 genannten S3ü(^er oon Äofemann unb 
t). 91 üb gif d^, le^tereä befonberS aud^ wegen feiner gigurentafeln (3cid^enfd^IüffeC 
ber brei Ärieggfarten von 3!)eutfd^lanb, Slufetanb unb gran!reic^ unb ber 
33eifpiele für Äroüanfertigung). 

30. gaffanif , Signaturen in= unb ausränbifc^er ^lan« unb Äartennjerfe. 
1889. ®ine üorjüglid^e ©c^lüff elf ammlung , augerbem oon i^artenabfürjungen 
in 12 ©prad^en. 

31. ^ermann So agner, Seitfaben burd^ ben (Sntn)irfefung§gang ber 
Seelarten. 1895. SSon reid^em Sn^^ölt, giebt bie raid^tigften 2:9pen biö einfc^I. 
beö 18. Sa^r^unbertS. 

32. @. gammer, 2)ic gortfd^ritte ber Äartenproic!tionärel^re, ber hartem 
3eid^nung unb ber Kartenmeffung. 1894. gür bie ©ntroirfelungsgefd^ic^te 
unentbe^rlid^. 

33. Subiläumöfd^rift ber geograp^ifd^en Slnftalt von Suftuö $ert§cö 
1785-1885. mit ber ©efd^id^te be§ 3Kufterinftitutä jugleic^ eine fold^e feiner 
{jeroorragenben Äartograpl^en unb ber Äartograpl[)ie überhaupt. 

34. 3Wufter5Iätter für topograp^ifd^e 5lrbeiten, üeine 2(u§ga5e. 5. 2(ufL 
(SÖMttler & ©ol^n.) 

35. 2llp]^abetifd^eä SJeraeid^nig ber von ber Äöniglid^ ^reugifd&en 
i^anbeöaufnal^me l^erauögegebenen Äartenwerfe. ((Stfenfd^mibt.) 
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vii. Jfar&Bttta^BL 



A. $är militär^o^ogra^^ifd^e ^Iftne, Srofti^ folgte 

aufgcfteHt auf GJrunb ber „aÄufterblätter". 

1. ©d^iuarjc Xufd^c (d^incfifd^c): 

Jür Umriffe, ©c^rift S^W^f ©ignaturcn, ©c^ic^Kinicn unb ^crgftrid^e in 
brci Dcrfd^icbencn Sinicnftätfcn (fein, mittclftar! unb ftarf) foroic jur Sluä? 
füttung nic^t maffioer 93autcn. 

2. Karmin (^rapprot^): 

JoeU: DJiaffiüc ©tabtuicilcf, <Stcin'2)ammfroncn.*j 
»^JJHttcl: G^auffecn. 
35un!cl: ©d^attcnftrid^c nid^t mafftDcr ©tabtoiertcl. 

3. Qinnobtv (gicgclrot^) : 

öeU: ©runbfarbc für gclä auf bcm Sanbe, ©tcinbrüc^c. 

2)un!c(: ©tcinbautcn wie öäufer, Äirc^cn, SBrüdcn, (majfiüe ^oßänbcr^ unb 
äöaffers) 2Äü^(en, Kilometer; unb 3Kei(cnftcinc, UfcrbeMeibungcn, ferner 
gorftjeid^en unb ©triebe für gelö auf bcm Sanbc, ©teinbrüd^e. 

Semer!ung: gcinblid^e Xruppen unb Sefcftigungäarbeiten finb 
l^eU= ober bunfcl^äinnober gu foloriren. 

4. SRennige (gerbtid^eä 3tot§): 

§ell: 33efeftigte 3ßege innerhalb von Dörfern. 
ü)HtteI: Sefeftigte unb gebefferte Sßegc. 

5. Drange (röt^Ud^eä ®elb): 

$eÜ: ^ofräume, ^l&^t in 2)örfern, ©^eräirpfäge, femer (SJrunbfarbc t)on 

geibe, ^oljablagen, Äieä unb ©anb, 2)ünen unb trorfcnen glugbctten. 
3Jlittel: Se^m-, Äie^s, ©anbs, 3WergeIs unb 93emfteingrubcn. 

G. ®elb (©ummigutti) : 

^ell: S^legicrungäbejirfä strengen (in jraei Xönen). 

aJiittet: gelb= unb aBalbroirtJ^fd^aftsroege, SBeinberge, ^otjbauten, Ärone von 

Änüppelbämmen, gäi^ren, trorfene ©räben, eleltrifd^e 3:e(egrap^en, 

S^lcgierungöbejirfägrenjen (in groei ^önen), Leuchtfeuer. 



*) 2)ic fahrbare Ärone oon ©rbbämmen wie bic entfpred^enben SGBege; 
nid^t fahrbare bleiben njeife. 
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7. ?rcu6ifc§ = 93lau: 

^ell: gaft alTc größeren SBaffcrfläd^cn innerhalb ber Ufcrünic, Sletc^sgrcngc 

(in gjoci Xönen). 
2»iHeI: (Sröfecre «Bäd^e, fd^malc giüffe unb Äanälc, ^fu^Ic unb Xümpel, 

Slcic^Sgrcnjc (in groei ^önen). 
$)unfel: kleine Säd^c, naffc öräben, SBaffcrftrid^c in 33ruc^, naffcn 21Bicfcn, 

(Sumpf, SWoraft. 

8. ^^ruppcnblau (kobaltblau): 
3)HttcI: ©igcnc 2^ruppcn unb SefeftigungSarbeitcn. 

[}. iiaubroalbfarbe: 

§c(l: ©cf)r grofec :iiaubl^o(3pci^en. 

3Wittel: Slllcä Saub^olj in einjelnen 33äumcn, :öaumgruppcn. ©ccfcn, öebüfdj, 
^nicfä unb üeincrcr 2ßalbftürfcn. 

10. a)lagenta(3Stolctt): 

§c(I: ßifcrne 33rücfen. 

a)iittcl: ®ifenbal^nen, größere Gifcnbauten. 

11. (SJartcngrün (bunfelgrün): 

öctl: ©rcnje grotfcl^en beuttd^cn (Staaten (in groei Xöncn). 

SWittcI: gelbs unb ^auägärten; ©cfcftigungäanlagcn (über 3)iif d^roalbgrunb) ; 
Striche unter ben (^ruppenjeid^en für Äo^r, ©d^ilf, §utung, SBrud^, 3Koor, 
(Stranbl^afer, Seetang; STuägejeid^nete 53öume; ©ren^e ^wifc^en beutfc^en 
Staaten (in jniei ^Önen). 

12. SBiefengrün (gelbgrün): 

§eH: ^^rorfene SBiefen, ©runbfarbe t)on $ar!pci^en, iWoräften, 93rucl^, Sumpf 
unb naffen SBiefen. 

13. ©utungägrün (bfaugrün): 
§eU: ^utungäfCäd^en (Sßiei^raeiben). 

14. 9iabeln)albfarbe (sepia): 

^ell: Se^r grofec 3Zabe(^ol3f(ät§en. 

^iiUi: 2(aeä übrige 3laMf)oU in einzelnen SBftumen, f leinen aBalbftücfen, 
gied^troerfen oou SBul^nen unb Uferbefleibungen ; Xorffkid^c. 

15. ^Kifd^njalbfarbe (fd^roarj): 

.^ell: (^rögere ajJifd^raalbfläcl^en, nid^t maffioe Stabtoiertel. 
3Rittel: SlUeö übrige ajlifd^^ola, ©c^attcnftric^e nid&t maffioer Stabtoiertel, 
33ö]d^ungen aller Stämme unb ©efcftigungä anlagen (®runbfarbe). 

IG. 3ßege braun (terra di siena): 

§ell: ©eraö^nlic^e 2)orfftra6en, "ißarfroege unb Sd^icgftftnbc (Sol^le). 
2Wittel: Sufe* unb S^erbinbungäwege, ungepflafterte ©tragen in SRarftfleden. 

Staöcii^Qfleii, Orimbrifj bcr ^cibtiinbe. ii 
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2!)unfcl: SBcrgfttid^c unb Sanbpunflc unbcfcftigtcr 3)ünen, ^un!tc in Äicä unb 
Sanbgrubcn, trodcncn gluPctten, Äreuje in öopfcngärtcn. 
©ämmtlid^c garbcn werben a(fo am l^äufigften inSKitteltönen üerrocnbet; 

nur 3i"^^o^«'^ W^ hxt^tt Xon gana- 

2lu§fcl^(tcftlic^ ^cH werben SBiefen* unb .^utungSgrün gebrandet, nur 

mittelftar!: Xruppcnblau. Stufeer biefcn werben gar nid^t bunfef 3Wennige, 

Drange, ©ummigutti, SKagcnta, ©artengrün unb SOüfc^walbfarbe angeroenbet. 

(S^inefifd^sSd^warj mufe ftet§ intenfit) bunfel fein. 

B. Pr geometrifd^e (SptixaU) Satten, $(äne nnb 9it{fe, 

aufgefteUt ouf (Srunb ber „SBeftimmungen". 

1. ©d^roarj (c^inefifd^e ^^ufd^e): 

3)un!cl: ®igent§uin§s unb Äiulturgrenjen unb alle fonftigen Sinien unb S^^^^f 
für bie feine färben beftimmt finb, befonberö bie (Selänbelinien, §ori= 
jontalen unb Drbinaten ^wifd^en biefen, fowie bie ©e(änbe = §ö^enaa§Ien 
in 9lit)eirementSprofilen. 

2. Alarm in (Ärapprotb): 

§eH: 3Bo^ngebäube, 2luftragäfläd^e in 9Ut)eIIementöprofilen. 

3Wittcf: 9leuentftanbener S^ftanb oon ©igentl^umsgrenjen^^ifenbal^nen, ©tragen, 

Kanälen; fämmtlid^e trigonometrifd^e unb polpgonometrifd^e fünfte, bie 
• nid^t Don ber Sanbeäaufna^me unb bem geobätif d^en Snftitut beftimmt finb ; 

aUe anberen ajieffungigpunfle unb ?Sinien, Sinien von Duabratne^en. 
3)un!et: ^Rummern unb Benennungen biefer SKegpunftc, fowie öffentlid^e 

©ebäube, ^^iun!te ber ©teinbrüd^e unb ©ruben. 

3. 3^""öber (3iegeCrotf)): 

2)un!cl: ^^rojeftirte §ö^enfagen oon ©tragen, (Sifenba^nen, S)eid^fronen jc, 
beren Drbinaten unb gö^en^a^len in 9iiüeKement§profi(en. 

4. Drange (röt^lic^cS (Selb): 
aKittel: Reiben, fofer« fie üon ben SBeiben gefonbert folorirt werben. 

5. ©elb (öummigutti) : 

§ell: ©anbfd^etten, S)ünen, ©runbfarbe oon Äieö, Steinbrüchen, 2e§ms, üDlergels 

©anb-, Äieäs unb äl^nlid^en (Gruben. 
3)un!el: fünfte im ÄieS, fowie in oorgcnttnuten ©ruben (unter @infd^reibung 

ber befonberen Sejeid^nung) ; ©renken tjon Gewannen, gelblagen mit 

breiten, Gigent^um^grengen mit fd^malen ©treifen. 

6. «ßreu6ifd^ = a3lau: 

.•pell: ©röfeere Söafferpd^en, giüffc, »äd^e, :j)rainrö^renftränge k., aud^ beren 

Umriffe. 
3Äittel: SBafferftanbölinien. 
3)unfel: ©treifen ber 3Koorfläd)en, ^öl^ensal^len, bie fic^ auf SBafferftänbe 

bejiei^en, in ^^iüeUementäprofilen. 
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7. Bohalt' ober Ultromarinbtaii: 

3RxiHi: 2!)ie trtgonomctrifd^en ?ßunfte bcr Sanb cäauf nal^ine imb bcö gcos 
bätifd^en gnftitutä. 

8. ®rün: 

3)Uttcl: 33onitätö=Ä(affcn9ren3cn, bic nid^t mit anbeten ©renjcn sufammcns 
fallen ; ©renjen be§ BiaaiQ, ber j^reife, ®cmar!ungen, f oroie ber ©emeinben 
unb felbftänbigen ©utsbejirfe, fattä bie gläd^en fein befonbereä Kolorit 
crl^alten unb jroar alä 3?onftreifen — njcnn fie unftreitig, alä obges 
broc^ene ©treifen, wenn fie ftreitig finb. 

2)iin!el: 93egräbni6pfäge, ©emüfe--, Dbfts, 2Bein= 2C. Öärten. 

9. ©laugrün: 

3WitteI: Sßeiben (."putung, Sßie^weibe) unb Reiben; ©runbfarbe ber aJioor« 
fläd^en unb ^^orfftid^e, f oroie ber 33öfd^ung§flät§en an i^ämmen 2c. 

10. ©eibgrün: 
§ell: aßiefen. 

11. @cau (d^inefifd^e Xufd^e): 

§eH: ^oljung, Slbtragöfläc^en in 3^ioeHementgprofiIcn. 

2)un!el: §of räume. 

Slbfd^attirt: SÖfd^ungöfläd^en (auf bfaugrüner ©runbfarbe). 

12. 33 raun (sepia): 

3RitteI: ©elönbe in 9?iöeKementäprofiten ; atte §dufer mit SCuSnal^me ber 

öffentlid^en unb SBoi^ngebäube. 
3)un!el: Xorfftid^fignaturen, §Öl^cnfc^ic^tlinien in üerfd^iebener ©tric^ftärfe. 

13. ©raun (terra di siena): 
3KitteI: (Sl^auffccn, ©ifenba^nen, ©trafen, SCßegc. 

li. ©rünlic^braun: 
3KitteI: 21rferlanb. 

15. «ioictt (3Wagenta): 
3WitteI: ÄartenblattSgrenaen, fattä fie folorirt werben. 
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3ätiixtgx^tx. 



^ie 3iffetn besiegen fl(^ auf bie @eitengal^Ien; ber Slii^ang ift nic^t berficfflc^tigt. 



2lbrcifc 3ur aWcStifd^sSlufnai^me 75. 
Slbfid^t ber Kriegführung 3. 
3lbftccfen"63. 
Slrfcrbobcn 114. 
— fultur 16. 
Eingriff 3, 50. 
2ln]^ö]^cn 8. 
^nnä^erungSlinien 22. 
51nficbelungcn 16, 20. 
3(rbcitäplan für 3(uf nahmen 76, 
SlrricrcgarbenftcHung 26, 49, 50. 
Slrten üon Karten 56—61. 
2lftronomifc§e Sagcnbcftimmung 69. 
Slufna^me 61, 65, 76. 
— ftettung 26, 50. 
3lufri6 55, 63. 
^liigenmag 4. 

2(uäfü^rung von 93Ubcrn 61. 
2luäftattung oon Karten 132. 
Sluäjeid^nen üon Karten, ^(änen, 

Kroüä 126-128. 
Slutograpl^ifc^cr Umbrucf 125. 
^loantgarbenfteUung 26, 49, 50. 

üBarometermeffung 91. 
Safiä 66. 
— mefjung 67. 



Sauart 32. 
SBauten 8, 16. 

Sebürftigfeit ber 2^ruppen 3. 
Sefeftigte Söege 18. 
Sefeftigung eineä ^un!tcö 51. 
Seitreibung 33. 
Selegungöfä^igfeit 21. 
Beleuchtung, fen!ret§te unb fd^rdge 

110, 111. 
Seobad^tungälinien 22, 23. 
Berechnung trigonometrifd^er S^e^« 

punJte 68. 
Bereitfd^aftäfteirung 36. 
Berg 8. • 

— gruppe unb slanb 9, 31. 
—[triebe 110, 115, 137. 
Berid^t 141. 

Befd^affenl^eit eineg !^anbeä 30. 
Befd^reibung, ÖeJönbes 141. 
Beftimmung ber Sage trigono« 

metrifc^er «ßunfte 68, 69. 
Beurt^eilen 7. 
Bcraadjfung 8, 15, 24. 
Bewegung 3. 
Bejeid^nen trigonometrifc^er fünfte 

67. 
Bilb 4. 
Biroa! 21, 35. 
Blirf, miatärifd^er 4. 
Bobenart 14, 15. 
— befd^affenl^eit 8. 
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^ obenform 8, 105. 

~ fultür 30. 

SB reite, gcograpl^ifd^e G4, 69. 

SrucS 15. 

SBrüden 18, 19, 25. 

— ftcHen 45. 

SBuffole (). 

^. 

G^auffeen 18, 22. 



^ämmc 9. 

^arfteUung 2, 54, 139, 141. 

3)erfunö 3, 20. 

^iftanaratte 73, 74. 

^Diüergenjroinlcl 8G. 

2)orf 17. 

^ofenniocau 74. 

^reierfe, trigonomelrijd^e 66, 67, 69. 

— , gel^ler jeigenbe 80, 81. 

^ünen 9. 

Csbenen 8, 28, 48. 
©infriebigungen 16. 
(Sinfenfungen 9. 
Ginrool^ner 32. 
©igbcden 19. 

(gifenba^nen 18, 21, 22, 36. 
—toefen 4. 
©ngroege 25, 44. 
Entfernungen 80, 96. 
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I. 3ttm erften Streit: f tftnttbm ttttb ^mtt^tiUn. 

Mm kitten ilaiittel. 

^an^titfxäft^pntittt für bic nttlitärtfd^c ©rlunbung unb SBcurt^cilung 
{ einer SBor)ioftenfteOung. 

A. ^cJMncg» 

I. 2(ttgemdne9. 

Qc na(^ 6efonberem 3^^* ^^^ SSorpoftenftetfung ober ber 5Rä^e 
be§ geinbeS tritt «ufftärung ber SSer^ältniffe 6eim Jeinbe — 
alfo lueite Ueberfid^t jur Beobachtung — ober Sicherung ber 
rul^enben SCruppen — alfo genjiffe SBiberftanböfä^igfeit jur 
3Ser^inberung be§ feinblic^en änmarfc^e§ (befonberS bei 33orpoften 
Don Slrrieregarben) — me^r in ben SSorbergrunb. Selten flnbcn 
fid^ beibc 93cbingungen in bemfelben ®etänbe vereinigt. !Da aber bie 
älufflärung ber SSer^ältniffe beim getnbe nteift n?eit üorgefc^obener 
Äaoallerie obliegt, fo tritt bie jn?eite 9iüdffid^t einer gett?iffen 2Biber* 
ftanb^fä^igfcit meift in ben SSorbergrunb. !Dabei ^anbelt e§ fi^ 
^auptfäc^U(^ um S3efefeung ber jur Störung be§ feinblid^en 3Sors 
marfd^es befonberS geeigneten fünfte burc^ ;3!^fanterie begm. 
Slrtifferie, alfo beren 3luStt?a^l burc^ ben förfunbenben. 

11. :6efonbeve ^tufgaben bev ^vtunbnnq. 

®ie fjat fid^ ju erftredfen auf: 

1. bic allgemeine Sinie ber Soften unb g^l^^^^^" 
(§auptbeobad§tungölinic). ^f^re SluSbe^nung, gorm fon?ie Äbftanb 
üom ®ro§ pngen ai oon ber ©tärfe unb 9iaumauSbel§nung (S3iioat 
Quartier) be§ festeren, fo»ie ber Sefd^affenl^eit beS jtt?ifd§en beiben 
2:i§eilen gelegenen ®elänbeS, bem ffiegenefe, ber ffieite unb ©elbftänbig* 
feit ber oorgcfd^obenen Saüatterie. ^t mxttx letztere öor, ie me^r 

(StQDcnl^aöcn, ©tunbtt^ bct Sfelbifunbe. 1 



bo§ 3mifc^cngclänbc bic SScrt^cibigung tegünfligt, um fo füracr fann 
bcr «bftanb jtptfd^cn bcr öorbcrcn Sinie unb bem ®ro§ fein. S5or^ 
fd^Iag für btefc Stnie, t^rc nad^ bcn SScrl^ättntffcn »cd^fctnbc 
(Sücbcrung, bic 3lufflctfung«ottc bcr gelbt^ad^cn (©tra^cnfnotcn, 
©ngipcge, Drtfd^aften 2C.). 

2. bie Stnic bcr SSorpoftcn=^ffompagnicn unb bic Kuf* 
ftcllung bc« SSorpoftcngroS (eigentliche ©i^crungSlinic). S)abci 
ift ju ertragen unb »irft barauf Dor 3ltfcm bic ©ctänbegeftaltung 
entfc^eibcnb ein, ob ber ffampf in ber 8inie ber erfteren ober in 
§ö^e be§ ®ro§ aufgenommen »erben fotf. 

^m erfteren ^atfe — Siegel — mu^ bie ©teüung ber Som^ 
^jagnien ben Slnforberuugen einer ©efed^töftellung entfpred^en, ba§ 
®ro§ leidet jur Unterftüfeung ^erangejogen »erben fönnen. ^m 
lefeteren ^aüe ift bie Sinie be§ ®ro§ nai) ben ®efi^t§punften für 
eine äufnal^meftellung ju bel^anbeln. -^n jebem gatfe aber muß 
bag ®ro§ in ber SSl&fjt ber DperationSftraße hinter »iberftanb§=== 
fähigen ?ßunften aufgeftefft »erben. SSorfd^Iäge l^ierfür unb für bie 
Sinie ber SSor^ofteus^Sompagnien. Slrt ber Unterbringung. 

S)er 93erid^t ^at fid^ über bic fünfte 1 unb 2 au§jufj)rc(^en, 
außerbem ju cntl^altcn 

3. eine Slcußcrung, »ic bic j»edfmäßigftc ^anbl^abung be§ 
S3eobad§tung§bicnftc§ bcr Äaoafferic ju erfolgen l^at, unb ob bie 
SSorpoften unter einem fiommanbeur ober »egen i^rer räumlid^cn 
3lu§bcl§nung unb ber ©igenart be§ ®elänbe§ in Slbfc^nitte unter 
ic einem 3Sor^)oftcnIommanbeur ol^nc Beeinträchtigung ber gemein- 
famen Leitung ju gliebem finb. 

§ier fommen bic 8tnorbnung einer gefd^loffencn SSorpoften* 
linic unb il^rc f^ftematifc^c ®lieberung fo»ic eine crpl^te 
®cfec]&t§bcrcitfd§aft junäc^ft in Betracht, ^m Uebrigen finb bie 
®efid^t§punftc be§ gclbfricgcs ebenfaßs maggebenb. 

I. >lnflreifer. 
a, ?nigcmeinc§. 

§icr überragt bic ©id^crung. 3SoIIftänbigc Slbfd^Ucßung bcr 
geftung. 3Sorfc^lag gur (gint^citung bc§ ®elänbe§ in Sbfd^nittc unb 
erforberlid^en JatlS Untcrabfd^nitte für gcfd^loffenc 3Serbänbe. Sluf 
bem 3lngriff§felbc auSf^ließlid^ ;3!nfanteric, bic bid^t unb eng auf* 



^cfd&Ioffcn tft S)a§ ©clänbc fofott jur l^artnädfigcn SScrtl^eibigung 
-cinjuttd^tcn unb mit guten SSctbtnbungcn. auSjugcftaltcn. SSorfd^Iägc 
fcaffir. 

b. ^m ©tnjelnen. 

1. SSorbcrftc gtnic au§ 5elbn?a(^cn ober felbftänbtgcn Unter* 
offijterpoften in fteter ©ereitfd^aft jur Sicherung ber 93atterten unb 
"StngriffSarbetten. gelb»ad^en in bebedften SRäunten ober fplitterfid^eren 
Unterftänben ; Soften in üorl^anbenen ober ju f d^affenben 5Decfungen, fo 
bap fie oon ben gelb»ad^en ju fe^en unb ju unterftufeen finb. ?lu§* 
tvaffl biefer ©d^uftoorrid^tungen ober ©rmittelung be§ SBebarfS jur 
^erftellung. 

2. 93eftimntung ber eigentUd^en ©id^erungSlinie, üon 
ben SSorpoften^fiompagnien gebilbet, »etd^e enttoeber oor, in ober l^inter 
ber eigentüd^en Sampftinie [teilen. Auswahl biefer ®efed^t§ftellung, 
ier jur SSertl^eibigung einjuric^tenben Dcrtlid^fciten. Angabe ber 
erforberlid^en Slrbeiten, be[onber§ ber l^eräufteücnben S)edfung§gräben 
unb Unterftänbe. 

3. auSttjal^l be§ HufftellungSortS be§ SSor^joftengroS 
derart, baß e§ bei einem Singriff be§ geinbeS bie Äamj)ftinie früher 
«rreid^t ate ber geinb. SBorfd^läge für Anlage gebetfter SScrbin* 
bungen oon ber ®efec^t§ftellung jum ®ro§ unb fünftlic^er ©edfungen 
für gefetereS. 

II. Pert|?ei6iger. 

SSor ber eigentlid^en ffiinfd^ließung überwiegt ber ®efid^ts^)unft 
ber «ufflärung (Saöallerie mit «ußenbetad^ements atö 9tütf^alt). 

9lad^ ber engeren ©nfc^ließung tritt ©id^erung in ben 
SSorbergrunb nac^ ä^nlic^en ®efic^t§j)unften »ie beim Singreifer. 



IL 3um gtoctten X^dh ^atflttim. 
3)tm }tx)tüm &apHtl: Znsf^vmi in Mitv. 

A. (BiaHoniteu t>e6 äRe^iifd^eS. 

ÜDer SRücfmärtSeinfd^nitt nac^ 3 fünften, b. f). bie (grmitte^ 
Jung ber unbefannten Sage eineö öierten (©tationö^^) fünftes aus 
ber befannten Sage breier unjugänglic^er ?ßunfte fann auger naii 
ber©. 78—81 gegebenen Sel^mann'fd^en Slnnäl^erungSmetl^obe nod^ 
bewirft werben: 

1* 




A. S)urd^ ba§ ttalicnifd^c ober SRic^tungSücrfal^rcn. 

äufftcMcn unb ^otijontalftcßcn bc§ nic^t orientittcn ü)?e§tifc^c§ auf 
einem "?}unf t, üon bem au§ 3 günftige trigonometrifc^e fünfte (A, B, C) 
ftd^tbar finb. !Dann 35ifur Don a über b mij B (bem näc^ftgelegenen 

^unft) unb 2Somärt§:= 
jiel^en ber SSifirlinie üon 
a nad^ C. SSifur üon b 

übet a naij A; ä'^'^^^ 
ber SBifirlinie t>on b auf 
C fo tt)ett, bi§ il^re 3Ser^ 
längerung bie erfte aSifir- 
linie in J jd^neibet. ©tn^ 
rid^ten ber SRid^tung J C 
burc^ ÜDrel^en ber ^lattt 
auf C — ber 3»e6ti[c^ 
ift orientirt. 9tun3urüdE^ 
jiel^en ber 35ifirlinie üon B über b, beren ©d&nitt mit J C ben 
Station§pun!t giebt. Sontrole burc^ SSifur üon ben anberen 
fünften, beren Linien fid^ alle in fd^neiben muffen, benn bie 
t)ier fünfte a b J liegen in einem Srei§t)ieredf. 

ÜDa^ SSerfal^ren ift umftänblic^ unb nid^t auöfül^rbar, »enn J 
nic^t auf bie ^Jlatte fäüt. !Die§ ift öfter ber galt, »enn inner* 
]§al6 be§ 9te(äbreiedf§ liegt. !J)ie 3Ket]§obe ift gut, njenn mögli^ft 
ttjeit außerl^alb be§ ÜDreiedf^ liegt, unb um f o genauer, je größer J C 
ift. ©in Sorgug ift, baß bie Suffole entbel^rt werben fann unb fid^ 
fein fe^IergeigenbeS ÜDreiedf ergiebt. 

B. ®a§ Ärei^oerfal^ren üon ©d^idfarb. 

1. ÜDenft man fid^ t)on ^unft D au§ bie ^orijontatoinfel n 
unb V, unter benen bie DreiedfSfeiten AB unb C B gefeiten Juerben, 
beftimmt unb über A B einen Ärei§ A E B bef^rieben, ttjeld^er in 
ber SRid^tung nad^ D auf bem Sogen A E B ben ^eri^l^eriewinfel a 
faßt, fo muß biefer Ärei§ offenbar burd^ D g^l^en, tt)eil ber 
4 A D B = n ift. !DenIt man fic^ ebenf o über B C einen trei§, 
fo muß au§ bemfelben ®runbe 4- B D C = v fein. 3Ba§ nun üon 
bem 9laturt)ieredf A B C D gilt, muß aud6 — »egen Sel^nü^Ieit 
beiber — üon bem "ißlattenüieredf a b c d gelten, b. f). ber gefugte 
^unlt liegt glei^geitig auf bem Greife aeb red^ts ber Seltne ab^ 



tueld^cr bcn ^cttp^crictoinfcl n faßt, unb auf bcm Greife b f c Unfö bcr 
©cl^ne b c unb auf i^m ben ^cri^jl^crictoinfel v licfernb. SWit^in 
Jicgt d (b. f), bet gcfud^tc ©tationS^unft) in bcm ©c^uitt|)linft beiber 
Ärcife. 




35ic§ 35erfa]^ten, mli)t^ fcl^r einfach ift, crforbcrt alfo nur btc 
9Weffung bcr 4- n unb v unb bic Äonfttuftion bcr itvti Srcifc a e b 
unb bfc, bereu ©c^nitt^unft d gicbt. 3Serfc^iebene gätte bcr Sage 
bc§ ®tatton§pun!te§ giebt e§ nid^t. Siegt D entmeber auf bcm Greife 
ABC ober btlbcn bic brci fünfte ABC eine ®erabe, bic burd^ D gel^t, 
fo faßen bic aeb unb bfc Greife äufammen unb D mirb unbeftimmt. 

2. Wlan mißt a unb ß unb 
trägt 4- a an b c in c, 4- i? an 
b c in b an. Uebcr ben ©c^nitt* 
punft i bcr freien ©d^enfcl biefe§ 
2Bin!cl§ fomic über b unb c »irb 
bann ein Ärci§ befd^riebcn, i a 
gcjogen, bann ift bcr ©d§nitt* 
punf t bcr verlängerten i a mit 
bcm Sreife bcr gefud^tc ©tation§^ 
pmlt. ÜDcnn c§ ift 4-bOa 
= b c i = a ate ^cri^l^cricminlcl 
auf bcmfelbcn Sogen, ferner 4cOa = cbi = /? au§ bcmfclbcn 
(ärunbe. !J)icfc 8öfung loirb um fo unfi^crer, je Heiner bcr 2lbftanb 




bct ^unltc i unb a ift, »eil mit «bnal^mc bcr Sänge i a bie Unfic^er^ 
Öeit ber Slid^tung i a 0, in bet liegt, roäd&ft. ÜDiefer Umftanb unb 
bie ©d^roierigleit, auf bem üßcgtifc^ einen Ätei« burd^ btei "^Junfte 
ju fonftruiren, fd^ränft ba§ SSetfal^ren er^eblid^ ein 

C. aiaö (bai)erifc^e) ^auöüerfal^ten. gefteg unb fel^r 
butd^fid^tigeS Pauspapier »irb auf ber platte tefeftigt. SSpn einem 
belietigen ^unlt »erben brei 3Sifirlinien nac^ ben brei ®elänbepunfter» 
A, B, C gcjogen. darauf SoSlöfen beS ^au§papier§ unb ©inpaffen 
ber brei SBifirlinien ber ^aufe auf ber platte, fo ba§ fte burc^ bie- 
brei Sdfen be§ SWegtifd^s^Kefebreiedfö abc gelten. Durc^ftec^en be^ 
® ta tionSpunfteS (gemeinfamer ©c^nittpunft ber brei SSifirlinien), 
Drientiren be§ üßegtifc^eS. ^ biefer 333eife fönnen me^r al§ brei 
"?}unlte benufet »erben. 

5Die ÜRet^oben B,2 unb C finb afö prattifd&e ^»ot^be^elfe ju 
begeic^nen, wenn bie platte beim SRegen möglid^ft ju fc^onen ift; 
fonft ift bie Ännäl^erungSmetl^obe üorjUjiel^en. 

(Sxtüäf)nt feien nod^ ol^ne naivere 5lu§fül§rung 

IL bie mei^attifi^eit Serfal^rett: 

A. SKit bem breifügigen 3i^f^L 3^^^^^ ^^^ i^^^ SSifir^ 
linien üon einem beliebigen ^unft nad& ben brei trigonometrifd^en 
©elänbepunlten. ßinpaffen gwifd^en biefen ginien ba§ ^Ke^breiedf 
ber ÜRe^tifc^pIatte mit bem S^^^^^ ^^"^ abnel^men öon biefer ^^gur 
bie Sage be§ ©tation§punfte§ ju 3»ei 9te(äpunften, bie man an ba§ 
gegebene 9te|breietf anträgt. Drientiren unb fo fontroliren. 

B. üJJit bem Sauernfeinb^fd^en ©infd^neibejirlel, ber 
ol^ne jebe Sonftrultion Äreife ju giel^en geftattet, bie entweber burd^ 
brei gegebene fünfte gelten ober über einer gegebenen ©el^ne einen 
^eripl^eriewinfel faffen. ©el^r seitfparenb. 

III. Sie rei^nttttgi^tnägtge äJeftttnmttttg bed Siation^pnnttt». 

B. ^erfieUung eines ^ttneratS. 

^[tinerarien finb fi'rofig ober pd^tige äufnal^men mit ein^ 

fad^en 3i^ftrumenten oon längeren SBegeftredfen ober SKarfd^routcn 

unb il^reS angreujenben ®elänbe§ (biefe§ auf ©id^tireite oom 333ege, 

iebod§ l^öc^fteng bis ttma 500 m) nebft gugel^öriger öefd^reibung. 

©ie »erben außer gu rein geogropl^ifd^en 3w?edfen bei bcr 

®urc^forfd§ung unbelannter gänber aud& militärifc^e Sln»enbung 

flnben unb j»ar auf ^iegSjügen. Serfil^mt finb au§ neuerer Qtii 



bic Qtincranen be§ tuffifd^cn h:ic9«topogra})]§ifc^en Sot})§ in (itnixaU 
aften, bic anatfd^routcnaufnal^mcn (1:84 000 unb 1:210 000) 
auf bcn 35ormatfd§mcgcn mif S^iwa 1874, bic in SBcftfibiticn. 
gcrncr bic franjöfifd^cn Slufnal^mcn üon SRanubon 6ci bcr ©fpcbition 
gegen e^ina (in 1 : 20 0000, 25 000, 250 000), tefonbctS ia^ 
Sxoti bc§ 35ormarfd^tt)cgc§ gegen "?}efing. 

A. Sin ^ilfSmttieln finb erforbcrli^: 

1. ©ine Ucberfic^t§fatte be§ ganbe^tl^cife (auf 8einn?anb 
gcjogcn) in einet Sartenfd^ufetafc^e. 

2. @in 3f*i"^^^^i^^^^f* (ö^^^ ^^^ — fö^ lütjere 
©tredfen — eine Ärofirtafel) mit ftarlem, quabrittem ^a^jier (0,5 cm 
Quabratfeite). S)a§ §eft in §od^format (24/12 cm) mit Defen 
für einen 93leiftift (^aber 3) unb einige ©untftifte (ütoa grün, 
blau unb braun). Sluf ben ÜDedfeln be§ §eftö ift äugen ein 
®ummibanb jur öefeftigung ber ^anblage in ber Querri^tung an- 
genäl^t. !J)en jugel^örigen SRabirgummi trägt ber äufnel^mer am 
beften an einer ©d§nur im fino^flod^. !Da§ §eft befinbet fic^ in 

3. einer ?ebcrtafd^e t>on 26/15 cm ?(bmef[ungen mit abge^ 
runbeten ßdfen unb furgen Defen jum aufgießen auf einen 8eib* 
gurt. Diefelbe bient jur äufnal^me t>on 1 unb 2, fowie eineö 
Ileinen 2^ran§})orteur§ au§ burc^f fertigem §orn, eine§ 20 cm langen 
ÜKagftabeg au§ ^olg (mit ©intl^eilung öon falben SWiflimetern), 
erforberIic^enfaK§ eine§ ©d^rittmagft abe§ au§ Karton, ferner 
eines 2Sorrat^§ an 93Iei== unb Suntftiften (mit ©c^ufeplfen für 
bie ©^ifeen) in einem gutteral ober in an ber S^afd^c angebrad^ten 
Defen ftedfenb, eine§ QxxUUf SKunbleimS (jum unlieben t>on 
3eid^en^a^ier), eine§ ®ummi für 93Iei unb 2^inte, eines ©tift* 
fpifeer§ unb eines fd^arfen gebermefferS; augerbem im SuS- 
lanbe SegitimationSpa})iere, @m})fe]§IungSfd^reiben ic. 

4. ©ine forgfältig geprüfte ®io})tcr'S>anbbuffole (©d^mal^ 
falber ober Boussole peign^e) mit ©intl^eilung in l^albe ©rabe, 
bie in einem ?eberfutteral am SRiemen l^ängt unb mittelft eines an 
ber unteren gläd^e angebrachten SRöl^rd^enS in ben S^Pf^^ 

5. eines leidsten breibeinigen ©todfftatioeS mit fc^arfen gug= 
f^ifeen ju ftedfen ift. ©aS jum ©pagierftodf jufammengelegte ÜDrei* 
bein toirb an Äopf unb ^u^ mit Qxotdtn oerforgt (bie iJufemedfen 
mie bei einem Sllpenftodf mit ftarfer ©ifenfpifee), »eld^c mit Defen 
unb ©d§nur am §olj befefiigt finb. 



6. 9nK Iltinc Toftnhttlle jimi ^njcntalfteani; 

7. Sin näats Z<ii6tO'Hntxciibajomtttx mit it^rtno^ 
vmttx, mm ni}dli<b tcmptnftTt. 

& Ctn St&iiitmcffcT i^rcmtttn ober bti Slieifuiigen ju 
Wttbc mt flnle U^r ib» o6n(titn txioxtttUiS)). 

9. (Hn Aclbfu6(I, nvnn iRi>dli(& in SJcTbtnbung mit fletner 
8uf(plc. 

10. Sin Sltifelinttnfaß nebft ^berbaltern unb gfbem. 

*u6ftbfm «n TU^tgH i«ferb 'an bem bie ©egenflänbc 5 — 10 
in tiiitr ^Jfifit iintergcbrai^l finb). ei" berittener Siener imb in 
(rembem VJnbe ein befjeltcn hinbiger Jü^ier.*) 

lt. Sdifnaiiinc. 

1. iKeffen von entfernungeii. erptoben, mieoiel aReter 
in 1 ajtinuk im flotten ©t^ritl jurticfgelegt werben, unb bann ftets 
bit äai\ ber iWinuler gleid) im ®elänbe in Ü3?eter umroanbeln. 
flleine ftrlimmungcn beä SJegeä merben uidjt teac^tet. !l)aS 
Sdjimeriflfle bleibt baä iHebu^lTcn bcr gemeffenen ©ntfernungen Bei 
unebenem Weldnbe. Am bcften ift t-S, folcfee Entfernungen inittel&ar 
biir<fi flonflruttion iniler SJcnu^iing früherer buri^ unmittelbare 
SJtcffungen beflimnilet fefter ^unlle feftsutegcn (Sifuren, 93oriDärtä= 
übf(^neiben ic), ^n wiilitigen JäKtn muß bcr Weiter abfteigen unb ju 
gufi atf^reiten (iSi^riltmeffct). ®o* ^at bieS ben ^at^t^eil, bog 
t« meift ju lange baucrt unb bei fefflenbem ©t^rittmeffer bie Auf? 
mcttfamteit i'om (Seläube abicuft. 

2. IHi^tungSmcffungen mit -tiülfe ber ^uffole, n;el*e man 
gcnjcljnliift wagerei^t in ber §anb pit; nur bei befonberer ®e= 
nauigteit ober 59eftimmung pieler Oii^tungen loirb fie auf baä 
©tatiü gefegt. (Xlajti Slbfleigen oom ^ferbe unb ^eitüerluft.) 
aiiögli^ft [nnge Sinien beftimmen, am bebten 3Jüctn.'ärtä=5iifuten 
ivaÖlfii. Steine iRi^fungSänberungen nur bei retiiii^er ^eit beuteten, 
l'orfii^t Bor eifen^oltigen ©egenftönben. 

Sei ben OTeffungen unter 1 unb 2 toirb äugtei* l>aS 
©eitengeliinbc unb jmar möglidjft buri^ Stnfi^neiben (feilen) mit ber 
SBnffole, 33oriuärtäabfc^neiben, ^erimetermet^obe — roobei bie 93ifir= 
linien fic^ möglict)ft reifttminflig ft^neiben muffen — beftimmt. ©ei 

*) Süe genauere aufnnlimeii, wie fU 3. 8, in ^nbicn oon engliidteii 
Dffijieren aiiägefiiiivt, iDÖren aHefernti, «piciielfejtfml, felbfi IIjeDbolil erfotbev« 
Häj; bei ranfleter at&eitöseit tftUTien iinliirlirfi auifi OJitEtift^- .ßippvcflcl iinJ> 
9fioeUiiinftnimenie üeiuipl luctben 
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jcbcr erften SStfur finb für aöc gällc bic ©ntfcrnungcn ju fc^äfeen. 
©troaigc feitli^e §ö^cn finb jur Dtientirung ju bcnufecn. 

3. ^ßl^enmeffungcntn cinfac^ftct SBeifc mit bcn Snctoibbaw^ 
mctcr, wobei abfolutc aWccrcSl^öl^en ju beftimmen nid^t bic abfielt 
ift, cbcnfott)cnig eine Äontrole ber ©d^manlungen burc^ ein ©tanbbato* 
meter. Die beften SReffungen ergeben fid^ natürlid^ in ber 9lä§e 
ber ÜKeereStüfte (±0) ober bei Hnfd^Iuß an ^KtüeMementöpunfte 
(momöglic^ ©d^leifen auSfül^ren unb etwaige Unterfd^iebe auf bie 
cinjelnen ©tredten oert^eilen). gür militärtopograpl^ifd^e Qwiz 
genügt bie SSeftimmung relatioer ^ö^enunterfc^iebe. Sei ®e^ 
Witter ober |)löfeHd^em barometrifd^en SBe^fel nid^t beobad^ten. 
Defter al§ Sontrolmeffungen auc^ fold^e "^Junfte beftimmen, beren 
§ö^e fonft ni^t t>on Sebeutung. ©tet§ iEl^ermometerablefungen mit 
notiren. 

1. Sluf bem 3J?arfd^. 6§ werben auf ber linfen ©eite 
be§ §eft§ in einem ©c^ema öon tttva nebenftel^enber ^orm ber 
SBeg unb ba§ 9ta^bargelänbe ; foweit e§ fid^tbar ift, mit 33Iei nac^ 
bem magnetifd^en 5Worb (jebod^ unter SäuSnufeung be« ^apiere§) ein^ 
ffijgirt (®elänbe in ^urt)en), bie Entfernungen, SRid^tungen, 93aro^ 
meter^Äblefungen unb Qeitm eingefd^rieben. 

(?inle ©eite) SWontag. ben 24. »uguft 1898. 



1. 1 2. 


3. 4. 1 5. 


6. 


Äurac ßrläiitcrung bcr 

2l5!ürjungcn j. S.: 

A. — Slmt, R. G. — 9littergut, 

K. 0. — Äalfofen, G. — ö'ut, 

S.M. — ©ägemüi^le, Lgr.— SeJ^in^ 

grübe 2C. 


Gntfcr^ 
nung 
in km 


tung in 
0ra= 
bcn 


SBaro^ 
meter- 

ftanb 
in mm 
(X^er* 

mo- 
meters 
ftanb) 


8' 

an 


ah 


33c. 
äeid^' 

nung 

ber 
äi^cge. 
©trccfc 


Scid^nung 


6 


30 


760,3 
(20) 1 

i 


750 35. 


780 33. 


A. 



auf ber redeten ^eftfeite wirb mit wenigen SBorten unb 
unter l^äufiger Stnwcnbung beftimmter Slbfürjungen bie ffiege^^ unb 
®elänbebefc^reibung unter ßin^altung ber eingelnen SBegeftredfen 
(Äolonne 6 ber linfen ©eite) gemad^t. (SBeg an [\6), ?JroflI, 
©teigung§^ Sefd^üttungöüerbältniffe, ©efd^affenl^eit ber ^inberniffe, 
glüffe, ^ö^enjüge, ©üm|)fe, UebergangSmittel, ber angrengenben 
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Dertltd^Icitcn, ©angbarleit bc§ ©citcngclänbc§, ^Kotigen nbtx bie 
^öl^cnformationcn, enblic^ ftatiftifc^c unb rein mifitärifd^e 8e^ 
mctfungen, f. 3. Äapitcl ©. 32—54.) 

2. auf bcn {Ru^cpunftcn (mit möglid^ft »citcr «u§fic^t>. 
SSctDoüftänbigung bet ©liäjc butd^ SScrtcffcrung bcr ©elänbcjcid^:^ 
nung, ©inttagen bcr Siamcn. Drieittircn über ba§ ganje ®clänbc. 
(Sinncl^mcn einer ÜKal^Ijeit; "?}ferb ieboc^ teffer untcrtoegö tränten 
unb bann gleid^ weiter reiten. 

3. Qni ateife-Ouarticr. ©leid^ mi) Jlnfunft, wä^renb 
©iener baö "?}ferb unb bie 3Ser|)flegung beforgt, nochmalige Drien* 
tirung üon fünften mit »eiter Äuöfid^t, befonber§ bei Sbenb^ 
beleu^tung. Äu^äeid^nen in Sinte unter ©enufeung be§ Zxan^pox^ 
teurS unb ftetem SSergleid^ mit Ueberfid^t^farte unb foloriren mit 
33untftift. ^n fremben, wenig belannten Säubern con ®ebirg§^ 
d^aralter genügt e§ meift, SBaffer, ©bene unb 93erglanb burc^ bie 
3 ^^rben 33Iau, ®rün unb ©raun aujubeuten. SBeftimmung be§ 
jeitweüigen äufentl^alts burd^ SSergleic^ mit ber ffarte unb geft=^ 
fefeung be§ SBege§ unb ber wic^tigften arbeiten für ben folgenben 
2^ag. Äbenbeffcn. (Siujiel^en t>on 3lu§Iunft öon ben ©inrool^nern 
über bie näd^ften SBege unb Eintragung aöer öon bem Ort auS- 
gel^enben SBege in ^orm ber SBinbrofe nad^ biefcn angaben auf bt^ 
fonberem Slatt. ©rfunbigung über ftatiftifc^e, etl^nograpifcfie ac. 
aSerl^ältniffe unb nieberf^reiben. Sefete 93arometerabIefungen unb 
nöt^igenfaKs Äontrole ber 93uffole, fowie ^eftfteßung ber ^f)^ 
Weisung beS magnetifd^en t>om geograpl^ifd^en 5Rorben (burc^ SSifiren 
mit ^rnrol^r, an bem Suffole, nac^ bem ^olarftern). 

4. 3" C^^wf^- J^rtigfteHen ber ^^i^nung burd^ Sneinanber- 
fefeen ber Zfftilt, ©urd^^aufen auf SSelinpapier unb ©ingeid^nen ber 
geogra^l^ifc^en Siorblinie ttwa in ber 3Witte be§ 3>^i"^^^^^- S^^t^^ 
jwifd^en 8lu§gang§* unb @nb})unlt fotoie ben feften fünften ber 
Ueberfic^t§Iarte werben babei auf bie ganje Sänge üerl^ältni^mäßig 
üert^eilt unb ausgeglichen. 5Da§ 3»^^^^^^^ ^^^^ ^^ ^^^ SKa^ftab 
ber Ueberfid^tSlarte gejeid^net, um beffer üergleid^en gu fönnen. ^m 
®ebirge wirb ba§ ©elänbe burd^ §ö^enfurt>en c^aralterifirt, im 
^figeHanbe fann eö auc^ in SBif^ermanier bargefteHt werben. ;3:ft 
bie 3^i^«wng im SBlei flar, auSjiel^en in S^uf^e unb jwar be§ 
l^^brograp^ifd^en Siemes am beften in Slau. Soloriren in färben 
unb f^ließlid^ forgfältige§ Sefd^rciben. Stnfertigen ber Srläuterung 
ober eine§ befonberen Serid^ts. 



Sinßanfl. 



). £on|irttktton0$runbfäl)e einiger Jle^inllrumente. 

(§ier3u Xafcl in unb TV.) 

A. 3ttm ^tfthitn iejin. 8e}eid^nett (%ifttdtn) itpn ^tintteit. 

1. 3ur ^eftUgung trigonometrifc^er '^iuntU (na6) üa^t un^ 

a. @e(anbepunfte. Qm Jelbe oerfteinte ^Junfte.j ;Vür att« 
Crbnuttden eine unteritbifc^ oetle^ie quabratifc^e "i^laiU unb ein barüi^et 
^efinblic^er, p Xa^t fie^enbet $fei(ev, bev om Siop\t m\i T,V, Uniid^nti ifi. 
Seibe li^eiie aus &tanxt unb in ber Sinitie mit Hveu^fc^nitien V€t\ii)tn, bic 
fenfre«^ u^ereinanbei; liegen unb ben m'xtUlpmtt ber Station an<|e&en, 
iSUb 1 Ms 3.. 

b. r^e6äube|>unfte. Stationen auf X^tmenu,) (^ifetne X^urm- 
maxtm unb ^Sbol^tn, ^Cottfotmmatfen, ^ut^t^ol^n, ftarfe JBof^en mit runbem 
Äopf, bie ienfrei^ ober wa^ettäft in bad i[Kauermed ein<jelaff<n metben. (Im« 
fUtne ^sbofycun% in ber ^o^fien ZUiU be9 ^erpotrogenben Üopfe4 btt^^iäfn^i 
ben Buaionevuntt SUb 4 ^b 11. 

FL Bi%naibauun für Xrian^ttiation. 

»es<:x r^ vAryt iVLZ-'t ZiiiÄ £i^Ä!Ä 

2. g:x-tiie ^iiz'ii^x'.tt tirtv,iiix »i« «ä* ^;m ^-^»^ ^^ !►??!« 

%»£sr4'V^^ i«:, t»« Sr^uuir jutL -i!nn:innt;r.i3«t XTr.*5 !;im«a: 5i:t:T ^i* ^^^art^ 

^ Ctüiix:>-t irt:i*sr iu:t« i«»ni ä JcxnKni»ni^45:nft: t4/ti «aiJW veftniiver^f^ 

C'i'ie it»t v»nr 3i>»n wdinm.tänf.ti irg -u:ir tmnfin^a i^ss^An^, 5).r.V«*:i ',*itij 



12 

-öcfügt wnb gegen 2)re§ungen beS §o(3pfeiIer§ oerfid^ert fein. @ö barf ferner 
nid^t bie Icifcfte SBerül^tung jroifd^en bem gnftrumcntenftanb auf bem ein^ 
gegogenen aWittelpfeiCcr unb bem ©ignalgerüft (mit bem Slufgang, bem 
^cobac^tungöraum unb ber ^pramibe) ftattfinben, um braud^bare a)ieffungen 
3U erzielen. SSielfad^ ftnb bie Signale nod^ mit Pieren ©erüften gur Sluf- 
fteUung beS ^heliotropen oerfe^en. (l^eud^tftänbe 5id gu 32 m ^'6f)t über bem 
»oben.) 

b. Xl^urmeinrid^tungen. Si^re Äonftruftion rid^tet ftd^ ganj nad^ 
örtUdJen 3?erpUniffen. @ie werben nadj SBenu^ung burd^ bie III. 0. roieber 
befeitigt. 

III. .heliotropen (©onnenroenber, ©onnenfpicgel, S3ilb20) bienen eben; 
faHö baju, fünfte ftd^tbar }u mad^en. 9Wit iper §ülfe wirb nämlid^ ein 
Heineö ©onnenbilb nad^ einer beftimmten S3eobad^tung§ftation geworfen, baä 
er^eblidj fc^ärfer alö jebe§ förperlid^e 3^^^ ift wnb auf weit größere ©nt^ 
fernungen (biS 60 km, mit gernrol^r 100 km) fd^arf eingefteßt werben fann ; 
aud^ fönnen ©ignale gur gegcnfeitigen SScrftänbigung gegeben werben. 2luf 
einem ^/i m langen SBrctt, baä um einen Qapfen bre^ar auf bem 93cobad^tungä- 
pfeiler aufgeftettt wirb, befinbet fid^ ein in i^origontalem wie oertifalem ©inne 
brel^barer ^euc^tfpiegel, in beffcn 3)Utte eine Heine ©teile o^ne 2lmalgambelag 
gclaffen worbcn ift (Dfularbiopter). S)urd^ biefe ©piegelmitte wirb mittelft 
eines DbjeftiobiopterS (gabenfreuj in wagered^ter Sflöl^re), baö fid^ in gleid^er 
^'6f)z am .anberen SBreltranbe befinbet, nad^ bem Dbje!t gejielt. Sf* baö S3retl 
feftgefd^iraubt, fo wirb ber ©piegel fo gebrel^t, bafe ba§ ©onnenlid^t auf einen 
in ber 9löl^re befinblid^ien weisen $apierfd^irm fättt, auf weld^em bann bie 
©piegelmitte als bunüer $unft erfd^eint. 3n biefem 3lugcnbnrfe cri^ält bie 
angcleud^tete ©tation ba§ ©onnenlic^t jugefpiegeCt, auf beffen SKitte bann ber 
bortige SBeobad^ter fein gabcnfrcuj einfteUt. 

(Bin jweiter ©pieget gelangt jur SBcrwenbung, wenn einfädle 9lef(ejion 
nid^t auSreid^t. 

IV. 3urgeftUgung oon S'^ioeHemcntä (S'iiüellementS^geftpunfte, 
SBilb 12 bis 16), alfo lebiglid^ §ö^enpun!te. 

a. S^lumm erb Olsen, in ©ranitpfeilern auf bem SBanfett ber (El^auffeen 
in 3lbftänben t)on 2 ju 2 km. 

b. ajiauerboljen, in ©ebäuben, nal^e ber 9lioeIIementSd^auffee, alle 5 
8U 5 km tina ober je jwei in ber ^^iä^e einer §ö^enmarfe. 

c. §öl^enmar!en, meift in fteinernen Äirc^en in ber 9läl)e ber 9iit)ette« 
mentäd^auffeen, äße 10 ju 10 km etwa, ©ie finb bie wid^tigften unb fid^erftcn 
Don aUen. 

©ä giebt über 10000 fold^er geftpunfte bei ber preufeifd^en SanbeS* 
aufnähme. 

V. S^^oörüberge^enben SBegeid^nung üon fünften (beim topo^ 
grop^ifd^en 2(uf nehmen, ^f^ioettiren 2C.), S3ilb 20 a biä e. 

Slbftedpfä^re (©runbpfä^re, 2Äar!pflödEe, ^üetä) oon 0,3 bis 0,8 m 
Sänge, mit ©ifcnfd^ul^, ber in ben S3oben getrieben nod^ etwas barauS ]^ert)or' 
ragt; aud(i wol^I nadj S3eborf mit 9'iummern oerfel^en. 

glud^tftäbe (SBafen, 9Jie6fa^nen, S^IonS). öerabe runbe ©tongen von 
etwa 2,0 biS 3,0 m Sänge, 2,5 bis 3 cm 2)urd^meffer, farbig, oft mit falber 
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BJletereittt^cilunQ in Dclfarbc gcftric^en, mit eifernem fpi^en @ci^u§; gurocileu 
aud^ mit S^oggen, ©trol^büfcl^en k. »crfel^cn. 

Tttiiatttn für Äippccgeln (f. ©. 149), ^liDellemcntgsgernrol^re. gut 
(entere oicrfantigc Satten t)on droa 3,0 ra Säuge, in aWeter« unb Zentimeter« 
eint^eilung jum flarcn unb guten 3lblefen auf 50 biä 80 m Entfernung, mit 
eifernem ©ci^u§, oft mit »erfd^iebbarem unb oerftellbarcm Xobleau. 

B. ^nm Sängetttneffett. 

I. S3afigmc6apparat. (@. 67 unb 143, 93ilb 21 big 23a.) 3n 
^reugen finb ad^t (SJrunblinien bi§ auf etwa ein aJlittiontel ber Sänge, genau 
nac§ gleid^en ©runbfä^en unb mit bemfelben Seffelfc^cn SBafiäapparat gemeffen. 
^ie ^Diafeein^eit ift ba§ Sängenmafe biefeS 3lpparatg bejm. bie gur 35erg(eid^ung 
feiner 3WeMtangen bienenbe Seffel'fd^e ^oife (©tal^Iftab, beffen 2(uöbe^nung hzi. 
+ 13 ° R. = 863,999 ^arifer Sinien ift, t)on benen 443,296 = 1 m finb). 
2)urdJ SSerroanblung biefeä ^oifenmageS in SKetcr (1,949061) ergiebt fid^ baä 
HWetermag ber Sanbeg aufnähme, baS fid^ von bem gefc^Ud^ eingeführten inter^ 
nationalen nur um 1 : 74 000 ber Sänge unterfd^cibet, maä für topograpl^ifd^e 
3n)crfe ol^ne SBelang ift. SluögangSpunft fämmttid^er preufeifd^w (SJrunblinien ift 
bie 1846 gemeffene, 2336 m lange berliner S3afi3. ^ie aftronomifd^ie 2luä= 
gangörid^itung für biefe bilbet baä 1859 gemeffene Slsimuti^ ber ©eite SRauens 
berg— Berlin oon 19° 56' 47", 87. Xit geograp^ifd^e Breite unb Sänge ber 
Berliner ©ternroarte, meld^ie 1865 beftimmt mürben, bienen alö ^luägangöroert^e. 
^ie fleincn gel^ler all biefer gunbamentalmert^e finb praüifd^ ol^ne Be« 
beutung. 9^ur mo e§ an geobätifc^en Berbinbungen mit biefen Sluägangg^ 
mert^en fe^lt, mie j. B. in ®lfa6=Sotl^ringen, muffen befonbere oorläufige 2luäs 
gangämert^e gewählt unb fpäter, nati) erfolgtem 3lnfd(ilu6 an baö öaupts 
triangulationggebiet, burd^ bie enbgültigen allgemeinen erfegt werben. 

II. ©tal^lmegbänber (Bilb 24 unb 25), meift 20 m lang, 1 big 2 cm- 
breit, 0,8 mm ftarf, in 2)e5imeter getl^eilt. 2)ie l^alben, ganzen unb fünf SJieter 
werben burd^i 3Jie|fingplatten oerfd^iebener ©röge beaei^net unb mit fleinen 
Sal^len oerfel^en. 2)ic ©nbcn werben boppelt oerftärft unb mit klingen jur 
Slufna^me oon mit Jonifd^en eifernen ©d^ul^cn unb Duerboljen auggeftatteten 
l^öljernen Äettenftäben oerfe^en. 10 9Jlar!irftäbd^en bienen jur Be^eid^inung 
ber ©nbpunfte einer 2Jie6banblänge. ©el^anbl^abt wirb bag Banb burd^ jmei 
3J2ann. ®g ift leicht, jie^t fid^ nid^t unb bleibt aud^ nid^t wie 3)^eg!etten im 
©eftrüpp Rängen, kleinere 3JJe6bänber werben an einem ®nbc mit einem 
boppelt brel^baren @nbgriff unb einem ©ifenring jum 3lufrollen oerfel^en. 

III. S)ie aWegfettc befte^t aug einaelnen ©ifengliebern, bie burd^ 3tinge 
berart miteinanber »erbunoen finb, bag baburd^ ^albe 9Jicter be^eid^net werben. 
2lud^ ^ier finb bie ganjen unb fünf SÄeter be^eid^net unb jwar burd^i größere 
3)?effingringe. 2)ie §anb^abung ber fid^ leidet oerfd^ilingenben, attmäl^lid^ länger 
werbenben unb fid^ ftarl abnugenben Äelte gefd^iel^t wie bie beg SWefebanbeg» 

IV. Tlzi^i&h^ finb 4 big 5 ra lange, prigmatifd^e ^oljftäbe, burd^ Del* 
anftrid^ vox SBitterunggcinflüffen gcfd^ügt unb oft mit befonberer SKetereint^eilung 
oerfel^en. @g finb minbefteng jwei, meift brei ©labe erforberlid^, bie abwcd^felnb 
mit ben ®nben aneinanber gelegt werben. Bei genaueren SJleffungen lägt 
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man 3^^f4^nräume, bie toie beim 93afiSmegapparat burd^ 9Reg!ei(e gemeffen 
werben. Jft ber ^oben geneigt, fo muffen bie ®nbpun!te ber genau mit 
fitbeUe ^ori^ontal gefteElen @nbpunfte abgeloll^et werben, ober ed tft txn birelteS 
Steffen ber 9{eigung8n>in!el nbtl^ig (@taffe(meffung). 

Y. äTtegrab. !I^affe(5e giebt bie £Snge bed }utücfgelegten ^ege§ burd^ 
bie Qaf)l ber Umbre^ungen feines genau befannten Umfangt, ^r ^rajiftonS« 
meffungen beborf eS ber 6trecfung eines 6cl^icnengeleifeö unb eines ©^ftemS 
von ^^ermometern aur äSeobad^tung unb ^ered^nung ber ^uSbe^nung bee 
Stabes (etein^etl'fd^eS 9tab; SRegrab beS (Generals SSaeper. Se^tereS ift 
ein (5iu6fta§(reifen oon 1 m 2)urd^meffer, ber jwifd^en jroei ^olaräbem läuft 
unb auf feinem Umfong eingetl^eilt unb mit S'ioniuÄ »erfe^en ift; 3lblefung 
mit 3Rifn)f!op). 

S)oS SQßittmannfd^c aWegrab (0,5 hi^ 1,0 m 2)urd(imeffcr) bient ju ge= 
rob^nlic^en SRcffungen auf ^floftcrftragen unb gwfen^cgen, wo eS genauer als 
9)lepette unb SDiftanjmeffer arbeitet. 6ein ©cbraud^ (mittclft ^anbgriffS, an 
weld^em ein fefter Snbej fid^ bepnbet) ift feljr bequem. 

C. Qnm $0]^ettmeffett* 

I. DHoellirsgernrol^r (SBilb 33). Slftronomifd^eS gernrol^r (feft ober 
umlegbar, mit ober ol^ne Äippfd^raube für geneigte 3i^Winien). SÄit gabenfreuj, 
fefter ober umlegbarer SibeQe, beren ^d^fe gleid^laufenb sur optifd^en liegt unb 
bie fo mit bem gernro^r ocrbunben ift, bag beibe, alfo aud^ bie S^ifirlinie, l^ori- 
aontal gefteHt werben fönnen. (2)ie Sibelle fpielt bann ein.) S3eibe ^l^eile 
um fenfred^te 2ld^fe l^ori^ontal (grob unb fein) bre^ar, bie burd^ platte eincS 
2)reifu6eS ge^t. Sejjterer ru^t mit brei ©tellfd^rauben auf bem fetter beS 
^tatioS (2)reibein), unb !ann l^ierburd^ baS getnrol^r (S^ifirlinic) l^orijontal 
geftellt werben. S3eibe, bie optifd^e wie bie Sibellenad^fe, muffen oorl^er auf 
Parallelität ju cinanber unb fen!rec§te Sage i^ur Sld^fe geprüft werben. 

SRioeHementSlatte (f. A. V.). gür bie feinften S'lioettementS, bei 3iclweiten 
bis 50 m. SBebingt aber feften 83oben unb geringe Steigungen oon 3icl 8« 3^^^- 
IL Äanalwage. ©glinbrifd^e SBled^röl^re, in beren beiben red^twinflig 
aufgebogenen @nben ©laScplinber fteden. 3"^ (SJebraudJ wirb Slöl^re auf 
©tatio geftedft unb burd^ ©infüUen mit SBaffer nad^ bem ©efe^ lommuni^irenber 
Slö^ren eine S'iioeaufläc^e ^ergeftettt, bie als Slbfel^linie bient. 3« SSerbinbung 
mit ^ableaulatte bis auf 20 m für grobe SWeffungen braud^bar. 

m. 2lneroib=, ^olofteri!^ ober aWetallbarometer. (93ilb 38, 
fowie ©. 91 unb 153). glad^c aWetaHbofe mit fe^r bünnen fcbemben SSoben* 
fläd^en oon wellenförmigem Duerfc^nitt unb mit fe^r ftarfen ©eitenwänben, bie 
möglid^ft luftleer gemad^t ift. Xk burd^ 2lenberungen beS SuftbrurfS im fen!s 
redeten ©inne l^eroorgerufenen ^Bewegungen beS febernben 2)edelS werben burd^ 
eine ©ta^llameHe (IRaubet) ober eine ©piralfeber (95ibi) auf einen ^ebels 
med^aniSmuS unb burdj biefen ober aud^ feine Letten unb 3ö^nräber in bie 
wageredjte S)rel^ung eines 3^^9^^ ^^ einem mit (Kraben oerfebenen Greife 
umgewanbelt, beffen ©intljeilung ber einer Duerffilberbarometer^Sfala entfprid^t. 
Sei bem (SJolbfd^mibt'fdJen Slneroibbarometer bient ftatt beS 3«iö«tS ein 
©d^raubenmürometer jur 33eobadJtung ber fleinften 2)edelbewegungen an einer 
Sängeneint^eilung. ®S giebt aud^ fclbftrcgiftrirenbe geberbarometer mit 
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Xll^riDetf (5. 93. (SJoIbfd^mibt), roeld^e, am ©tationSort aufgcftcttt, ^ine bauernbe 
S8eo5acl^iung ü5erf(üffig mad^en. SBefonbcrS fein finb audj bie gcbcrbarometcr 
t>on diti^, roeld^c bie 9l5Iefunö x)on nodj lOOOOftel SKittimeter mittelft 
a)iifroffopä mit gabenfreuj in bebeutenber S5erötö6erung geftatten, waä ttma 
0,35 m göl^enunterfd^ieb beö <Stanbpun!tcö cntfprid^t. 

2)er ganae Slpparat von ber ©röfee einer Xafd^enul^r wirb in ein Öel^dufe 
mit ©laSberfel eingefd^loffen, baS in einem ®tui an einem Sfliemen getragen 
ober mittelft etneä 3lingeö aufgehängt werben !ann. 

SebeS 3nftrument l^at eine XahtiU, roelc^e feine ^]^eitung§!orre!tion an 
ber ©!ala, feine ©tanbforreftion (3l6n)ei(§ung ber SCneroibangabe bti 0° Tem- 
peratur gegenüber einem DuecfftCBerbarometcr angiebt) unb feine Xemperatur= 
lorreftion angieBt. 

3) er (SJebraud^ ift fe^r leidet. 3Äan l^at am SBeobadJtungSort nur 
ben ©tanb be§ 3^^^^^ w»^^ ^^^ Temperatur beö 3nftrumentö aBjulefen (baju 
loagered^te Sage beS (enteren unb (eidjteä Klopfen aur ^efeitigung etwaiger 
3eigerl^emmungen). 3"^ Sluägleid^ung ber Temperatur ber einzelnen 3n- 
ftrumentent^eile muß man einige 3cit oergel^en laffcn, el^e man ablieft. (Sotten 
gana auoerläffigeaKeffungen gemad^t werben, fo finb 2 oerglid^ene Steif ebarometer 
unb 2 21 u g u ft ' fd^e ^f ^(^romcter nöt§ig. gerner finb bie ^nftrumente f orgf älttg 
x)or ©töfeen unb ©rfd^ütterungen au bewahren, fowie oor ungteid^cr Erwärmung, 
bireftem ©onnenlid^t, SBobenftrai^lung u. f. w. 3)ie ©tanbbarometer (am 3luSs 
gangäpunft ber aÄegarbeit) muffen minbeftenä eine ^alBe ©tunbe oor ^Beginn 
ber 93eoBad^tung aufgeteilt unb atte 5 Biä 10 SWinuten aBgelefen werben. 2)ie 
Jöefte 3«it ift 10° »ormittagö unb 4° nad^mittagS. SBo bie Sßai^l ber Stationen 
üBerlaffen ift, ba finb ifolirte fünfte unb Befonberä Xl^alaBl^ftnge, namentlidj 
in ^äf)z groger ©ebirge, au oermeiben. gerner bürfen bie Stationen nic^t au 
weit entfernt oon einanbcr fein, bamit atmofpl^ärifd^e 5Cenberungen auf Beiben 
Stationen aicntUd^ gleid^a^i^ifl eintreten. (2 SReilen ober 3 93ogenminuten, wo 
einaelne wenige 93eoBad^tungen, fonft 5 3)?eilen ober 20 SWinuten, in ber 
©Bene fogar 8 Biä 10 SReilen.) ^ei einer Station muffen bie au meffenben 
§öl^enpunfte etwa in einem Um!reife oon 4 km liegen. SBei ftarfem Sßinbe 
ober GJcwitter finb bie SeoBad^tungen cinauftellen ; ?Rorbwinb l^at in ^^älern 
ein Steigen, auf ^ergfpi^en ein gatten beä SarometerS aur S^lge, Süb< 
winb baö @ntgegengefe|te. 

2)ie gel^ler Betragen burdjifd^nittlid^ 1/2 m Bei gläd^enräumen Bio V4 CUia- 
bratmeile. 33ei 500 m §ö§enunterfd^ieb !ann ber geiler auf 2 m, Bei 1000 m 
auf 3 m eingefd^ränÜ werben, guteä SBetter, 4 Biä 5 gleid^a^i^^Ö^ 93eoBad^= 
tungen oon atoei na^en Stationen unb SBeoBad^tungen in 3roifd^enrftumen oon 
etwa 20 3ßinuten gegen 10° ober 4° oorauägefe^t. Tlan wirb auf bie 
Duabratmeile im Sittgemeinen l^öd^ftenö 15 ^öl^cnpuntte Beftimmen, bod^ 
pngt bie Slnaal^C natürlid^ oon ben ©elänbeoer^ältniffen aB unb muß fo 
groS fein, bafe eine rafd^e Seurtl^eihmg ber relatioen §öl^enunterfd^iebe 
an jeber Stette möglid^ wirb. 

3)aä in Defterreid^, Sluglanb, ©nglanb, neuerbingS aud^ in Italien au 
3uiammen§ängenben §öi^enmeffungen angewenbete 3uftJ^ument eignet fic§ oor= 
^üglid^ au geograp^ifd^en unb militärifd^en (Srfunbungäreifen, 3lufna]^men oon 
ätinerarien, öeBraud^ im ©eBirge, bid^ten aßätbcrn u. f. w. gür bie Sttioette* 
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menHarbeiten bet l^ö^eren öeobäfie finb feine Gtgebniffe in ber Flegel nic^t 
genau genug. 

IV. 2)ie trigonometrif(i^en9Bin!eIs9Re6inftrumente (2:i^eoboliteit, 
jCipptegeln, Sac^pmeter fie^e im folgenben D). 

D. 3^^ ä93tttfe(tneffen. 

I. Äippregeln (mU SWeltiJd^ unb 3)le6ratte Seite 73, 74, 146 unb 
«ilb 31 unb 32). 

IL X^eobolit (ßtitt 144 unb 83ilb 35). 93ei I. Drbnung (mit sel^n. 
jöUigem 2§eoboltt) werben bie ^lid^tungen 24 mal (auf 12 <BttUtn mit boppelter 
2l6lefung), bei II. Drbnung (8") 12 mal (in 6 »erfd^iebencn ÄtciSftellungen), 
bei III. Crbnung (fünfjöttiger ^§eoboUt) minbeftenö 6 mal (in 3 Äreiöfteßungcn) 
eingeftcttt. Sei I. Drbnung ftnbct bie a)let^obe ber SBinfelbeobad^tungen 
(nur 2 3^«I« — auöfd^Ueglic^ heliotrope — ), bei bcn nieberen Drbnungen 
bie ber Slic^tungSbeobac^tungen (biä ju 7 3*ticl^tungen — nad^ ben ©pigen 
ber ©igna^'P^ramiben — ) ftatt. 3)ie fogenannten ©entrirelemente, b. f). bie 
genaue Sage eines ©tationSpunfteä in SBejug auf Jlicl^tung, Slbftanb unb gö^en^ 
unterfd^ieb, werben mit ©id^erl^eit auf einige aWittimeter burd^ bie örtlid^e 
aKeffung crreid^t, fofern bie Slufftettung beä 3nftrumentö nid^t ganj genau auf 
bem feftjutegenben $un!t felbft ftattfinben !ann. 2)ie fpätere red^nerifd^e 2lb= 
leitung ergicbt eine 3flcd^enfd^ärfe ber Sftid^itungöroertl^e bei ber I. Orbnung im 
Sittgemeinen auf 0,001 ©cfunbe, bei ber II. Drbnung auf 0,01 ©efunbc, bei 
ber III. Drbnung auf 0,1 ©efunbe genau, roäl^renb bie (Seitenlangen hti ben 
brei Drbnungen mit bejm. 8, 7 unb 6 ©tetten im Sogarit^muä gegeben 
merben. 

Äleine 2;l^eobolit5en, beren gernrol^r ^um ©ntfcrnungömeffen eingerid^tet 
ift, bienen alä Xad^i^meter jur ©elänbeaufnal^mc. 

III. ^^otograpl^ifd^e Camera (©. 72, 73), aU ."porijontal^ unb 
9Serti!aln)in!elmeffcr, für bie ^l^otograp^ie äl^nlid^ wie ber 3}k6tifd^ oerroenbet» 
©ie ift baju um eine fenfred^te Sld^fe grob unb fein brel^bar, bie burd^ ben 
optifd^ien 35littelpun!t beg genau perfpeftioifd^ jeid^inenben Dbjeftioö gel^t. 2)ie 
optifd^c Sld^fe ftel^t fenfred^it jur SBilbfläd^e unb gel^t burd^ ben awittelpunlt einc^ 
im SBrennpunTt beä Dbjcftioä befinblid^icn gabenfreujeö, beffen gäben eine bcn 
SJJittellinien ber SBilbfläd^e entfpred^enbe Sage l^aben. S)er ^bftanb ber le^teren 
oom optifd^en 3Kittelpunft ift fonftant (Srennroeite). ©ine Sibette bient in S?er= 
binbung mit ben ©tettfd^raubcn eineg 2)reifu§eä jum öorijontalftetten ber burd^ 
bie optifd^e Sld^fe unb bie gorijontalfäben gel^enben ®bene begm. ber Camera. 
2)a3 gaben!reu8, roeld^eä auf ber ^^iegatioplatle erfd^eint, bilbet ein red^t* 
n)in!ligeä Sld^fenf^ftem, auf roeld^eä bie Silber ber anauoifirenben Dbjefte,. 
beren SSifirlinicn burd^ ben optifd^en SKittelpunft gelten, besogen werben. 

^fieuerbingä ftnb mit $l^ototl^eoboliten bei genauer mifrometrifd^er Sängen- 
auämeffung ®enauig!eiten oon menigen SBogenfcfunben erjielt morben, ein (Bx- 
gebnig, wie eö mit ben feinften ^räaifionäinftrumenten nid^t übertroffen werben 
fann. 2)aS benu^te Dbieltio war ein SSoigtlänber Äottinear, baä bei einem 
©efid^töfelbe oon 30° unb einer Srennmeite von 15 cm SluSmeffungen big auf 
wenige ^aufenbftel aßittimeter ergab. S)a biefe 2lrt ber Sluömeffung aber au 
jeitraubenb für topograp§ifd(ie Qxüzdt ift, befonbere 2lpparate oerlangt, unb bie 
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elrid 3lcbu!tion imb bcrcn 35ctn)crtl^ung ju umftänblid^ x% fo l^at ^rofcffor Äoppc 

bic lineare ^(attenauStneffung burc^ Söinfelmeffung erfejt. 3l(§ meffenben 

Ä ^^eoboUten benu^te er ben ^^otot^eoboliten felbft unb erhielte 5ei 

ael^nfad^er ^Sergröfeerung beö ^fiegdiüä eine Öenauigfeit ber SBinfelauSmeffung 

5iä auf einaelne öogcnfefunben. SSon ben geilem ber linearen 5Cu§meffung, 

roeld^e burc§ nid^t ganj ebene gorm ber platten 2C. entftel^cn, tft bie birefte 

6 li 3Äeffung burd^ baS Objeftio wegen ber SReaiprojitäl t)on S3i(b unb (Segenftanb 

frei. 2:iefer ^l^otot^eobolit ift auerft im großen aWagftabe bei ber SJcrmeffung ber 

]ik' 3ungfrauba^n »erroenbet worben. ©eine metallene Camera (SBilb 36 unb 37) ift 

ipdOT in bie erweiterte unb fonifd^ auögebre^te g^mro^rad^fe eingefc^t. ®§ ift babei 

tigen, geforgt, baß bie optifd^e Sld^fe ber Camera ftetS in gleid^er Sänge erhalten 

ngen wirb. S)ie pl^otogrop^ifd^e ^^latte mit il^rer lid^tempfinblic^en ©eite wirb gegen 

ingfn einen SWetallra^men gelegt, ber burd^ fleine ©infc^nitte in Zentimeter get^eilt 

ingen ift. 93 ei bem ©jponiren wirb biefe ©intl^eilung mit abgebilbet, unb bie 

piRen mittleren 3Rar!en finb fo angebrad^t, bag il^re SSerbinbungSlinien auf ber platte 

, \!\t bie oertifale Sld^ife unb ben SilbJ^orijont wiebergeben. 

j|en= Slnbere für topograpl^ifd^e grocrfe geeignete ^^ototl^eoboliten finb oon 

•Ii(je ^oHad^, Sarte, ©afella, ^aganini. 

auf IV. aOßinfelfpiegel, SOßinfelpriSma, Sßinfelfopf (Seite 145, 146, 

^i: Silb 26 big 30). S)er SBinJellopf beftel^t auä einem l^o^len aßetattpriöma, baä 

im im Snnern gef(^n)är}t ift, unb in beffen SOlantel alle 90° (auc§ 45°) ie ein 

iä S)iopter (Dhtlar= bejro. Dbjeftiobiopter üereint) berart angeorbnet ift, bag 

[ißu jebem Dfular= ein DbjeftiDbiopter gegenüber liegt, fo ba^ alfo oorroörtä unb 

len rüdfroärtö üifirt werben fann. 

V. ^enbelquabrant ^um Sefttmmen geneigter Slbl^önge, wobei bie 
tet ^Jifirlinie (bie mand^mal burd^ ein 3)ioptcr l^ergefteHt wirb) gleid^laufenb mv 

^b^angSlinie gelegt wirb. 

,ö 3)aö Snftrument ift eine quabratifd^e 3Kcffing= ober (53ud^äbaum=) ^öljs 

lt. platte mit einem barauf bejeid^neten unb in 3Siertelgrabe eingetl^eilten^ boppelt 

n (für §öl^en« unb ^iefenwinfel) befd^riebenen 2öinfel!reife, in beffen 2)Httelpunft 

e ein ^enbel aufgel^ängt ift. S)a§ ©cwid^t beä le^teren weift auf ben ®rabftric§ 

j ber ^eripl^erie, um weld^en eine ber beiben il^m benad^barten ^lattenfanten 

i oon ber l^orijontalen Sage abweidet. SKit einer ©teigetabelle (^angententafel) 

ift ber Duabrant für Slnfertigung genauer Äroüö oerwenbbar, namentlid^ in 

95erbinbung mit bem 3lefleftor (@. 145) für ^orijontalwinfel unb beö Mti- 

banbeö für Sängcnmeffungen. 

E. 3ttnt ätttftragen öoit fünften uni «itftragcii gröftcrctr Sängen 

auf bem $a:^ter. 

I. Stangenjirfel. §Mjerne ober metallene 30 biä 50 cm lange 
©tange, an weld^er jwei winfelred^t ju il^r gerid^tete 3ir!elfpi$en, je in einer 
§ülfe befeftigt, mit ber §anb ober mit einer 3Hifrometerfdjiraube entlang ge* 
fd^oben unb burd^ Älemmfd^rauben feftgeftellt werben fönnen. Oft ift bie 
©tange in (^rabe get^eilt, ber eine ©d^ieber mit einem 9fioniuS oerfel^en, um 
aud^ ganj fleine Sängen auftragen ju fönnen. 

II. SReb u!ti n S} ir !e l. Qwifd^en jwei neben einanber liegenben ^tiaU^ 
ftangen, bie mit je einer ßirlelfpije an jebem ®nbe oerfe^en finb, gleitet an 

<Staoen:^agcn, ©tuubri^ bex f^elbfunbe. 2 









einer @int§eUung betfelben ein feftftellbavet ^nopffd^ieber. :^ft berfelbe nad^ 
bem 9lebuftionö»erl^aitni6 feftgefd^raubt, fo bilbet er gleid^aeitig ben 2)re]^punft 
ber »ier 3itfelbeine, berart, bag beim Oeffnen beä fo cntftanbenen 2)oppeIs 
airfeld bag eine $aar güge fteia leiten im SRebuÜiondoerl^ältnig ju benen beg 
anberen ^aar3 angiebt. ^xdtl, bie nur baS SJer^ältnig 1:2 meflen, feigen 
^albirunöSjirfel. 

III. 2) t e if ü 6 i g er 3 ir !e lift ein grö.gerer ^anb^irfel, aber mit brei Seinen, ^ 
von benen eines Jtd^ oerlängern, oertüraen unb einfnicfen lägt. @r ermdglid^t 

bad Sluftragen t)on ^reiecfen, @tationdpunften beim diüdmärtgeinfci^nitt 2C. 

IV. ajiegräbd^en (Äartometer^ j. 93. »on Jacob) geben bie Sänge bcä 
/(urücfgelegten ^egeS burd^ bie 3a^( ber Umbrel^ungen unb ben befannten , 
Umfang mieber, foUen alfo ben 3ir!el entbehrlich mad^en. (Sie genügen in 

iftrer 3We6rl^eit inbeffen nur ro^en SÄeffungen, ba fie ftarfen S3iegungen nic^t 
fo genau folgen, aud^ 3un)ei(en mit ber Stabbrel^ung ausfegen. 

V. HWarfd^s unb aWagftabäjirfel oerfdjiebenfter Äonftruftion, a.SB. oon 

ben Sieutenantg ©renäfe, ipaufd^ilb, t)on grcnger, SBraune, roeld^e baö ©rmitteln i 

ber iSdngen aud harten oerfd^iebener gebräud^lid^er äRagftäbe unb unter B^^^ilf^' 
nal^me t)on Tabellen bie SBered^nung ber SWarfd^jetten ber »crfd^iebenen 3Baffen 
ermöglid^en. @ie finb genauer als SJ^egräber, ba baS ^uSair!eln ftetS baS 
fid^erfte Sludmittelunggoerfa^ren oon Sängen geftattet. (92atürlid^ finb in 
unebenem ©elänbe bie ^eigungSminfel ^\x berüdfid^tigen.) 

^* ^vi gflSd^etttneffttttgett auf bem ^a^ter* 

2)ie ^lanimeter (^läd^enmeffer [93ilb 39 biä 41 1) gcftatten auf rein 
medjanifc^cm Sßege burd^ blogeö Umfal^ren ber Umrifelinien einer ebenen gläc^e 
(analog bem ^Keferab für Sängen) ben Z^^oXi bis auf j^^öif ^^i S^äd^cn oon 
me^r als 10 qcm, auf yj^^ bei gläd^en barunter genau ju beftimmen. ©o 
bilbet ber ^olarplanimeter oon 3lmäler (93ilb 41) med^antfd^ baS Jntegral 

ber gläd^e für $olar!oorbinaten 1 Ir^ d y ober bie Summe ber unenblid^ 

fleinen 2)reiedfe, beren §ö§er unb ©runblinierd'f ift, bioibirt burd^ bie gal^r^ 
armlänge. SDer untere fcfte 2lrm Pc (^^olarfd^cnfcl) ift im ^^Jole P (®tift mit 
9label) auf bem Seid^enpapier befeftigt unb burd^ ©cmtd^t befd^wcrt, fo bafe ber 
$ol feftliegt unb ber anbere @nbpun!t c um P einen ilreiS bcfd^reibcn fann. 
2)er obere bemeglid^e 5lrm cF (ga^rfd^ienfel) ift in c mit bem feftcn, burd^ 
ocrtifale 2ld(ife brel^bar, oerbunben unb lägt fid^ oerftellen, fo bag ber Sö^^^' 
ftift f jeben ^unft erreid^ien !ann, bcffen Entfernung oom ^ol ungcfäl^r 1 + r 
ift. 2)ie Umbre^ungen ber an einem gleid^jcitig als DioniuS bienenben SnbcE 
oorbeilaufenben SaufroHe L fönnen gejäl^lt werben; ber oon il^r abgeroirfelte 
Sogen w ift gleid^ bem Sn^alt I ber giäd^e bioibirt burd^ bie Jal^rarmlänge. 
2)al^er ift I = w . 1, falls ber ^ol auger^alb ber giäd^e ru^t. Siegt er inner» 
l^alb, fo mug nod^ eine ^onftante (r« + 1" + 2 dl) ti abbirt werben. Sei oer= 
jungten 3)M6ftäben muffen bie bcjüglid^en SQBert^e ber einem beftimmten 
üuabratmag beS natürlid^en aßagftabeS entfpred^enben 9'ioniuSeinl^eiten er* 
mittclt unb bann am beften tabcUarifd^i aufammcngeftellt werben, ©o beträgt 
3. S. bei ber (ginftellung beS Sa§rfd^en!elS auf ben ^l^eilftrid^ 5 (qmm) unb 

für ben SWafeftab 1 : 4 000 ber 2i5ert§ ber ^J^oniuSein^eit !i^r,^ = 80 qm. 
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( J)er ^Jläd^eninl^alt cincS QuabratiniKimctctä ber Äarte ift = 16 qm.) S)et 
^lanimeter ift t)or feinem ®e5raud^ unb Bei jeber neuen ^apierforte auf feine 
Slid^tigfeit ju ptüfen, unb jroar burd^ Umfal^ren einer il^rer ®röge nad^ befannten 
Äontrolfigur. ^m UeBrigen ift ber (SJeBraud^ überaus fd^nett unb einfad^. 

G. 2)er Storc^fc^naBel ober ^antograli]^ (@. 123, Silb 42). 

S3ei feiner SSerroenbung entpfiel^lt fid^ bie S^enu^ung t)on ©d^reibpapier. 
©erabe Sinien finb am Sineal ju jiel^en, im UeBrigen ift genauefte ©inl^altung ber 
Umriffe be§ Originale n)ie beä oorgefd^rieBenen SRebuftionöoer^ältniffeä geboten. 

gür ben gelbgeBraud^ !ommt Äilrje beS gemrol^rö, ^anblic^feit, leidste 
©inftettung, ©rmöglid^ung be§ Binofularen ©el^enä jur 25ergrö§erung be§ ©e^ 
fid^töfelbeS neben ber SBitbfd^ärfe (ober trennenben ^raft), ber garBenreinl^eit 
(2Cd^romafie) unb ber Sid^tftörfe in a3etrac^t. 3" Bebeutenbe SSergrögerung 
TOürbe baä (^efxd^täfelb ju fel^r einfd^ränfen. 9'?euerbing§ ift burd^ bie Qtxi' 
fc^en Bilbaufrid^tenben $ri§mens unb SRelieffernrol^re (93ilb 43 unb 44) eine 
Bebeutenbe S5ergrö6erung beä ©efid^täfelbeg {ztxoa 40®) unb ©rl^öl^ung ber ®igen= 
fc^aften beä ftereoffopifd^en ©el^enä erhielt roorben. 2)ie Silber finb plaftifc^er, 
bie angefc^aute gerne wirb ber ^iefe nad^ in nal^e unb entfernte ©egenftänbe aufs 
gelöft. 2)er ®rfolg wirb erreid^t, inbem bie Hd^fen ber Beiben DBjeltioe nic^t 
inel^r mit benen ber Cfulare jufammenfatten, fonbem weiter entfernt finb. 
(^rin^ip be§ ^eleftereoffop oon ^elrnJ^ol^.) ^ie IXeBertragung beö ©tereoffop^ 
unb ©tereoffopfameras^rinjipä auf ba§ ^oppelfernrol^r ift alfo ba§ Söefentlic^e 
an biefer finnreid^en optifd^en Steuerung. 2)ie 93ilbumbrel^ung wirb nid^t burd^ 
ein Befonbereö Sinfenf^ftem, fonbem burd^ 4 fad^e Spiegelung (nad^ ^orro) beS 
üom DBjeftit) entworfenen 33ilbeä mittele total refleftirenber ^riämen Bewirft. 

2)ie gelbfted^er (93ilb 44) mit OBjeftioad^fen oon etwa l^/afad^er 2lugen= 
weite finb baBei oon furgem, lompenbiöfem Sau. 3)ie Slelieffernrol^re (93ilb 43) 
oerjid^ten auf bie Äompenbiofität, geftatten bafür aber ein nod^ ftärfereä 2luäs 
einanbcrrücfen ber DBjeftioad^fen unb ermöglichen bie SeoBad^tung l^inter 
S)erfungen (öruftwel^ren, 3Rauern). 

©in grogeö ©efid^töfelb unb aufeerorbentlid^e öeltigfeit weifen aud^ bie 
^oppelfemrol^re ber girma SSoigtlänber & ©ol^n auf. ^^xz SWarine* ober 
9iac^tgläfer l^aBen 56 mm Deffnung beö DBieftioS unb fünffad^e S^ergrögerung ; 
bicfelBen optijd^en ©igenjd^aften, aber eine anbere mec^anifd^e 5^onftruftion (mit 
ücrfd^ieBBaren ©onnenBlenben xmb einem ©d^neHjug) l^aBen il^re 2lrtillerie= 
fyernrol^re M/91. Seibe 3lrten werben in oerfd^iebenen 3lugenweiten (59 Bio 
68 mm) l^ergefteUt. gerner ift baä gernrol^r oon SBamBerg Bemerfenöwertl^, 
6 ei bem jwifd^en DBieftio unb Dfular eine ^onfaolinfe eingef droben ift, bereu 
2(bftanb t)om DBieftb ©eränberlid^ ift. ^urd^ oerfd^ieben weitet SluSjiel^en be§ 
fJernrol^reS fann unter Seibel^altung ber fd^arfen ©infteUung beS DBieltioä eine 
4 Bis löfac^e 35ergrö6erung erhielt werbeti. (Snblid^ ift bas ^oujfaintfd^e 
SBliJglaä M/96 erwäl^nenäwert^, weil eö mit feiner fd^wac^en ^Sergrögerung 
(breifad^en) junäd^ft einen rafd^en UeBerBlid geftattet unb bann, o§ne bag baö 
®laä t)om 5luge entfernt wirb, burc^ einen ^rurf atif einen Änopf eine ficBenfad^c 
S3ergrögerung erjielt wirb, um einen einzelnen ^^iunft an baä Sluge tjeranjui^olen. 

2* 
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IL mUvatnx. 

A. Offizielle SBerle. 

1. tUraeidjnift bct 3)tucfnjcrfe, 3)icttftt)orfcl^riften «. f. ro. ber 
lti0onomctrifd)cn 3(Btl^eiIung ber Königlid^ ^rcufeifc^cn Sanbc^^ 
aufnähme. 1895. ®icbt eine t)onftänbt(;e Uebetfid^t ü6er bie t)on bieget 
3(6t]^cirung ^crauöQegeBenen ober tl^rc Organifation betreffenben amlUd^en SSet- 
dffcntftc^ungen. 3Me SOßerfe IJaben entroeber üortüiegenb Tpiffenfd^aftlicl^e ßroedfe 
~ tüie bie^öerfe: „§auptbreiede ber Sanbcstrtangulation" unb „3lxiotllZ' 
mentä" - ober üorroiegenb praftifc^e, rote „2l6riffe, Äoorbinaten unb 
.•bö^en" unb „5itx)enementä = (SrgeBniffe". gür ben Xopogropl^en finb 
befonberä roid^tig: „^ie gelbanroeifungen IL unb III. Drbnung", 
roeld^e bie Jyelbtptigfeit ber Xrigonomelcr fd^ilbem, bie „SRed^nungäüors 
fd^riften II. u. III. 0." für baÄ Stuögleici^ungSoerfa^ren unb bie trigono= 
metrifd^e §öl^enbefämmung unb bie „2)ienftanrocifung fürbie5iiDcüeure", 
roeld^e ben gefammten 2)ienft6etrieb beim S'iiDeKentent, bie S5eobad^tungö= unb 
93ered^nung^met(|oben einfd^I. il^rer 93egrünbung jur 3)arftettung bringt. 

2. :^anb= unb gelbmeffer^Slegrement 1884 {di. o. 2)erfer). 

3. 3nftruftion für bie militärifd^e Sanbeäaufnal^nte (SKiatär-- 
niappirung unb SReambulirung). 2 Xl^etle. 2ßien 1887. öiebt bie öftere 
reid^ifd^en ^orfd^riften. 

4. Seitfaben für ben Unterricht in ber ^elbfunbe auf ben 
i^öniglid^ öaperifd^en Äriegöfc^ulen (t). Ulrich) 1896. 



B. 9lic^toffijtene ^tttt. 

1. e. 3)iu§J9nö!i unb ®. ^ril^oba, 2)ie Xcrrainlel^re in ^erbinbung 
mit ber 2)arftettung, 93efd^reibung unb 33eurt]^eilung beö XerrainS üom 
militärifd^en ©tanbpunft, 1872. 

2. Äaupert, .t)9Pfometrifd^e Nabelten, befonberö für 9)ie6tifd^auf= 
nal^men, 1872. 

3. X). 91 ü b g i f d^ , ^nft^^tintente unb Operationen ber nieberen ^ermcffungö^ 
fünft, 1875. 

4. SS. 0. 9t eigner, 2)aö Äroüren mit unb ol^ne Snftrument, 1876. 

5. ©d^mibburg, $l^t)fifalifd^ oergleid^enbe Xerrainlel^re in ifjrer 93es 
jicl^ung auf baS Äriegäroefen, 4. 2lufl., 1878. 

6. 2. Sfieumetjer, §ülfätafeln für barometrifd^e §öl^enmcffungen, 1877. 

7. äßiUiamfon, On the use of the barometer on surveys and 
reconnaissances, 1878. 

8. 3. ß^eipe!, 2)ie :i;ac^9metrie, äßien 1878. 

9. 21. ©d^eU, 2)ie Xad^^metrie, 1880. 

10. g. ?5ira, sßlanjeic^nen, 2. SÄufl., 1880. 

11. Steid^ert, 2)ie Unterfud^ung ber 2(neroibe, 1880. 

12. P. Pedraza y Cabera y C. Bonus y Comas. El terreno y la 
guerra. ^Barcelona 1881. 

13. Sorban unb ©teppeS, 2)ag beutfc^e SJermeffunggroefen, 1882. 
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14. $. ^o^mann, eefc^teiBung, ^§eorie unb ©ebrauc^ bed ^olar- 
^lantmeterd, 1882. 

15. &^ttibtt, ^onbBuc^ ber Barometnfc^en ^5§enmef[ung, 1883. 

16. 3. 3affau!, demeinfoftlic^e Slnleihing sunt ihofiten, SBien, 3.9[uf< 
(age, 1883. 

17. 2ad!o, SetmeffungShinbe, 1884. 

18. C Solfmev, S)ie Sled^ni! ber 9lq>robu!tion ber SRilitärfotten unb 
«pl&ne, 1885. 

19. @. 9oin, ^ie Sonbrneffung, 1886. 

20. (Sotaffo, Importance de la cartographie officielle, 1886. 

21. Sß. Sorban, Sotomettifc^e $ö^entafeln, 1886. 

22. ©aroffo, Notice snr les cartes topographiques de T^tat-major 
g^n^ral d'Autriche-Hongrie, 1887. 

23. Memoire topographique et militaire, r^dig6 au d^pöt 
gen^ral de la gnerre par ordre da miulstre, $arid 1887. 

24. (S. ^ieliloio, ^tfuS in bec nitUt&rt{4en ^errainaufnal^me für bie 
rufftfc^en Sttitqß^^ultn, 1888. 

25. 9B. Sarfuft, ipanbbuc^ ber f^elbmegfunbe, 4. 9lufl., 1889. 

26. $oganini, La Fototopografia in Italia, 1889. 

27. ®. ^offmeifter, 3)ie müitftrifcl^c Sebeutung be§ XetrainS, bcffen 
9lefognod)irung unb %eurt§ei(ung im tattifc^en @inne im freien ^^elbe unb auf 
Äarten, 3. Slufl., SBien 1889. 

28. «. »aule, Scl^rbuc^ ber »ermeffunöSlunbc, 1890. 

29. t>. Uf ebom, Military sketching and Maps 1893. gft eine fel^r Be« 
ad^tenSwert^e Slbl^onblung über bie bei ber preugif(^en SanbeiSaufnal^me 
ge§anb^abten Sermeffungg« unb 9$en)ie(fä(tigung§mel^oben. SBerfagt für bie 
!o(umbifcl^e SßeltauSftedung oon bem bamaligen &^ef ber fartograp^ifd^en 
Slbt^eilung. 

30. 3^1. 3)oergen8, J^ad^^metcr mit Xangentenfd^raube, 1893. 

31. Tlü'^xy, DueUenangabe für !rieg§gef(^i(^tlicl^e 9eifpie(e ouf ©runb 
bed SeitfabenS für ben Unterrid^t in ber Xerrainlel^re auf ben Aöniglid^en 
5triegSfd^ulen, 1893. 

32. Äoppe, §anbbud^ ber ^l^otogrammetrie, 1893. 

33. g. Steiner, 2)ie ^§otograp§ie im 2)ienfte beä Snöenieurg 1893. 

34. D. Äoll, a)ie Xl^eorie ber öeobad^tungäfe^rer, 1893. 

35. H. de Vi 11 e d*Avray, Sign^s conventionnels et lecture des 
cartes fran^aises et ötrangeres. France — Allemagne — Italic — Rnssie — 
Antriebe — Angleterre — Belgiqne — Suisse — Espagne. Lev6es d'itin6- 
raires. — Lectnre du nivellemcnt, ^laviö 1894. 

36. SB. Sorban, Xad^pmctrle 1894. 

37. @ira^I, 3:§eorte bcö Set^nroljrö, 1894. 

38. 3- Spinbier, 2)ie Sißnoturen ber Venera (ftaböf arten be§ beutfd^en 
9icid^§ 1 : 100000, non granlreid^ 1 : 80000, Defterreid^ 1 : 75000 unb SluSlanb 
1 : 126 000 nebft @r!(örungen für bie f ranjöftfc^e Jlarte, HWünd^en 1895. 

39. gul^rmann, ©eobätifd^e Snftrumcnte, 1895. 

40. g. 33aur, £e§rbud^ ber nieberen ©eobäfie, 5. Slufl., 1895. 
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41. Xx. m. 2&o(f enl^auet, £ettfaben für bie ©efd^ic^te ber ^atto^rapl^ie 
in tabeQarifd^er ^arfteKung, 1895. @ie6t in f^orm t)on ß^i^tafeln bie roic^tigften 
Xaitn auf bem @efammtge5iet ber jlartograpl^ie, eine fe§r oerbienftDoUe Arbeit. 

42. X§. Xapla, ©eobötifd^e ^onftrultionen unb ^ered^nungen 1895. 

43. ^§. Zapla, 2)ie 3Rc6tif(§pra£iä, 1896. 

44. $. Äal^le, 2)ie Slufaetcl^nung beä ©elftnbeS beim Ärofircn für 
ßeograpl^ifd^e unb ted^nifd^e Qrozdt, 1896, bietet aud^ für aÄtUtörä einiget 
i3ead^tenSn)eril^e. 

45. *o. 2)ieft unb 2lnton, ^raftifd^e 2öinfe für topogropl^ifd^e fjorfd^ung 
in Älein^aifien, 1896. 

46. *o. 3 Ä l^ " ^ rf i / 2)ie §auptf artenroerf e ber Äbniglic^ ^reufeif c^en Sanbeö* 
aufnähme, 1896. SCuf nur 46 «leiten eine gute Ueberfid^t ber grunblcgenben 
geobätifd^en, topograpl^ifd^en unb fartograpl^ifd^en 2lrbeiten ber Sanbeäaufna^me. 

47. *r). © (§ mib t, 2)ie trigonometrifc^en Vorarbeiten für bie topograpl^ifd^en 
HKefetifc^aufnal^men in ^ßreugen, 1897. 2luf nur 4D ©eiten eine aufeerorbentlid^ 
frare unb allgemein ©crftänblid^e, rafd^ unb juDerläffig unterrid^tenbe 2)arfteIIung 
ber 2lufgaben unb SCrbeiten ber trigonometrifd^en Slbtl^eirung ber Sanbeäaufna^me 
foroie i^rer roid^tigften SSeröffentli(§ungen. 

48. 0. §agen, 2)aä ©elänbe im 2)ienfte ber Xruppenfül^rung, bargeftellt 
in ©rfunbigungSaufgaben unb beren Söfungen, 2. 2(ufC., 1897. ®iebt fed^ä 
gut gemährte Aufgaben auS bem ^tbkiz ber angemanbten (^e(änbe!unbe, roeld^e 
ber ^ragiä entnommen finb. 2)aö 93üd^Iein ift dm fe(|r geeignete (Srgänjung 
jebeä Se^rbud^ö ber ^elbfunbe. 

49. Äaupert, ^er gegenwärtige ©tanb ber topograp^ifd^en Äartenn)er!e 
in ben Äulturftaaten, 1895, 1896 in ben o. Soebettfd^en So^^i^^^berid^ten er« 
fd^ienen. SBirb fortgefegt. S5on 2Reiftcr^anb oerfagt, geben biefe 33erid^te ju* 
gleid^ eine ©üjse ber (Sntmirfelung ber Kartographie in ben Äulturftaaten. 

2lnmerlung: 2)ie mit einem * bezeichneten SSüd^er finb t)om SBerf affer 
benu^t morben. 
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IBetid^tidttttg* 

e. 70, 14. u. 15. 3eile o. ob.: 28 km, S^a mi, 34 km, 41/2 SRI. 

(ftatt qkm, DSRl.) 



Ocbrudt in bct i^öntöliti^cn ^ofBud^brudEcrci oon (S. <B,WliitUx & ©o^n, 

Scrlin SW., ÄtodjftroSc 68 — 71. 
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